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(!^einif(]^en ^et^nologie. 
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mit 

meieren ©ele^rten unb Xtd^nitcxn 

bearbeitet, 
unb i^erau^gegeben 

Dr. |. ^alUUf 

^'rofejior Hx tcci)nifd)eit Gfjcmic am Sti^weiacrifc^en ^oIotcdjHihim in 3ün(^. 
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3wetten iBanbeö jwette @rM^)j)e: 

^ie ^aUifatim ($emifi$er ^robucte 

Hit Eupfertafeln und in den Text eingedruckten Holzstichen. 

Srauttfd&iDeifl, 

2)vu(f unb SJcrtag oon grtebrtd^ SJiettJcg unb ©o^n. 
18 6 2. 
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2)le rege Xf)tilnaJ)mt, welker fi(^ tneltt ^or fünf Sauren erfiJ^le^ 
nenea ©(i^rifli^en iliet ^f)o^^f)oxfaUiUHt>n gu erfreuen l^atte, ijeranlagt 
mt^, ber el&renben aujforberunfl bed J&errn ^profeffor Solle 9, eine SJlono^ 
itajfiffxt über bte auf ber SSerarbeitunfl tl^ierif^er Abfälle baprenben Snbu^ 
flriejweige gu »erfajfen, na^^gulommen. 

S)iefelbe ifi für ^raltiler fltf(!^rieben unb fui^t alle«; wae benfilben 
bei (Sinrii^tung unb iSeitung eine« ber befproi^enen ^n^uß^i^i^^^id^ ^^^ 
SSortl^eil erf(i^einen bürfte, Hat unb beutlic^ barguftellen. 

S)ie Xl^eorie ifl tti(i^t bei Seite flelajfen, ijielntei^r aW leitenber @t^ 
banle unb 9Ra$flab für ba« (Srrei^te unb no($ gu @rrei(i^enbe ^oxavi^f 
gef^idt morben. 

SSeigefüflte Seii^nungen finb ba, wo fie nii^t SSorfi^Wge ober (Patente 
»iebergeben, auf ©runb eigner anf(i^auung m^ beftimmtem 5Kafl an^f 
flefü^rt. 

Sei ber Bearbeitung bed SapiteU über bie gabrifation bea Berliner 
Slauea jianb mir J&err 6§emiler 8i(i^tenberfler alö erfahrener aSatl^fleber 
belfenb gur ®eite unb i^erpflic^tete mi^ bmi^ feine BereitwiKigleit gum 
i^ergli4>ften 2)anle. 

^ ©reiben, im October 1861. 

Dp. $• SIetf» 
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Die ^robucte bcr ammalif^en Seben^t^tigfeit jtnl) , ba« ijl befannt bic 1 
(^nb^lieber aller ßrjeugmffe ^emifcä^er unb t)italer Gräfte, ©ie jtnb bie burd^ 
bad 3uf<i»wmentt)ir!en ber unorganifd^en unb or^anifd^en ©toffe ^ebilbeten, ^öd^jl 
atomijtrten Serbinbunöen. 3^ i^rer ©ntjle^unö mußten '^(n^ aWineralreid^ unb 
bie 3ltmofp^re ber ^flan^e i^re ^ienjle leiten ; Xaufenbe t)on *ßflanjenjloffen 
mußten jufammeniöirfen , um ber animalifAen öeben^t^ätiöfeit jin^bar ju fein; 
ber ^öd^jle Äraft* unb ÜÄaterialaufwanb ftejlaltete bie t^ierifd^e SWaffe unb be^ 
bin^te i^re ßjipenj. 

Darauf erfennen mx in ben ^ßrobucten be« S^ierreid^« bie »ert^bott^en 
ÜÄaterialien, einen JReid^t^um an Derwert^barem (5a)>ital, beffen mö^lid^pe Au«* 
beutung eine ^lufgabe ijl, ju beren Sofung SBiffenf^aft unb Snbu^rie unaufbor. 
Ud^ jufammentt>ir!en. (5« tritt ba^er ba« rid^ti^e Serjtanbni^ ber umfangreid^* 
<ten ©enu^ung animalifd^er fieben^^robucte in bie JRei^e ber ja^lreid^ auföelteü»» 
ten aWaöliäbe, na$ benen man ben Sitjilifationd^rab ber Sf^ation benimmt. — 
^ie gra^e nad^ Sebürfni^ ober ©raud^barfeit, nad^ SWaffe ober ©üte fann uir* 
genb« ba eine jtoeifel^afte fein, tt>o bie Seöolferung einen fold^en ®rab geifli* 
ger Silbung erreid^te, um ben SBert^ ber t^ierifd^en aWaffi für ba« gefammte 
6ta«t«tt)0^l ri^tig gu erlennen; benn iebenfall« bleibt ber®runbfa^ ein überall 
gültiger, ba^ biejenigen ^ßrobucte be« Sufammentoirfen« irgenb »el^er 5^rafte 
ber öielfeitigjlen äSerwert^ung fa^ig finb, ju beren ©rjeugung ber ^öd^jle 6a« 
J)ital* unb Äraftaufwanb beanfprud^t würbe ; unb erjt bann erfüllen »ir bie 
5lufgabe »ollfommener 2lu«nu^ung berfelben, »enn mx fie bi« ju i^rem legten 
@ange, bi« ju i^rer gan^lid^en 3e^fpaltung beobad^ten unb ieben 3Xoment i^rer 
Umwanblung gu ©unjlen ber menfd^lid^en öebürfnijfe ausbeuten. 

3lu«ge1lattet mit ber grtenntnif be« »ollen ffiert^e« obiger a3e^au)>tung 
fe^en n>ir bie menf(^lid^e j^raft ftd^f nid^t nur in ber ri(^tigen Sertoert^ung bed 
t)on ber freigebigen Katur fertig ©ebilbeten beiod^ren ; toir bürfen — unb 

4^ftnb6u(f> fcft *fmlf(!jen tc*noIpgle. »^. n. 1 

®rup»>e i. «^fmif(^f iJJroJucte au* tbierifdjen abfallen. h h GoOqIc 
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2 Einleitung. 

ba« ijl bcr ^olbcnc gaben , Ux unfere ^tii abelt — i^t cmjtge« 2öirf cn auc^^ 
ba mit grcubcn betrügen, »o bic organif(äj>e ÜRajfc i^rcn S^x\i^\xn^ipxcct^, i^re 
IRütfreife nacäj^ bcm jliücn Saterlanbc bcr unotganifcäj^en Statut antritt, ao^it 
l)tüfcttbcm ^lugc unb jti^crcr ^anb fü^rt ber menfcäj^lid^c ®ei|l bic tiitffc^rcnbe 
ÜRatcrlc bur(äj> bic 2öcrljlattcn feiner ®cbürfniffe, unb fu(ä(>t i^r ben legten 3ln« 
t^eil Derwert^barer aWaffe abjugetpinnen, um jtc enbli^ tooUig ausgebeutet bem 
unorganif^en SöirfungSfreifc cinjuDerlciben. 

i)er tpoüene Sumjjen bur^lauft bic 6(ä(>meljlefl[el ber Slutlaugcnfaljfabri* 
fen unb liefert ba« Serlinerblau unb aüc in ber Sedj>ni! unb ÜRebicin Dcrwert^* 
baren K^antoerbinbungen. ^er t^ierif(ä(>e Anoden toirb feine« Seime«, feine« 
5P^o«i)^or«, feine« ^al!e« »egen i)om gelbe jurütf behalten, bie gle^fen, ©e^* 
nen unb fieberabfaüe jur Seimgetoinnung t)ertt)enbet ; bie 3lbfaüe ber gifi^c ;u 
gif^leim unb gifd^bünger »erarbeitet. 

S)ie K^emle ber X^ierabfaüe i|l ein ®omi)ley melfeitiger 3nbujlriey©eigc 
geworben, bereu 3wf<*wmenjteUung na^ bcm ©taube ber heutigen SBijfenf^aft 
bem Serfaffer ju um fo größerer greube %mxä)i, al« i^m babur^ ©clcgcn^eit 
geboten wirb, aüe« ba«, tt)a« bi« je^t in ben ^emif^cn Sc^rbüc^ern nnb 3our^ 
nalen barüber fflijfen«n>ert^e« gefammelt, ober in ben cinjclnen 2Ber!jtatten ber 
Snbujlric naä) SSer^ltnig ber Dertli^fcit gclcijlct »urbe, gufammenjteüen §u 
biirfcn. 

^injt(ä(>tli(!& i^rer SSerwcnbung im fieben unb in ber Snbujtric laffcn pc^ 
bic ^rotcinjtoffc, mit welkem 3?amen man icnc ^mi atomijtrten Serbin* 
bungen be« ^flanjcn« unb X^ierrei^c« bejei^nct, in jtpci ®ruj)pcn t^eilen: in 
bie 9^a^rung«mittel unb bie ©cttjerbjtoffc. 

tiefer ©int^eilung na(ä^ fdj>lie6t bic erjte ®ruj)j)e ba« öitDciJ, ben ^afcjtoff 
(Un Kleber, ba« Öegumin be« 5Pflangcnrei^e«) unb bie glcifiä^fafcr, bic le^te bie 
@i)ibermi«, bie ^aare (SBoHe, ©eibe), bie ^örner, bie ^ufe, bic 9'Jägcl, ba« 
©(ä^ilbi>att, ba« gifftbein ein. Die Verarbeitung ber le^teren al« ®ett)erbjloffc 
ijl bie 5lufgabe ber ©erberei, SBotten«! unb ©cibcntocberei , bcr S)re(^«Ierei unb 
anbcrer mit biefen correfj)onbircnben Snbujlricjtocigc. 2)ur^ me(ä^anifc^e unb 
(^emifi^c ^ülf«mittel ^aben bie ®en>erbfloffe in ben te^nifc^en Stablijfement« 
Umttanblungcn erfahren, t>ux^ xoü^t biefelben in i^rer d^emif(ä^en 3wf<iwmcn* 
fe^ung nur in untergeorbnetem ®rabc t)eranbcrt tourben. 

Die ®erb* unb S3eijmittel »irfen ttjcniger jerfe^enb al« conferöirenb auf 
bie 5Proteinfloffc ein unb gejtattcn, nadj> bereu 5lbnu^ung im ^au«li(ä^cn fieben, 
no(ä^ immer eine genügcnbe unb ungcflortc aSerttert^ung i^rer glemcntarbc* 
jlanbt^eile: be« ^o^lenjtoff«, SBaifcrjloff«. ©titfjtoff«, ©aucrjloff«, ©(^»efcl« 
unb 5P^o«<)^or«. 

3n feinen anberen ©ebilbcn ber organifd^cn ober unorganif(ä^cn Statur jtnb 
biefe ©Icmcntc in fo lotfer gebunbenem unb Ui^t bcn>egli(ä(>em 3w<l<i"^^ ^«i^* 
einigt, al« in ben 5Proteinjtoffen, fo baj (n>ic fj)atcr gegeigt »erben wirb) f^on 
Xemi)eraturen, welche ben ^o(^j)unft be« SBajfcr« um wenige ®rabc überflcigen, 
^inrei(ä^en, eine ®ctt)egung, eine Umlagerung ober 2öanberung ber Elementar» 
atome ^ertjorjurufen, — Scranberungen, weld^c bie Silbung einfad^er (ä^emifc^er 
$crbitibungen gur golgc l^aben, t)on benen bie meijtcn ba« n)tf[enf(i^aftli(j^e 3n« 
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tereffe fdjyon langfl getDedt ^aben. Sie ^eritige Sem^eratutt^eränbetun^cn, fo 
Wirten fd^toad^ altalifd^e ober faure Sofungen t^eiU ^erfe^enb, t^eiU nmlt* 
genb auf bte $rotü'njtof e ein unt aud^ bie $robucte tiefer Umioanblungen jtnb 
M ie^t tt)enig{len^ r>f>n ^^^jtolo^ifd^em 3ntere{fe . getoorben. ^ie (Srfd^einun^en 
ber gäulnif, »ie ttir benfclben ^m)tfad(^lid(> bei ber @rm>i)e ber ^lal^rung^mit* 
tcl begegnen, /jtttb in i^ren erjlen Urfad^en nod^ nid^t genügenb jlubirt unb je» 
benfaQ^ fortlaufenbe Selbjl^erfe^ungen burd^ ben o^r^birenben 3iii))ttU be^ 
©ouerjlop hervorgerufen. ®ie treten bei ber ®ru|)j)e ber ®e»erbjloffe in ben 
^intergrunb, inbem bei biefen ber i^nen jutommenbe geringe SBafferge^oU ba« 
(Eintreten bed gäulnift^roceffed t>er^ogert ober )>er^inbert; fd^on ba^ auftreten 
biefer 5P.rotein<toffe aU füllen ber Organe fe^t eine grö§ere Unennjftnblid^leit 
gegen bie oi^birenben ßinfläjfe bed atmofjj^rifdj^en ©auorjloffed t)orau«; fie 
ftnb burd^ i^re größere S)id^t^eit, burd^ geringeren äBafferge^alt Don ben 9ta]^« 
rungdmitteln unterfd^ieben unb conferDiren jtd^ in golge beffen felbjl. 

@e^t man biefelben ber @inn)irtung bed talten SBafferd aud, fo »erben fte 
burd^ baffelbe nid^t »eronbert; warme« äöaffer ertoeid^t pe, o^ne fie ju lofen; 
oerbünnte 2WineraIfäuren entjte^en i^nen bie unorganifd^en ©aljmaffen; toer« 
bünnte al(alif<^e Saugen lofen pe, jumal beim drmarmen, auf unb laffen fie 
aU Podüge, d(>emifd^ ueranberte, tafefloffartige 9Äajfen bei ber IReutralifation mit 
t>erbiinnten @auren toieber auffallen ; bie au« ber altalifd^^en fiofung abgefd^te« 
benen ^rotei'njioffc ^aben befonber« an i^rem ©d(>»efelge^alte eingebüßt , unb 
bie urfi)tünglic^e mei(l bunfele garbe ocranbert. 3n i^rer j)rocentifdf>en 3ufam* 
menfe^ung finb fie {td^ fet^r a^nlic^ unb enthalten im SRittel: 



fto^lenfloff . 


. 51,0 ^rocent 


fflaiferjtoff . 


. 6,8 


©auerjiüff . 


. 23,5 « 


©d^wefel . . 


. 2,5 >> 


©tidffloff . . 


. 16,2 >> 



3)ie ^aare unb ©orflen enthalten fette , meijt gefärbte ©ubjlanjen , bergen 
{te ma^rfd^einlidf^ i^te eigent^ümlid^e garbung t)erbanten, ebenfo nähern jtd^ bie 
Sogelfebern unb ba« ©(^|ilb:i)att ber S^fammenfe^ung ber ^ornfubjlang. S)ie 
gift^fd^u^cn nähern pd^ in i^ren Seftanbt^eilen ben Änod^en, pe enthalten 40 
bi« 50 ^rocent :|9^od)>^orfauren ftal!, 3 bid 10 $rocent to^ienfauren ^alt 
40 bi« 55 ^rocent organifdj^e me^r !nor<)elige ©ubpanj. 

S)ie Änod^en *) , »eld^e ba^ ©f elett ber SBirbelt^iere bilben, be^e^en au^ 
einer organifd^en 6ubpan^, bem ftnorf^el, unb aud erbigen @ubjtanjen , bie bei 
ben ©äuget^ieren gegen Vs ^om ®ett>id^te ber Änod^en betragen ; pe Pub an 
i^rer äußeren Ober^ad^e mit ber Sein^ut umf leibet, toeld^e bie äußeren Ißlut« 
gefage enthalt, bie im ftnod^en t>erlaufen unb bie jur 93ilbung ber jtnod^en er« 
forberlicben ©toffe jufü^ren. 3m Snneren pnb biefelben mit ber üRarf^ut be» 
Ileibet, bie ebenfalls Slutgefäje aufnimmt. 

©e^t man ben Änodj>en längere Seit bem ginpuffe oerbinnter SWineralfau* 
ren (©algfaure, ©alpeterfaure) au«, fo werben feine Srbfalje aufgelbp unb e« 



*) diegnauU, ^ei^rbud^ bet S^mte. 
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4 Sinleitung. 

MeiM nur ber Änor^^el t>on bcr gorm be« S^no^cn^ aU elaflift^e, r»ei^e 2»affe 
jurfttf, bem burc^i Sleti^er nodf^ ctma« gett entjo^en »erben tann. SSBirb anbetet« 
feiW ein frif^er Änodj>en Derbrannt, fo bleibt bie ttnor9anif(i^e ÜMaffe \>en bet 
gorm bed ^no^end aU »eige, bid^te unb f))r$be SVlafe {urüd. @^ tt>irb und 
babttrdf^ ber 8ett)ei« geliefert, ba^ beibe ^am)tbejlanbt^eile ber Anoden ^ bie 
Änorjjelfubjlanj unb bie grbfalje, bie gorm berfelben glei(i^ieitig bebinjen unb 
innig ))erbunben neben einanber gelagert, )}ietteic^t d^emifc^ mit einanber r>tx^ 
bunben ftnb. 

3u ben Änor<>eln xtä^ntt man im Mgemeirten bie elaflif^en , fa|l tro<f nen 
®et»ebe, bie nur einige ^rocente an grbfalgen enthalten unb fe^r t)erbreitct im 
animalif^en Äorj)cr auftreten ; balb bient ber Änori)e( , um jtoei gegenübetile« 
^enbe jtno^enenben {ufammeniu^atten, fo baf {te ft^ ge^^orig gegeneinanber be« 
tt>egen t6nnen; talb bilben ffe g.99. bie KiWen, gortfa^e an ben Äno^enenben, 
»el^e bann bie not^toenbige ßlajlicitit für bie befonberen gunctionen biefer 
Steile bep^en; balb bilben ffe enbli^ bie fejle ©ubjlanj gewiffer Organe, g. S. 
bie ber Wafe, ber D^ren, ber 2lrterientt>dnbe k. Die Änor^)el jtnb ftc^ in i^rer 
3ufammenfe^ung unb 9Sef^affen^eit nid^t alle gleid^; einige »erhalten jld^ »ie 
Äno(i^euInor^)el unb »erben burd^ ^o^tn mit SBaffer in fieim Der»anbelt ; bei 
anberen, wie bei Wafen* unb D^rentnorj)eltt, erfolgt bie Seimbilbung entmeber 
gar ni^t ober erjl nad^ fe^r langem Äocäj^en. SBa^renb man ba^er früher glaubte, 
ba^ bie t>\xx^ ^ludfod^en ber ^äute, Änod^entnorj)el unb reinen Änorj)elfubjlang 
^r^altene unb fieim genannte ©ubjlang fc^ gjleid^ fei, ^at e« jid^ ^erau«gejieüt, 
baf-jtoei toerfd^iebene Slrten t)on fieim: bad ®lutin , ber fieim ber Änoc^en unb 
^aute, unb ba« ©^onbrin, ber eigentlidj^e Änor<)elleim, eyifliren. 3n i^rer d^emi^ 
f(ä^en 3ufammenfe^ung unterf(ä^eiben ftd^ beibe fieimforten Don ben oben genann* 
ten ^rotelnfubjtanjen , benen Pe fonjl fe^r a^nlid^ jinb , burd^ i^ren geringeren 
6d(>»efelge^alt, ber im ÜRittel nur 0,3 ^rocent beträgt. — 3n i^rer pratti* 
fd^en S3ertt)ert^ung jinb beibe fieimarten ^ä) oollig gleidj>; pe fommen beibe un* 
ter bem Warnen ©elatine unb fieim in ben ^anbel. 3m reinen Sujlanbe pnb 
beibe farblo« unb burc^p(ä(>tig »ie bie ^aufenblafe; bie 5lup6fung beiber fieim« 
arten »irb t)on ©erbfdure», Duedtplberd^lorib « unb (S^lorlofung gefaßt; 
bagegen fallen 5llaun*, ®leiefPg* unb Sleijudterlofung, ^ui>fer* unb ©ifeu:* 
oitrioüöfung, ^ottenflein* unb faljjeterfaure DuetfpiberoyljbuÜöfung nur ba« 
(S^onbpn, aber ni^t bal ©lutin aud feiner ^up5fung aul.. @elbed 93lutlau> 
genfalj giebt mit beiben teinen D^ieberfd^lag , »oburd^ p^ bie 3lupbfungen ber 
leimartigen Stoffe leic^it t)on ben eitoeigartigen Stoffen ber lb«lid^en Protein« 
^offe unterfd^eiben laffen, bie baburci^ gefallt »erben. 

2)ie t^jierifd^en ^Ibfalle nun f^lie^en alle bi«^er genannten ®en>erbjloffc 
unb 9?al^rung«mittel fammt ben Änod^en ein, fo »eit bicfelben einer »eiteren 
aSerwert^ung gu Selleibung«» ober @rna^rung«g»erfen nid^t me^r fo^ig pnb. 
Sie pnb bieienigen organifd^en ÜRaffen, »eld^e man bi« in bie neuere 3«t an 
Orten, »o beren fflert^ nid^t genügenb erfannt »ar, bem ©d^utte einoerleibte 
unb pe ben gelbern aU 2)üttgemittcl t)on »erpltnifmafig geringem Dünge« 
»ert^e bot. 

Die Sl^emie ber t^ierifd^en SlbfäOe bef)>rid^t ba^er bie Wet^ben, burd^ 
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meldte erfiere )u ®un{len bet menf^üd^en 3ntere|{fn Don btm Idfeifeoben jurudf« 
behalten unb gu mi^tiseten, na^et Uegenben unb etnflu^reid^eten S^tdtn, aU 
benen ber IDänsung, i^emenbet merben tonnen. 

3e me^t bie Injtd^t Siebtg'd {i(i^ beflattgt, nad^ m^tx bad atmof^^^ti« 
fd^e ^mmonia! aii bie t>oriUdIid^fle Queue bed t>egetaMIif(l^en unb inbtrect ani« 
malifd^en Stidtfloffd etad^tet wirb , beflo gerechtfertigter erfd^eint ed , bie anima« 
(ifd^en ^rotei'nfiof e fo toeit aU mSglidf^ Don bem gelbe gurädfiu^alten, beflo toiQ« 
tommener erfd^einen aUe Sorf^Iage, burd^ »eld^e beren Sertoert^ung unb t)olI' 
ftänbige S^f^^ung ju ®un{len ber 3nbu{lrie ermöglid^t toirb, ba ia bie enbltd^en 
3^fetung«i)robucte berfelben in i^rer legten 9Wetamorj)^ofe aU ®afe ber atmo* 
f:p^äre guruifgegeben unb, Don biefer aud, ber ^ffanje juganglic^ werben. 

Äeben ben t^ierift^en 9lbfä(lcn »erben aber in golgenbem aud^ bie ftidtjloff* 
faltigen 3erfe^ung«i)robuctc ber ©teinfo^len , fotoeit flc gu gleidjiem 3w<dte wie 
bie t^ierifd^en ^bfäQe t)enoenbbar ftnb, bef))rod^en werben, inbem wir in i^nen, 
aU ben 9Ieben)>robucten ber Seut^tgaöfabritation , bie ^auptqueQe ber tec^nifii^ 
t>erwert^baren ^mmoniaberbinbungen finben. 
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^ahtitation beö aSIutlaugcnfaljeS. 



2 Q-eschichte. 5)ic »Miscellanea Berolinensia« öom Sa^re 1710 geben 

öon ber ßrfinbung einer für bic iWaUrei n>i(ä^t!gen blauen garbe 3lnbeutung, 
»eld^e »ötlig unfdj>äblid^ fei, unb beren $reid faum ein S^^nt^eil toon bem bama* 
ligen SBert^e bed Ultramarin^ betröge, ^er ^nglanber SBoobtoarb mad^te 
1724 in ben »Philosophical Transactions« bie hi^ ba^in gebeim gel^altenc Qx* 
ftnbung befannt, unb 6ta^r«6(^riften treuen 1731 ben Äamen be« grftnber« 
mit; e« mar ber garbclünjtter' I)ie«bad^ in ©erlin, »eldj^er gur Darfleüung 
bon glorentinerlatf jt(| eine« 5le^fali bebiente, über »eld^e« ber befannte 3l^imijl 
3)i)>))el (geboren 1673 auf bem granfenflein bei 2)armjtabt. gestorben aU bani« 
f(^er eanjleirat^ 1734) mehrere ÜÄalc ba« nci6) i^m benannte I^ieröl (ein De^ 
jtittation«))robuct bei ber Serfo^lung t^ierif^er ©toffe) abbejliüirt ^atte. 

9lad^ ^ntDenbung biefed ä^enben ^[fali erhielt ^ie^bad^ {tatt be^ enoarte» 
ten rotten einen fd^onen blauen 9?ieberfd^lag. ^a 2)i:p:pel fein X^ierbl au« 
getrotfnctem ^lute bereitete, fo »urbe ba« erjlc üBerlinerblau, »cldjien IWamen bie 
garbc nun erhielt, bargejtettt inbem man getrorfnete« ©tut unb ^ottaf(i^e calci* 
ttirte, ba« gerottete 6alj I&jle unb mit gifenbitriottöfung ba« ®erlinerblau faüte. 

^{ad^ 2BoobU)arb'« üRitt^eilung tourbe ein ©emifc^ von (Salpeter unb 
ffieinflein t)er))ufft, ba« erhaltene 6alj mit getrorfnetem SRinb^blut calcimrt, bie 
geröjlete ÜÄajfe ausgelaugt unb bie erl^altcne glüfjtgfeit mit einer 25fung »on 
@ifenk>itriol unb ^laun gemifd^t, mo, ie nad^ bem grbferen ober geringeren ®u 
^alt ber ©aljlofung an ^e^fali, ein balb me^r, balb weniger an X^onerbe reid^er 
S^ieberfdblag erfolgen mu^te, ber, anfangt grünlid^, burd^ Sufafe »on ©aljfaurc 
ein tiefe« 93lau annahm. 9?od^ in bemfelben Sa^re lehrte 3o^n ©rown jtatt 
be« Slute« gleifd^ mit Sle^fali röjlen, unb 1725 bett)ie« ©eoffro^, ba§ SBolIe 
unb :pult)eriprte« gebrannte« ^irfd^^orn biefelbc SBirfung ^erDorbringe. 5Peter 
3ofe:p^ ÜÄocquer mad^te e« ftdb nun jur 5lufgabe, ba« »erlinerblau al« Drudf* 
färbe auf S^uge ju Derwenben unb {teilte guerft fr^flaUiftrte« Slutlaugenfal; bar, 
imbem er ben 9Iteberfd^lag t)on IBerlinerblau in ^e^falilauge lo|le unb bie lüofung 
t)erbami)fte. 6r fdj>rieb 1749 eine 5lb^anblung über ben neuen garbjloff unb 
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le^te bem Slutlaugenfatie ben 9tamen :p^Io(tijtifitte^ ^Htali bei, inbem et an« 
na^m, ba§ ber bem @t[en an^ängenbe @toff ^^logiflon fei. 

3m 3a^te 1773 mad^te S.eaume auf ben @ifenge^alt biefed Saljed auf« 
mertfam, et^ielt au<^ auf 3ufa( Don (Sffig einen blauen IRiebetfd^lag, unb Ser« 
trollet Detfud^te ed, baffelbe gut quantitati)>en 93ejlimmung bed @ifend in bie 
(^emifc^e ^nat^fe einjufü^ten. 

Sin 3eittaum ücn 30 Saluten war etfotbetlit^ , um ba« Stutlaugenfalj aU 
^anbet«at(ifel bet Sed^ni! jugänglid^ gu mad^en, benn aüe ted^nifd^en Soutnale 
ienet 3«t enthalten gwat fe^t t)ctfd^iebenattige Sotfd^tiftcn gut »etlinetblau* 
fabtüation, abet nie badete man batan , ed ani einet ^ußofung be^ ft^jlaHijttten 
931uttaugenfalje9 niebetjufd^Iagen unb bataud batjufletten. 

Tlit bet Seteitung bed SJetlinetblaue« ging bie 6almiaffabti(ation (f. ®e» 
fc^id^te bet ©almiaffabtifation) immet ^anb in ^anb , unb fo muffen wit bie 
©almiaffabtüen I)eutfd^lanb«, gnglanb« unb gtanfteid^d glci^jeitig aU bie et« 
|len gtablijfement« anfe^en, in »eld^en Setlinetblau in gtofeetem 2»a6ilabe bat« 
Qcjlcüt tt)utbe. Die (Sinfü^tung be« Slutfaugenfalged in ben .^anbel faüt in bie 
Sa^te 1820 bi« 1826, ba e« Dot biefet 3eit al« ettoiefen anflefc^cn »etben batf, 
ba§ man bei bem fRoflen bet t^ietifd^en ^o^Ie mit $ottafd^e in gtogen S^akinit« 
Öfen nut bie bitecte S)at{lcUutid bed Setlinetblaud im ^uge ^atte. 

Die k>om Sa^te 1827 batitte ^b^anblung t>0m ^))ot^efet ©autiet in 
<Sotin« übet JBIutlau^enfaljfabtilation, »eld^e im »Journal de Pharm.« wtöf« 
fentlidjit ijl, tta^t ttoj bet fedl^« Sa^te »otbet Don ®a^«Öuffac unt) fiiebig 
gemalten inteteffanteu ©ntbedfun^en übet ba« S^an unb bejfen Setbinbungen 
nut febt fletinje 6puten Don etwaigen günfligen gölten betfelben füt bie 5Pta|i«, 
benn obgleid^ und @autiet übet feine 9iefuUate feine ^ufflätung giebt fo (a^t 
pd^ bodb etttatten, baf biefelben, abgefe^en Don bet Äojlbatfcit bet Detwenbeten 
gflobmatetialien, gewig nic^t bie öünfligjlen gewefen jtnb. 

Den in ben Sagten 1886 unb 1840 Detoffentlid^ten üRittbeilungen be« 
©^emüet« 3. ®. ©entele in ÜRid^elbad^ bei ^aH übet gabtüation be« eifen« 
blaufauten Äali entncbmen »it, baj ba« aSetfa^ten ©autiet'«, bie 6d^meljunj 
.bet ^ottafd^e mit ben 9to^matetialien in pgeifetnen ®efägen Dotjune^men, Diel« 
feitigen Entlang fanb, tooDon und nodb bad 3<u0ni9 giebt, ba^ aud^ bie (Snglan« 
bet fjjatet, jlatt bet Kalcinitofen mit 6o^le Don Stein obet gifen, itdj> guf eifet« 
net liegel bebienten, gu beten landetet gtbaltung unb ©d^onung 3o^n $aul 
3?aumann in Sonbon Dotfd^lug, bie glamme auf bie im Siegel beftnblid()c 
ÜWaffc unb nid^t, »ie ftü^ct, untet ben Siegel »itfen ju lajfen, unb ftd^ auf 
biefe Stftnbung im 3a^)tc 1837 ein patent ettbeilen lieg. — 5n bemfelben 
3abte tDutbe ^ent^ <BUpi)tn unb Sbenegat 9tafb in 3)^ibblefe|: ein 93etfa^« 
ten ))atentitt, na(^ iDelc^em fie bie Sd^melgung in gu^eifetnen Siegeln Dotna^« 
meU/ bie bebedft unb beten Dedfel mit einem Stowte Detfe^en uiat, mlä^ti in 
einen anbeten Siegel münbete, in meld^em jidb fd^meljenbed ^ali befanb. ^ud 
bet Sebedtung biefed gmeiten ®efa^ed munbete ein JRo^t in eine ^e^falilöfung, 
bie ft(b in einem SSottidb befanb, bet mifi bebedtt unb mit einet ^udß«ömungd^ 
Öffnung fut btennbate ®a(e Detfe^en oat. 
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8 gabtifntion bc^'SIuttattflenfaljeö. 

2)te gan;e dinrid^tung bafitte auf einer aul Strt^ütnetn ^eri^crgegangenen 
Defoncmte unt ^atte ten 3»«^/ «tt« enttteid^enbeti tiufebaten Stirfiloffüetbin» 
bunten burd^ Setü^tung mit neuen ä^en^^en ((^melgenben unb gelijlen ftaltd gu 
fammeln unb gu toewett^en. ©a e« ^auptfädf^üdf^ Slmmoniafga« ijl, »a« jld^ beim 
(Sr^i^en t^ietifAet @tofe mit fd^meljehbem ISIfali enttoitfelt, fo tann biefed ald 
fold^ed Don Jtali, möge ed nun gefd^molgen ober gelofi fein, nie »ieber aufgenom* 
men »erben. 3tt>etfma9iger erfd^eint ba^er bie ßinri(it>tung Don Serr^, »onad^ 
bie I)ejtitlationd<>robucte ber t^ierifd^en Stoffe burd^ ein ©emenje »on mit efjtg» 
faurer Sifenlofung getrantten fto^len unb $ottafd^e in glü^enbcn S^tinbern 
{Ireid^en; nur taf[en bie nac^ ^rt ber SBouIff'fd^en Stafd^en befd^riebenen ^pa* 
rate fomo^l Hn leid^ted Ser{to))fen ber in bie fc^meljenben 3Raffen taud^enben 
IR&^ren unb bamit ^anb in ^anb ge^enbe (&iplo[\ontn , aU aud^ ein fd^neUed 
Unbid^ttoerben befürd(>ten. 5Rad^ 3aquemin« foD hierbei alle« Ämmoniaf jur 
(S^anbilbunj toertoenbet »erben. 

(Sine anbere $atentertbeitung grünbet ftdj^ auf eine Sern>enbung M 9Baf4^ 
»affer« ber ©teinfo^tettga^fabrüen gur ©arjleHung i)on Sertinerblau unb 95lut* 
(augcnfalg, bie Don 5Peter ®J>ence erlangt »urbe, jebod^ in ber 9Jrayi« »egen 
i^re« bcbeutenben 3lnf^rud^« auf 3cit unb ?lrbeit«lo^n fd^»erlid^ J>ra!tifd^e «n* 
»enbung gefunben ^aben burfte. 

5ltt« biefer Steige Don Sorfd(>lagen i|l nun enblid^ eine SWet^obe ber Slut* 
taugenfaljfabrüation ^erDorgegangen, »eldl^e aU giemlic^ aUgemein Derbreitet ^ier 
nä^et beleuchtet »erben foH. 

3 Theorie des Blutlaugensalzbildungsprooesses. 2)ad Slutlaugen« 

falg entl^alt in 100 ®e»id^tdt^etlen : 

37.03 qjroc ftalium 
13,25 « ffiifen 

17.04 » ftoble 
19,89 « ©ttdfjloff 
12,79 * ffiaffer 

unb »irb biefer 3ufammenfe^ung infolge angenommen aU eine Serbinbung Don 

2 5lt. e^antalium + 1 m. gifen^^anür + 8 «t. ffiaffer 
= 2(KC2N) + (FeCjN) + 3(H0) = (2 KCy + FeCy) + 3H0 

ober, ba in biefem ©alje ba« Sifen burd(> 5llfalien ober IBilid^e ®d^»efelmctatle 
m6)i nac^ge»iefen »erben fann, aU eine Serblnbung Don 

2 ^t. ftalium mit 1 m. genoc^an (KaFeCys) J- 3 HO = (Kj Cfy) + 3 HO. 

Se^tere Don Siebig aufgejleDte gormel nimmt auf®runb biefer ßrfc^einung 
in biefem ä)o<)J)elfa(je ein gufammengefe^te« ^aloXbrabical (FeCyg) an, beffen 
Sirlßen; barum in 3tDeifel gebogen »erben tann, »eil bie Serbinbungen ber (i\^m* 
altalien mit S^anfobalt, Si)annidfel, S^an^inf, @:9antu|)fer, S^anfilber u. f. ». 
mit bem Slutlaugenfal; biefelbe Sigenfd^aft t^eilen, inbem in i^nen bie enthalte« 
nen unb ju &9anbo))))elfalien gru)))>irten SRetaUc: ftobalt, Stidfel, 3int, Stvip\tt, 
Silber, ebenfaOd burd^ bie gctt5^nli^en Sleagentien nid^t nad^wei^bar fiiib, «Hb 
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o^ne bied Me (Sii^enj eitie« jrodbaftfdSfeti ^aloSb« immet in %ta%t Aegogeti werben 
tann, fc bag ed, um bei f:pateYen Formeln Ungleid^^eiten gu )>ermeiben, t)OTt^eiU 
^after etfc^eint, ba« Slutlau^enfalg aU ein 3)0)>t>clfali au« 

2 Sit. S^antalium unb 1 St. Sifenc^anut 

befle^enb ju betrad^ten. Sd lofl {Id^ in 4 X^In. falten unb 2 X^In. betten SBaf« 
fetd unb toitb, atö in SBeinQeijl unlodltd^, ))on biefem au(S ber mafferi^n S&fung 
abgefc^ieben. 93ei 100o(S. oettieTt e« fein Jhl^{laQ)Daf[et unb fd(^mi(jt untet 3^V' 
fejung unb ®o«cnttt)i(fclunö bei aböeb^lt'n^^^ fiuft S^anfalium unbÄo^len* 
jloffcifen bilbenb unb Stitfjtoff entwirfetnb, bei Suftjütritt unb SJeu4tig!eit 
gtt c^anfaurem jtali unb ßifenof^b, untet Sntmdfelung Don jto^Ienfäure, 9(ou« 
faute unb ^mmoniaf. Ttxt toblenfauren fiepen ^fUalien [c^milit ed gu ^^anta« 
lium, c^anfaurem Staix, fto^Ie unb @ifen. Ttii ®d^efel jufammengefd^molien 
bilbet ft(i^ ©d^wefelc^anfatium unb ©d^ttefelcljaneifen: 

(2KCy + FeCy) + 4S = 2(KCyS2) + (FeCyS,.) 

@(I^U)efeIc^anfaIium mit ßifen jufammengefcbmolgen liefern @;9antalium unb 
@(in^efeleifen, aud meldten f^ burd^ äBajfer Stutlaugenfalg unb @d^mefeltalium 
bilben : 

3(KS + CyS) + 6Fe = 6FeS + 3KCy = 6FeS + KS 
+ (2KCy + FeCy). 

ßrl^i^t man flidfjloff^attige otganifc^e @ub|lan$en mit ftatiummetaCi, fo ent< 
gie^t le^tered juetß aUen @auet{loff unb bilbet ftaliumoi^b; ijl me^t Valium i^ot« 
Rauben, fo idttanla^i biefed bie Seteinigung M ftoblenftoffed mit bem @tidfftoff 
gu Sl^an; bei bo^ecet Sem^eratut gebt, unter Sntmidtetung t)on ftoblenoi^bgad, 
au(^ ba« gebilbete £aliumoiri)b in ^anfattum über. Sbenfo bilbet ftd^ S^anfa« 
lium beim Bufammenfd^melgen {lidf jloff^altiger organifd^er @ubjtan}en mit a^enben 
unb fo^lenfauren ^Italien/ »obei fd^ guerfi ein ©emenge Don dl)an!alium unb 
cl^anfaurcm Raix unb hierauf burd^ bie rebucirenbe SBirtung ber überfcbüfftgen 
ftoble auf Untere« Salg nur S^ontalium bilbet; gleidj^ieitig enttoidtelt fdl^ ^m< 
moniat, to^lenfaurel ^mmoniat, @d^U)efelammonium unb fto^Ientoaferfioffgad; 
bei Suftgutritt mirb ma^renb biefed Umfe(ungd]9roceffed nad^ unb nad^ alled ^^an« 
falium in ci^anfaured A'ali umgefe^t: 

KCy + 20 = (K0 . CyO). 

geltere« ®alj gerieft fld^ bei Änwefen^eit i>on 3Bajferbami>f ober feudl^ter 
Suft in fo^lenfaure« Äali unb to^lenfaure« 5lmmoniaf: 

(KO . Ca NO) + 4H0 = (KO . 00^) + (NH4O . CO^). 

Sdbmefelfaure« ftali unb (Si^antalium ^eben beim @<^melgen @<^U)efel(alittm 
unb ci^anfaure« ftali : 

(KO . SOg) + 2 KCy = KS + 2(K0 . CyO) (ftna»)»)). 

(Sine Sluflofunfl t>on Sd^mefeltalium unb Serlinerblau fe^t fld^ um in @(bU)c« 
feleifen unb IBlutlaugenfalg: 

6KS + (3FeCy + 2Fe2Cy8).= 3(2KCy + FeCy) + 2(Fe2S3). 
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10 gabtifation bed Slutlauflenfatjed. 

SP ba« 6(^|ttxfcl!allum ein ^ol^fulfuret, fo wirb ^leii^geitig ©(^tccfel ab* 
^efd^iebcn. ©d^mefligfauted unb untetfd^tt)ef(i^faure^ ^alt wirten in n>a{fetigeT 
Söfung auf Jöetlinctblau niti^t ein. fö^anfaliumlofung unb 6dj>tt>efcleifcn fcjen 
ftd^ beim umarmen um in (5c^n)efel!alium unb 931utlaugenfalg : 

3KCy 4- FeS = KS + (2KCy + FeCy). 

eine fod^enbe Söfung i>on ß^anfalium löjl metaUifiäi^e« (Sifen unter SBafferflo.ff* 
cnttDideltin^ auf, tt)obei {id^ (S^aneifenfalium unb ftati bilbet: 

3 KCy + Fe + 2H0 = (KO . HO) + (2KCy + FeCy) + H; 

^at bie 2uft babei Suttitt, fo »irb ba« SBaffer ni*t jettegt; fe^t man, jlatt me* 
taüifci^cn gifen«, ßifcnoy^bul^^brat ju, fo liefert biefc« ben ©auerfloff jur O^* 
bation be« Äalium« ; nimmt man enbUd^ ®fcno|t)bulfa!je, fo nimmt ba« ^ebilbctc 
^aliumoy^b bie Säure be« gifenfaljed auf: 

3KCy + (FeO . SO3) = (KO . SO») + (2KCy + FeCy). 

4 Bohmaterialien. ^a^ SJoraudfi^idun^ biefer, ben äSIutlaugenfaljbiU 

bun9«i)roccg crläuternben, eingaben gebührt ben Rohmaterialien eine au^fü^r* 
liiere ®eleu(ijitun9 , al« gerabe bei bicfem gabri!ation«gtt)eige bie jefc^idte SBaf^l 
berfelben befonbere Serütfftc^tigung toerbient. 

Die Pottasche, ^a^ Kalium toirb in ber %oxm Don $ottafd^e, unreif 
nem fo^lenfauren Äali, geboten, »etc^e je mä) ben Duellen, au« »elii^en ber %a* 
brifant jte ju begießen genJt^igt ijl, mit Verunreinigungen Dcrfd^iebener 9lrt be* 
baftet ijt. ^ie auf biefengabri!ation«gtt)eig öorjüglid) influirenben S^eimengungen 
pnb fcbwefelfaure« Kali unb Kiefclerbe, unb befonber« i^ e« bie $falger ^Jottafci^e, 
m\6)t Don erjlerem 6alge oft me^r aU 20 «ßroc. bei p^ fü^rt. Unter fol(i^en 
Umflanben i(t c« notbtt>enbig, unb nurgu balb wirb bergabrüant »onbemSRu^en 
biefer anfangt untoort^eil^aft f^einenben O^jeration überzeugt »erben, t>a% eine 
folö^e an fcb»efelfaurem Äali rei(äj>e $ottaf(^e mit wenig fflajfer in einer eifer* 
nen ©4ale über bem geuer be^anbelt, Imä^ 5lu«fd^ö<>fen mit einem ©ei^^er 
Don ben ^^ obf^eibenben Ir^flallinifd^en ©aljmaffen befreit unb bann »ieber 
bie Sofung {ur Iro^ne k>erbam:pft werbe. 1338 ®en>t(i^tdt6eile feud^te $falo 
jer ^ottaf^e geben auf biefe ffleifc 866 ®ett)id^t«t^>eile trorfne, graue ^ott* 
afcbe unb gegen 200 ®cn>i(ä(>t«t^eile reine« fd^wefelfaure« Äali, ml6)t^ babur^ 
rein erhalten würbe, tag man ba« au^gef(ä(>o^)fte ©alj no(i^maU in Diel fflajfer 
Ibjte, bie fiofung be^uf« ber ßntfarbung mit tf^ierifd^er Äo^le fod^te, fobatb bie 
Sauge 15« 33. jeigte, fc^neU bur^ einen leinenen 6j>i^beutel feilte unb bann in 
reinen t^bljernen ©efafeen fr^jlallipren lie§. 50 Kilogramm biefe« ©alge« werben 
im ^anbel mit 12 gl. r^ein. beja^lt, ein ißrei«, ber, obglcid^ mit bem ber ^iott^ 
afc^e corref))onbirenb, loa) bur^ ben Stufen, ben bie Entfernung biefe« ©alje« 
für bie ©lutlaugenfaljfabrifation gewahrt, nid^t ju gering anjufcblagen ijl. 2)urd^ 
biefe Se^anblung ber ^ottaf^e wirb gugleid^ alle barin enthaltene ftiefelerbe au«* 
gcfc^ieben , fo bag nur nod^ bie ben t^ierifcben ©toffen an^Sngenbe e« fein !ann, 
welt^e bewirft, ba§ ba« burc^ ^a« @inbam))fen ber ©i^meljmutterlauge er(^altene 
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@al}, fott)ie bie unt^dticif^en S^melgtudflanbe mit bcr Sänge bet S^it einen fo 
bebeutenben ®e^alt üefelfauten Sali« mit {i(^ führen , bag biefer florenb auf bie 
ju emattenbe 9(udbeute an Slutlaugenfalg einmirten fann. 

Das Eisen, ^ad ßifen »itb ingotm t>on D^ägeln ober S)rel^fpaf^nen bet 
fd^meljenben $ottaf(^e gugefe^t unb ed ni(j^t, mie ftü^er, bem @^an!alium ober 
©^»efelfalium überladen, crflcre« ber 2Äafl[e be« jiu^ienben ©d^metjfeffel« ju ent« 
nehmen. (Sd ifl ni(^t f(i^tt>er, bie SRenge bed @ifen« felt^ufleUen, melct^e man ^u 
ber @d^mel20))eration t)ern>enben mug« fobalb man bie Wm^t M $u ergielenben 
Stutlaugenfatied unb Un ©e^alt ber ^ottafc^e an fd^wefelfaurem j^ali unb M 
in ber Mutterlauge enthaltenen @^tt>efelfaliumd fennt. Siebig bat namli^ be« 
»iefen, bag bad t)Vixä) bie Äo^le rebucirte fi^wefclfaurc Äali al« 3tt)eifad^»6^»e« 
fellalium mit einem Sltom gifen eine Ux^t fiä^meljbarc Serbinbung giebt, bie fid^ 
iebelmal bilbet, fobalb ein ®emif^ Don rol^er fc^meljenber $ottafd^e unb ^o^le 
mit @ifen in 93erä^rung fommt. 2)a el nun nid^t mbglid^ ifl, ber @ntfie^ung 
biefer SSerbinbung Dorjubeugen, fo mu§, um ein fd^neUed llntaugli^n)erben ber 
©d^meljfeffel ju Der^inbern, eine bcm ©(j{^tocfelfalmm cntf^)re(äj>cnbc ÜRenge fein 
toert^eilte« ßifen gugefe^t »erben. — ®entele fd^lagt öor, ;u einem ®emifd^ 
»on 75 $funb ^ottafdj^e unb 65 «Pfunb t^ierifcä^er ^o^le 2 «ßfunb ®fen juju* 
fe^en; e« ergiebt jt^ inbej au« feinen SRefultaten, ba^ txni erhaltene 93hit(au* 
genfalj aUein fd^on 2,4 $funb @ifen beanfprud^te, mithin, abgefe^en t)on bem 
bur^ ba« ji(^ bilbenbe S^wefeltalium abforbivten TOetaU, wenigjlcn« 0,4 ^funb 
föifen <>ro D^)eration jum Se^üfc ber ©lutlaugcnfaljbilbung bcm ^ejfcl entzogen 
werben mugte. 

3n einer ©lutlaugenfaljfabrit ©übbeutfd^lanb« ^alt ein ©d^meljfejfcl, o^ne 
Sifenjufa^ ju ben ©d^mclgungen , !aum me^r aU 100 D)>erationen au«. 9?0(^ 
3ufat »on 8 53funb gifen (in gorm »on 3?ogcIn unb Dre^ffta^nen) pxo Opera« 
tion ^atte ein ©(ä^meljfcffel nad^ 279 ©djmelgungen 670 $funb an ®tm6)t tjcr« 
loren. b. i. :pro Operation 2,4 $funb; fpater mar ein ©ci^meljfcjfel bei gleichem 
3ufa^ »on gifen nadj> 343 Operationen um 481 ißfunb, pro ©c^melgung alfo 
um 1,4 $funb, leichter geworben; hierauf ergab ^^, bag bei fortgefe^tem S^fa^ 
t)on 8 ißfunb gifen ein britter Äejfel nacb 405 ©d^melgungen 467 $funb, pro 
Operation alfo 1,15 $funb, Verloren ^^atte. I)enno(ä(> war ba« IRefuUat an rei^ 
nem Slutlaugenfalg fo gering, txi^ jur ^Silbung beffelben pro Operation !aum 
1,3 5Pfunb gifen nbt^ig gewefen »are. 5lUc« übrige gifen mufete alfo bagu bie* 
nen, H9 in bebeutenber üRenge Dor^anbene ©(^wefelfalium ju binben, worauf 
oon 9?euem einleuchtet, wie wici^tig bie gntfernung bei fd^wefelfauren 5^alid aul 
ber ^Pottafdjie i|l. Siebig raad^t be«^ialb auf ben 3wfat ^on gifen aufmerffam; 
er weijl ouf aCle 9^a^t^^eile ^^in, »elc^ie erfprie§cn, fobalb ber led^nifer biefe« fo 
billige 9to^material fd^ont, unb bennod(^ fd^eint biefer wohlgemeinte [Rat^ nod^ in 
ben wenigjlen gabriten wa^r^aft erfannt unb oerjlanben worben ju fein, g« 
barf o^nebied, felbjl unter ber SJoraulfe^ung ber Dorgüglici^en Steinzeit ber $ott* 
afd^e, ber ©dbwefelge^alt ber t^ierif((>en aflo^jtoffe nidjit unberüdjtd^tigt bleiben/ 
burd^f weld^en bie ^ilbung oon ©d^wefelfalium aQein fd^on geniigenb bebingt ifl. 
3ur gntfernung bei @(i&we|eU au« ber ©(^melgmafe empfiehlt 9?ollncr bcit 
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3ufa^ einer ^ant dcü treibe *>ro ©(^melje, »elc^e, unter ©tlbung bopf^en 
©(ä^n>e[elcalcium«, bie ß^anfaliumbtlbung »efentlidji Beförbernb unb eine SWe^r* 
ausbeute Don 25 M« 60 $rocent an Slutlaugenfatj bebingenb »irfen foH. 

Die thierisohen Rohstoffe. Die concrcten t^ierifd^en iRo^jloffe 
bieten, bei beni geringjlen ®e^olt an d^emifd^ gebunbenem ffiaffer, bie gur S^an* 
bilbung not^ige SRenge ©tirfjioff unb Äo^lenjloff, unb enthalten Don Unterem 
g{emente gleichzeitig Jo Diel, ba§ bur* benfetben bie Slebuction be« fo^Ienfauren 
Äali« ber ^Jottafd^e gu Äo^lenoj^bga« unb Äalium »ermittelt wirb. 9»an Der* 
»enbet in bcn gabrifen ttJoDene ©toffe (8umj>en), Seberabfaüe, alte« 6(^u^geug 
(©(ä^la^)»>en), ^ombre^f^)a^ne, ^ufe unb glc^fen bon 5Pferben unb JWinbcrn. — 
@d ift eine befannte S^atfa^e, ba§ beim ©lü^en berfelben mit ä^enben ^Italien 
ammonia! enttöirfelt »irb, ebenfo, »ie jtd^ fo^e« bei beren ffierfo^lung in ge^^ 
^offenen cifernen ©efa^en neben ga^lreid^en S^eerprobucten bilbet, »o e«, grog* 
tent^eiU an fto^lenfaure gebunben, aufgefangen unb t^eill burd^ nochmalige Dor« 
ftjitige Sublimation gereinigt aU toeige« ^irfc^^ornfalg in ben ^anbel gebrad^t, 
t^eil« gur DarjleHung bon ©almiaf »ertoenbet »irb (Pe^e unten). 

9laä^ 5Pa^en unb Souffingault betragt ber Stirfjloffge^alt 

ber $ornfi)a^nc im frif^en ungetrotfneten 3«jl<»nW . . 14,36 5Proc. 

ber wollenen 2umj>en in bemfelben 3ujtaube 15,99 » 

ber fieberabfalle in bemfelben 3u|lflnbe 9,31 » 

be« 3Wu«eipeif(i^e«, an ber fiuft getrotfnet 13,37 » 

S)arau« ergiebt ftd^ ein (Sti^ftoffgel^alt Don 13,25 $roc. im Sattel; ba in« 
bef bur^ ^uff))eid^erung unb Srand)>ort eine Verunreinigung biefer @tofe ni^t 
bermieben »erben fann, fo möd^te ed »orgüglici^er erfci^einen, ben (Schalt berfelben 
auf 12 $roc. im SWittel für fjjaterc 29eredj>nungen fejlgujleUen. 

9ia^ ^armrobt'iS Unterfu^ungen enthalten: 

^om 

Drganifd^e ÜRaffe 83,00 

©tirfjloff 16,00 

fi6«i(i^e 5llfalien . 0,20 

iIRetalto;Qbe unb $^od« 

:p^orfaure 0,53 

Äiefelerbe 0,27 

Diefen Wcfultaten gufolge nimmt berfelbe ben 6ti(f jloffge^alt ber Mo^floffc 
(iebenfaH« gu ^o^) gu 16 ?proc. an, unb bringt fol(^en bei fjjater gu erwafjnen* 
ben (Salculationen in 9te(i^nung. 

Die Verkohlung der Rohstoffe. 2)ie 33ertol^lung ber t^iertfc^en 
Stoffe »irb in grofen gu^cifernen Äeffeln vorgenommen, »eld^e fo eingericf^tet 
Pnb, bag i^r nad^ innen etwa« eingebogener IBoben (gig. 1 a) Don bem oberen 
Zueile, bem fteffelfarge b, getrennt n>erben fann, inbem burd^ bie flarte unb 
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74,45 


84,25 


76,98 


88,56 


16,00 


10,00 


16,00 


5,00 


1,80 


0,69 


1,85 


1,77 


3,96 


2,00 


4,09 


3,63 


3,79 


3,06 


1,09 


1,04. 
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^^auftge et^l^ung eine [(^ncüe Dji^bation be« bem gcuet bcfonber« auijefe^* 
teil ®oben« l^erbeigcfü^rt unb ein öftere« fflec^feln beffelben etforbert »itb. 
®r ip bur^ ©^rauben an Den ©«9 befelli^t, mlä^ti ttxoa 5 Sentimeter 




(^odj^ Don etjlerem umf(ä(>loffen wirb. Der ganje Äeffel bejt^t 1,3 SReter oberen 
unb 1,15 aUeter unteren J)ur4>meffer unb 0,9 SWeter ^ö^e. ®r »irb in eine 
oberhalb mit ßarfem Sifenblec^ belegte S^u^^^ffnung , SSriUe, eingelaffen, au« 
melier er, fobalb e« notbig. mittelfl eine« feitli(^ angebra^ten S^ra^nc« wieber 
gehoben »erben tann. S)urd^ ein mit ^i^in burc^bro^ene« f leine« ©etoblbe ifl 
er 42 Zentimeter t>om 9tofl entfernt geflutt. 2)er auf i^n ge^orenbe gu§eiferne 
Dedel c ift oberhalb mit einer Oeffnung jur ^ufna^me eine« ^albtrei«formid ge« 
bogenen SJle^robre« d öerfe^en, unt wirb mit bem ^ejfelfarge h mittelfl fifbm 
»crfittet. 2)a« Ko^r d fü^rt in ben I)etfel eine« 6 S)ecimcter b^^cn unb 8,5 
!Decimeter im ^Jurcbmejfcr ^Itenben gujeifernen aSorjleüöcfaJe« e, »elfte« unter* 
^alb mit einem Söpf^n Derfe^en unb jur 5lufnabme Der bei ber Sertoblung Der 
JRobJtoffe p^ enttöidelnben ammoninfalifcben glüfp^feit, bie immer 13 bi« 15» S., 
»icftt, bejlimmt ijt. Son bem Dcdel biefe« ©efage« ffib^t ein jweite« SSIeftrobr 
in eine au« ©anb|lein<)latten öon 6 (Zentimeter Dide jufammengefejte Äammer 
/, »elfte burft ein gifenro^r mit g, einer j»eiten gleiftgro&en Kammer, in SSer* 
binbung flebt. 3ebe berfclben ijl 1,7 SKeter lang unb breit unb 2 ÜReter ^oft 
unb bie platten jinb unter jtft Dürft einen Delütt »er^riftcn unb mitteljl jlarfcr 
^fojlcn üon ^artbolj jufammengebalten. 3n beiben 33e^oltern lagert ftft Da« 
foblenfaure 'iSmmonial ab, »elfte« jtft bei Der Serfoblung Der I^icrjtoffe bilDct, 
unD wirb Dürft 5lufbreften Der obern platte unb ßo«fftlaöen mitteljl eine« ÜÄei» 
§el« öon ben SBanDen Der Kammern entfernt. 

3u ieber^ejfelfüüung »erben 250 bi« 300 Äilogrm. S^tobjloffe Der»enDctunb 
i»ar fo, ba^ j. 93. bei einer gäUung au«: 

150 j^ilogrm. «^ornfpabnen ) 108 ^ilogrm. ^o^le unb 62 ftilogrm. 

100 >» (5ftla))))en j ammoniataüffte ^läfjigteiti 
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175 titogrin. ^ornfipd^ncn ) ^.^ «.-r ^ er v ^n «..r 

100 » e^lamn ) ^^^^^^^^^m^ Slufftgfeit 

145 ^ilogrm. ^arnfpä^nen \ 
40 « glcdt^fcn I 104 Äilogrm. Äo^lc 

90 » (5(^lap:pcn ) 

rcfultirtcn. SSon aßen JRo^jloffeit liefern ^ornfi>a^nc t>a« reinjie ^Immoniaf unt> 
bie reinjie Äo^le. ^ic ®(6la^)^>en entj^alten toicl Serunreini^unöen an @anb unb 
eifernen 9?ageln, bei ber IBerwenbun^ »ottener ßum^jen mu§ für ^broefcn^eit »on 
leinenen moglid)jl ©or^c getragen »erben. 

93efyuf^ [einer güUung wirD ber Reffet bur^ ben ^ra^n feine« Werfet« ent* 
lebigt unb mit ben Mo^jtoffen gefüllt, hierauf le^terer unb na^ biefem ba« dioi)x, 
welche« au« jwei ©tücfen bejtet)en !ann, mittel(l 8e^m aufgeüttet unb nun alle 
gugcn be« ganjen 2l^>parate« mit bemfelben Äitte forgfaltig berftri^en. 9»an bc* 
ginnt mit einem langfamen gcuer unb er^ö^t bajfelbe bi« ber ^effelboben bunfel^ 
rot^ glü^t. ^ie Serfo^lung obiger ül^^enge 9lo^|toffe n>al;rt 12 bi« 16 6tunben, 
unb bcren 93eenbigung wirb baran erfannt, ba§ jtd^ nad^ Deffnung eine« in ben 
^ejfelbedel eingefenften eifernen 93oljen« h feine !I)dmpfe me^r entwideln. üWan 
entfernt bann ba« geuer unb Idjt benÄejfel nod^ 8 bi« 12 ©tunbcn in ber geuc* 
rung flehen; naä) biefer Seit ^ebt man i^n mitteljl be« ^ra^ne« ^erau« unb lagt 
i^n au^er^atb berfelben boüenb« erfalten. Söenbet man biefc aSorjt(^t«ma5regel 
ber t?ollftdnbigen Srlaltung ni^t an, fo gef^ie^t e« fe^r ^auftg, t>a^, »enn »on 
bem noc^ ^ci^en Äeffcl ba« [Wo^r abgehoben »irb, bie in bemfelben beftnbUd^e 
Äo^le tl^eilttjeife Derbrennt unb baburd^ felbjlöer jlanblidf^ bebeutenbe SSerlu jte ermad^fen. 

$)ie 5ln»enbung biefer 55er!o^lung«aJ)^>arate gejlattet eine glei(ä^ma§igere, 
langfamere SJerfo^lung al« bie eifernen iRetortcn, »eldjie bei geringerem JRaum* 
inf^alte einen größeren 23rennmaterialaufn>anb beanfprud^en unb feine fo borp(|>tige 
unb gleidbmä§ige Serfoi^lung geftatten. 

Ausbeute des Verkohlungsprocesses. — 3« 91 Serfo^lungen 
ttjurben (»a^renb fed[^«monatligett betriebe«) 
16567,8 Äilogr. ^ornfpa^ne, 
3907,2 »» ^ufe, 

6512.2 >» ©d^la^^pen unb Seberabfäüe, 
771,5 » wollene Summen, 

4335,6 » gle^fen, 

32094,3 ftilogr. Ofto^itoffe 
berroenbet, meldte 

9782,8 Äilogr. tt^ierifd^e fto^le, 

1240.3 » rot^e« fo^lenfaure« 5lmmoniaf, 

386,3 » mit |)irfd^^ornöl getranfte« in bem ©efage e 
abgefc^iebene« ^mmoniaf, 
5107,5 >> ammoniafaüf^e glüffigfeit bon 13 bi« 15» ». 



lieferten. 
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9taä^ ^uma« lieferten 250 Äilogramm |)orn 75 ftHogr.- Äo^le, 125 ÄU 
lo^r. auflofung bc« to^lenfauren 3lmmomaf« wn 12bi«l5og3. unb 40Äi(ogr. 
I^ceröl. 

2)ie SRefultate in öetreff ber erhaltenen t^ierifd^en Äo^le bifferiren fe^r xou 
ni^, inbem jid^ ber @rtra^ berfelben }u ben i^erwenbeten 9io^materialten 
im erflen gaüe = 30,4 : 100 
im anbern gaüe = 30,0 : 100 
^erauifleat. 

Stickstoffgehalt der thienschen Kohle. — iD^it ber @r^o^un^ 
ber Serfo^lungdtem^eratux oerminl^ert ft(^ bie ^u^beute an ^o^le unb mit tiefer 
^leid^jeittg ber ©ticfftof^e^alt ber Unteren, fo ba§ $. 93. 
^ornf:pa^ne ... 21,3 5Procent, 
Qä^afaooUi ... 31,5 
9«nb«let)er . . . 25,8 » 
einer toaf^artigen bid^ten Äo^le lieferten, al« iä) biefe ©toffe in t>erf(^loffenen 
Siegeln einer ftarfen [Rot^glü^^i^e audfe^t^ unD beten @ti<f{lojf^e^lt 
bei ber ^ornfo^lc . 3,1 q?rocent, 
* » SBoMo^le . 2,9 » 
» >' aebcrfo^Ie. 2,5 » 
betrug. Oentele erfldrt ben geringen <5ti(f|toffge^aU ber $u jtarf gcglüt^tcn 
X^ierfo^le fo: bag ftc^, bur(^ bie am glii()enben ^effelboben beftnbUc^e glü^cnbe 
^c\)U, bie bon ben in ber SÄitte licgcnben, langfam »erfo^lenben 6ubjtanjen ent» 
meid^enben S)amt^fe in ^o^leno;^b, ^o^lenwafcritoff nnb ^mmoniaf umfe^en, 
unb fo ein bebeutcnber Scrlufl an Äo^^le unb ©tidjtojf ^erbeigefu^^rt merbe. 

9la(i) ^umad lieferte eine 33lutlaugenfal^«@(i^mel§o))eration mit 40 5^ilogr. 
^ottaf^e unb 30 Äilogr. §ornfo^le 7,02.^ilogr. reine« üBIutlaugenfalj, morau« 
ft* ber ©tidjloffge^alt ber Äo^le auf 4,63 ^rocent bered^net 9?a(^ ©entele 
»urben au« Sd^meljoj)erationen bon 75 $funb ^ottajd^e unb 65 $funb t^ieri* 
f(^er Äo^le 18 bi« 22 $funb reine« Slutlaugenfalj erhalten; md) biefen IRcful* 
taten ergiebt fid^ ber Sticfjloffge^alt ber Äol^lc ju 5,5 bi« 6,7 $rocent. 

3fl e« nun überhaupt not^menbig, ba§ bie organifd^en 6ub|langen in ber« 
fo^ltem 3ujlanbe gur 93(utIaugenfaljfabrifation berwenbet »erben, fo wirb e« 
ieberjeit bie ?lufgabe be« gabrifanten fein muffen, eine moglid^jt llidjtoffreid^e 
^o^le barguflellen, ba« Reifet, bie Serfo^lung rec^t borfi^tig unb langfam ju be» 
treiben, g« refultiren barau« jwei Sort^eile, inbem erflen« bamit eine grf^jarnig 
an geuermatcrial unb jweiten« eine ©df^onung ber burd^ birecte« geuer fe^r 
fc^nell jerjlörbaren 23er!o^lung«a:p:parote erjielt wirb. 

gür f:))atere 93ered^nungen crfdjieint c« not^wenbig, fdjion jejt eine 3ä^I feil« 
jujleüen, »eld^e imWttel ben ©tidfjioffge^alt ber t^ierifd^cn Äol^le anbeutet; au« 
ben burd!^ ^uma«' unb ©entelc'« «Refultaten bered^neten 3#en 4,65 ^roc, 
5,5 ißroc. unb 6,7 «ßroc. ergiebt ftd^ im 3Äittel 5,67 ißroccnt, »el*e 3a^l al« 
conjlant angenommen »erben foü. Snbem ftd^ ber ©Utf jloffge^alt ber S'lo^maa* 
ren gu 12 $rocent ^erau«jleüte , ergiebt jtc^ nun, ba§ bei ber Serfo^lung 10,3 
iProcent ©tidjloff gro|tent^eil« al« fo^lenfaure« ?lmmonia! entmeid^en, fo bag in 
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ben SRo^tDaaten nut IJJ ^rocent k>(ttt>ett^bater 6titffloff DetMeiben, toel^e, in 
Kilogramm au(Sd<brü(ft, nid^t mc^t aU 9 Kilogramm ißlutlaugenfalj liefern thn^ 
nen. 3)a bad to^Ienfaure 3lmmontat im greife bem Slutlaugenfalge um Sieled 
na^^fle^t lo. fid^ ferner burd^ feine Verarbeitung ju Salmio! bie gabritationd« 
toßen no<^ um ein 93ebeutenbed fieigern, fo ifl nur ju leidet erf d^tlid^, »eld^e ^wf^* 
t^eiU bem Sabritanten burd^ bie Serfof^lung em^ad^fen. 

Sd iß ^aber ba« ^ugenmert ber neueren ^rattiter ^au^tfäd^lidb auf eine 
giei^nete äJermert^un^ biefer gasförmigen 93erto^lungd))robucte jur Siutlaugen« 
fal^fabritation geridf^tet gewefen, unb auf biefed $rinci)) aejlü^t baS ^an^e gabri« 
fation«Derfa^ren umgumanbeCn t)erfud^t »orben. SeDor id^ biefe« in bo« Sereid^ 
ber Setrad^tun^ jie^e, möge ber bisher Derfolgte SBej ter ©luttau^enfaljfabrifa* 
tion einer grünblid^en Sef:))red^un9 unterworfen »erben. 

5 Der Sohmelzprooess. — 3e nad^bem man bie Kobftoffe in t>on ber 
Sarmequette abgefd^loffenen ©efa^en ober unter bem birecten (Sinfluffe ber rebu« 
circnben glamme i^^rer gegenfeitigen Sinwirfung unterwirft, ftnbet ber ©dj^melj* 
jjroce^ in ber ßonftruction nad^ DoUig »crfd(>iebenen 5ll):paraten unb unter gleidj)* 
\qM Derfc^iebenen Umflanben {latt. Unb obgteidb Untere« Serfa^ren bad neuere 
\% fo lenktet bod^ dU(S ben i>erfd^iebenen Sorfd^Iägen gur Serbefferung ber Slut« 
kugenfalgfabritation ber unjweibeutige Sorjug \:itvoex, ber bem erfleren bem 
$r.inci^e nadb sebü^rt. ^uS biefem ©runbe fd^idte id^ bad @dl^meIjoerfa^ren un« 
ter birectem S^ammengutritt Doraul. 



Der Sohmelzprooess in Flammöfen. 9(uf ber 6oble eine« glamm« 
eofn« ijl ber umgefe^rte »oben eine« SerloblungÄfeffeW (%\^.\ a) ober eine fe^r 
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mafjitte, Qufeeifctne, 0,1 ÜReter bide, 1,8 gWct« lange, 1 TOeter breite ©d^ale 
(gig. 2 a) mit einem etn>a 0,1 aWeter ^o^en Sftanbe aufgeileüt, über welche au« 
ber buriä^ eine geuerbrücfe g getrennten ©d^ad^tfeuerung h bie luftfreie glamme 
in f^orijontaler Stid^tung nad^ tem etma« tiefer liegenben, mit bem ©d^ornflein e 
communicirenben gud^« c jheid^t. SDa« ©ernölbe ifl am Dorbern 3:^eile 1 ÜJ^eter 
^o(^ unb reicht m^ leinten ju bi« an bie horizontale ber Dfenfo^lc ^erab, burci^ 
»elc^e Sorrid^tung bie Stamme gejmungen ift, bie ganje Sänge ber ©d^ale ju 
beflreidjien. ^ie %\^ViX biefe« ®e»olbe« fann beliebig mit einer gugeifernen 
platte burdjf Äette unb ^ebel t>erf(^lojfen »erben , »obei nur eine fo groje guge 
bleibt, bag gerabe ber ®riff einer eifernen Stange, gig. 3, pm Umrühren be« 
auf bem ©oben liegenben ©emenge« »pn $ottafdS>e unb 3:^ierfof>le ^inburdgige^t. 

»ig. 3- 



-ft 



^(ki man fo lange gel^^eijt, ba^ bie ©d^ale glü^t, fo fc^liegt man ben gud^« 
g mittelfl be« angebeuteten ©lieber« i, fotoie ben 5lf(!^)enfan /. 6in 3lrbeiter 
tt)irft eine ©d^aufel »oü t)on bem (Semenge t>on 5^o^le unb ^ottafd^e auf bie 
©o^le unb berfc^liefet f^neü bie Deffnung, um einen JBerluft an SWaterial gu ber* 
meibeii, ber bur(i^ bie föin»ir!ung eine« Suftflrome« auf ba« ^ulüer entjte^^en 
tt>iirb^ unb nad^ ben Angaben ®entele'« bi« \^x 10 $rocent ber ©d^mel^ipofl 
jteigen fann. D^ad^ einigen ?lugenblicfen, »enn ba« ©anje gefd^moljen i|t, öffnet 
ber 5lrbeiter bie 3:^r »ieber, in tt)e^em 3)?oment eine flarfe glamme mit 5^nall 
em:porfd^lagt. Sjt ba« 3nnere beleud^tet, fo jie^t man au« ber fd^melgenben unb 
glü^enben SWaffe ®afe em))orjteigcn, bie jld^ ju glämmd^cn entjünben, bei »el» 
d^em 3«i*)>un^te man neue Portionen eintragt. Diefe ?lrbeit »irb ol^^ne Unter* 
bre(i^ung »orgenommen. DWan mad^t in 24 ©tunben tjier Dt)erationen, jebe »on 
lOO.tilogr. «pottafdj^e unb 75 Äilogr. Äo^^Ie, »orau« man 100 bi« 120 Äilogr. 
©d^melje er^lt, bie ungefähr 15 «ßrocent rafftnirte« 93lutlaugcnfalj geben fann. 
©inb bei Sinrid^tung be« Dfen« bie tRaumtoer^ttniffe be« ©(^adj^te«, be« ®e* 
tt>olbe« unb be« gud^fe« fo eingehalten, toxi bie gig. 2 jeigt, fo ijl jut)örberfl bie 
aöirffamfeit einer raöglid^fl rebucirenben glamme bebingt. 511« Brennmaterial 
laffcn jtd^ ®emifd^e Don ©teinfo^len unb Äoaf« mit. großem Sort^eil t>ertt)enben. 

5luf er ber burd^ obige ffitnrid^tung »o^l üöHig befeitigten < oy^birenben 
SBirfung ber burd{^ \>txi 3ug hervorgerufenen fd^ablid[^en ßuftftrömungcn jtnb .auf 
bie 3lu«beute in biefen offenen ©^meljfd^alen bie burdb ba« ^Brennmaterial unb 
ben JBerbrennung«^)roce§ gebilbeten SBafferbäm}>fe »on jiorenbem Hinflug, »ie 
bie« (x\x^ bie Don Dr. ^armrobt angefteßten Serfud^e bejlatigen, nac^ »eldjien 
2öa|ferbami)fe , über glü^enbe« ß^anfalium geleitet, baffelbe unter ßntmicfelung 
großer 3«engen bon 3lmmoniaf böüig jerfe^en. ÜÄan ^at ba^er in neuerer 3eit 
bie Dcfen ba^in abgeanbert, ba^ man ben 3ug juerji unter ber ©d^meljfc^ale 
^in unb bann »ieber über jle juricffü^rt. ©in gu(|« mit Kegijler mac^t e« 
aber mbglid^, bie glamme , nad^bem jte unter bem ©d^meljboben Eingegangen ifl, 
au^ birect in bie föjfe ju führen. 3jl nad^ biefer Sonjlructlon aud^ einer grö* 

^aiilbudj tci djemifdjeii 2ecl)uoIogie. ©b. II. 2 
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§eren SSoüjlanbiöfeit in 33e5Uft auf ^lu^nu^un^ bcr ffiavmc , alfo einer grf^jarniB 
an ^Brennmaterial, ©eniige gelciflct, fo [\n\> Damit bie fdJ^aMid^en ffiafferbam^jfc 
ni^t befeitigt ; bie (äinrid^tung felbjl i(l comt)licirt genug, um bei t)or!ommenbcn 
Umbauten foflfipielig ju erfd^einen unb fe^t einen Sug vorauf, ber nur $u (eid^t 
oj^birenb, ba^er jtörenb auf bcn gangen ^roccg toirfen !ann. 

Schmelzprooess in Birnen. — ^a^ ber ältejlen , aber nod^ immer 
melfac^ gebraudblicben üWet^obe wirft mon bie ^ottafd^e mit ber erforberlidj^eu 
ÜÄenge SÄutterlaugenfalj unb Sifen in rott^glü^enbe, gugeiferne ®efä§c a, gig. 4, 
»eld^e birnformig unb fo eingemauert pnb, ba§ ber Wintere ftd^ t>erengenbe ^^eit 
mit ber ©^)i^e na* unten dtoai geneigt i(l, »oburc^ bie toorberc 4,5 Perimeter 
im Durd^meffer l^altenbe Deffnung fc^ief gegen ba« t)orbere SWauerwerf ju jle^en 
fommt. ^er größte t>erticale ^urc^^mefTcr be« Reffet« beträgt 0,8 ÜÄcter, bie gange 
Sänge beffelben t)on ber üWitte ber öorberen Deffnung bi« jur ©pi^e 1,2 iö^eter. 




LL 



?Metres 

Ji 



»ot>on ieboci^ für ben Hinteren, mafjlDcn I^eil i\>(n ©d^wang), »elc^ier 6 Decime^ 
ter über bem g^ojle h liegt 2 3^ecimeter abgeben. Ueber bem teffel ifl ein ®e. 
w5lbe h gefd^lagen, fo ba^ bajfelbe immer 2 bi« 2,5 Decimeter bon ben 2Ban^ 
bungen be« Äeffel« entfernt bleibt, ^affelbe toirb burd^ ben über bem »orberen 
^ejfelt^eile beflnblid^en 3ug c burc^broc^en , welcher unter ber ^bbampfpfanne ? 
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nac^ bcm S^ornjlein e fu^tt unb 2 ©ecimetcr 1)urc^)meffer ^at. Die Kauet* 
Öffnung g, Durcä^ xotl^t man ju bem ©c^meljfcjfel ftdaRgt, bilbet mit le^tetem 
einen Sinfet, fo ba§, wenn biefelbe aud^ burc^ eine Sifen^latte gefdS^lojfcn ijl, 
bic au« bem Äeffel cntmeidj^enben ®afe immer nacb bem 3«Ö^ ^ entweid^en !ön* 
nen. Die ©d^üröffnung beftnbet pd^ jur Seite be« Äcffel« unb mu§, fowie ber 
^Ifc^enfaü, ö^fc^ioffen »erben, fobatb bie ?5ottafd^e geWmoljen ijt unb ba« gin» 
rül^ren ber [Ro^maaren beginnt. Die ©eipolbe d in gig. 2 unb 4 {tnb gut 
^lufbewa^rung be« 93rennmateriat« bejlimmt. Da« in gig, 4 liegt tiefer al« 
bie ©o^^Ie be« 3lrbeit«raume« h 

Die auf einen Äeffel »on obigen Dimenftonen gemö^nüd^ t)er»enbeten 
iWengen »on Salden unb 9flo^jtoffen bejle^en pro Ojjeration au«: 

14 bi« 9,3 Kilogramm «pottafdf>e, 

23,3 » 28,0 « 3Wutterlaugenfali (»k]] 

18,7 » 14,0 » woüene Sumj?cn, 
9,3 » 11,7 » ©di)Ia>>i)en, ^^ ,^. , - 

M » 7 « t^ierifd^e Äo^le, U jLla}'(l>'U^ 

3,7 >» gifen. \ 

(Stftere beiben @al^e u^erben fammt bem gifen in ben ^t\f^i=:^%Soi^xiih,u^ 
nun 11/2 ^i^ 2 ©tunben ^inburd^ jlarfe« ^oljfeuer gegeben, bi« ba« Snnere be« 
Steffel« ^eOrot^ glü^t unb bie ©algraaffe in glug ijt. ©obalb biefe« ber gaU, 
giebt >er Arbeiter nod^ einmal flarfe« geuer unb t>erf<^liegt hierauf ©d^ürlod^ 
unb ^fc^enraum, bamit u^ä^renb be« nun beginnenben ginn>erfen« unb gin« 
rühren« ber tbierifc^en ©toffe bieSBarme inner^^alb be«8euenaum« eine möglid^jl 
glei^mafige, le^terer aber unb mit i^m ba« 3nnere be« ^effel« wä^renb biefer 
D<?eration \>ox bem 3wtritt ber 8uft bur^ 9f4>enfaü unb ©djiürbffnung gejldj^ert 
bleibe, hierauf wirb bie gugeiferne platte l Don ber.borberen 9[Äaueröffnung 
g ^inmeggenommen unb eine eiferne ^riicfe, gig. 3, t)on 2 ^J^eter ü^änge Aber 
bie fi^meljenbe aWaffe g<f(^>oben. Der 5(rbeiter la^t biefe, mlä^t »a^^renb ber 
jmeijlünbigen iRajt gewö^nlld^ auf i^rer Dterfläd^e, in-golge ber an^ngenben 
©alje, feud^t geworben i^, ^ei§ werben unb trocfnen, w.obur^ ein für be:n .?lrbei« 
ter fe^r gefa^rlid^e« Um^erfjjri^en ber gefc^motjenen $!Äaffen bei ju fd^neUem 
gintaud^en ber np(^ (alten unb feu^ten Ärüdfe »ermieben wirb, unb taud^t fie 
bann in bie gefc^moljenen ©alje. SWitteljl einer ©c^aufel wirft, nun ber 5lrbeiter 
nad^einanber bie jur ©dj>melj^)ojl gehörigen ©(^la:p:pen, fobann bie in Saßen t>on 
1/2 bi« 1 Kilogramm ge})a(ften Sum))en unb jule^t bie t^ierifd^e ^o^le ein. 
Diefe einzelnen Soften werben fo fd^netl al« m5glid^ nad^ iebe«maligem ginwer« 
fen mitteljl ber eifernen Ärücfe unter bie fc^melgenbe ÜÄaffe getaucht, unb roai)^ 
renb fortwä^renben Umrühren« barunter erhalten. Meue Wengen werben immer 
erft bann gugefe^t, fDbalb ba« ^uffd^aumen aufgebort unb bie ^J^affe einen 
ruhigen glu§ angenommen t^at, o^e nod^ ftarfe Stammen gu fd^lagen, wie fold^e 
burd^ ben gintritt ber atmof))^^arifdj>en ßuft in ben mit brennbaren ©afen onge« 
füüten teffelraum b«i iebe«maligem frifd^en ginwerfen bon SRo^^offen unter 
einem jlarfen ÄnaH auftreten. Diefe« ginwerfen unb ginrü^ren ber IRol^jloffe 
nimmt einen Seitraum oon IV2 ^}^ 2 ©tunben in 5lnf}>rud^, fo ba^ taglidl^ bei 

2* 
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^utem Brennmaterial fed^« Djjerationen in einem »effel tjorjenommen »etben 
fönnen (®entele giebt 4n, Mg bei ^Inmenbung obiger OKen^en t^ierifc^er Stoffe 
6 ©tunben erforberlic^ feien). 

©obalb nun bie 3«affe nac^ bem einrühren fommtlid^er [Ro^jloffe ru^i^ 
fiu^t, »irb fie in einen f^miebeeifernen Äeffel au«ö#6*>ft »orauf neue SWengen 
t)on ^ottafdjie, SWuttertoiigenfali unb @ifen in ben geleerten ©d^meljfeffel gewor^ 
fen »erben unb neue« geuer barunter ^t^tbtn wirb. 

6 Brennmaterialaufwand. 3« 24 €^mft^o»)crationen »urbc eine ffiür* 
temberger Älafter = 0,382 Äubümeter iannene« ©*eit^ot§ t)erbrau^t. (Sleid^e 
aWengen fflurjelilocf^olg reidjiten ju 16 bi« 17 ©d^meljungen unb Su^en^olj gu 
32 @d^mel^ungen ^in. 

7 Die Schmelze, ^ie au«gef^o})fte unb in bem fdj^miebeeifernen j(effel er« 
jlarrte ®(|metje ijl ücn graufd^warier bi« f^war^grüncr garbe, fe^r ^art unb 
f<)r6be, an ber 8uft jerflie§Ii(ä^ unb entwicfett bann ben ®nu^ nad^ ^Immoniaf 
unb ©laufaure. ÜÄit faltem ffiaffer eytra^irt, entölt ber unlo^Ii^e »tttfjlanb 
ber S^mclje ^aul)tfa(ä^li* ©d^wefeleifen, Stfcnlörner, t^ierifd^e Äo^Ie unb unlö«* 
ü^e ftalffalje. 0?a^ Äarmrobt liefern 100 $funb in offener ©^ale bar* 
gereuter ©^melje, neben 16,26 «ßfunb »lutlaugenfalj, 20,3 «Pfunb gut ge* 
trorfneten'unl6«li*en Äucfilanb (6at) unb 63,3$funb ÜWutterlaugenfalj (©lau* 
falg). — 3m 3)urd^fc^nitt t)on 10 ©(^mcljcn gaben fiumjjen 28,3 ^Jrocent ®a^, 
^orn 18,75 «ßroc, |>aare 23 ?5roc., Äeber 35 «ßroc, \^U^U Äo^le 38,73 «proc. 
Da nun ber 5lfd^enge^alt be« $orn« 1 bi« 3,7 ^roc, ber Sumjjen 9,5 bi« 10,7 
«ßroc, ber ©^»ein^^aare 5,76 $roc., ber ^alb^^aare 7 ^roc, be« Seberd 
(©d^lid^tf<)ane) 6,44 $roc. betragt, fo ijl anjune^men, baj ^auJJtfad^lic^ ber 
®e^alt an ffiiefelerbe, ber im @a^ auf 21,14 ^roc. jleigt, ber 8lugaf(ä^e unb ben 
$ottaf<^et)erunreinigungen, t>iellei^t aud^ bem geuergetDolbe ange](^5rt. Q3ei ben 
in Sirnen t>orgenommenen ©c^meljen ijl ber ©aj ^aujjtfa^lici^ metaflif^e« gifen, 
©d^t»efeleifen unb Äo^le. 

2)ie toafferige Söfun^g ent^tt neben 23lutlaugenfalj g^anfalium unb c^an* 
faure« 5^ali in t>ariirenber üRenge, ®(ä^»efelc^an!alium, fo^lenfaure« Äali unb 
Äali^^brot, ©c^mefelfalium, (5^lor!alium unb Üefelfqure« Äali, geringe SWengen 
S^^lornatrium ünb ©(3^»efelnatrium. 

8 Auflöstmg der Schmelze und Verdampfen der Lauge. S)ie 
erfaltete ©(^melje »irb jerfd^lagen unb in einem gugeifernen Äeffel, ber mitteljl 
eine« Ära^ne« au« ber geueroffnung gel^^oben »irb, mit fd^t»a(i^er ©(^meljlauge, 
»ie jle beim ^u«tt>afc^en ber unlö«lid^en ©^meljrürfflanbe refultirt, unb fflaffer 
»on mittlerer 3;emt)eratur iibergoffen, unter fleißigem Umrühren jum Äoc^en er* 
^i^t, fo lange ncä^ ungeWjle ©turfe fül^^lbar jtnb, gum ?lbfe^en bei ©eite gejleHt, 
bie getlorte 8auge t>on 20 bi« 24o ©. mitteljl eine« »lei^eber« abgezogen 
unb bann in ben über ben ©d^meljfeffeln beflnbli^en Pfannen i gig. 5, t)on 
jlarfem gifenbledj^ auf 30o». abgebam»)ft. Die fomeit concentrirte glufjlgfeit 
la^t man nun ft^nett in grofe ^oljjlanber t>on 2 ü^ieter ^6(^e, 8,6 Decimeter 
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?(uflöfcn bcr ©(^mclje unb aSerbampfen bcr «augc. 21 

oberem, 8,3 S)edmetet unterem Dur^mcffer ab, »e((ä^e mit t)ier ßifenreifen t)on 
6 Zentimeter »reite gebunben ffnb. I)ie Oröge ber abbamt)fvfannen unb 3luflöfe!effel 

«ig. 5. 




I I I I I I I 







X 



2Metre8. 

J 



ijl fo eingerid^tet, ba^ einem ©d^meljfeffel ein 5lufl6fe!effel, eine 2lbbam^)f»)fanne 
unb ein ^oljjlanber entft)rid^t. S)ie 5luf(öfe!ejfel, bereu ie nadj^ ber 3ö^t ber 
@d^me(s(e^el 4 bt« 6 t)or^anben fein muffen, fnb mit fe)>araten Seuerungen 
»erfe^en unb im ^albfrei« auföejleßt, fo baj mittelfl eine« aufgejleßten ftra^ne« 
bie fteföüten ^ejfel f^neU unb f^er au« ben Neuerungen gehoben »erben fonnen. 
^ie mit ber auf 30o 29. gebrauten fiauge gefüflten ^oljjtanber »erben 8 Sage 
jl^ felbjl überlaffen, ^^ierauf bie barin bepnbli(ä^e fiauge borfld^tig t>on bem au«* 
gefd^iebenen ro^en ©lutlaugenfalj abgejogen unb in gugeifemen ©^alen auf 
40<> ©. abgebamjjft, fobann in eifernen 5^ejfeln mehrere Sage jle^^en gelajfen, 
bi« fi(^ ein »eisgraue« 6alj au«gef(^ieben l^at. Daffelbe ijl ein ©emenge Don 
93lutlaugenfa(j unb ©^lorfalium unb bitbet oft jollbirfe ?lblagerungen. 6« »irb, 
na^bem bie uberftei^enbe aWutterlauge abgezogen ijl, auf ^oljfäffer mit bur^^ 
(o^ertem ©led^boben geworfen unb ablaufen gelajfen, ba« rfitfjlänbige ©alj wie* 
ber in fflaffer gelojl, bie fiSfung auf 30^ ©. eingebam»)ft unb i)on Weuem gur 
Äri^jlanifation ^ingejleßt, toonad^ ba« beigemifc^t getoefene 93lut(augenfatg t>oU 
lenb« aurtr^jlallijlrt S)ie ÜÄuttertauge biefer Är^jlallifation wirb auf 400», 
abgebaml?ft unb »ieberum fr^jlaüijiren gelajfen, »orauf jt(jj> ein f^Sne«, ptxU 
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22 ^abriffltio« bc^ Slutlaugcnfalsed. 

mutterölanjcnl)c« öatj oft in langen ^aMn aKf^eibet, wcl*c« ein T^oppth 
falj Den e^anfalium unt e^Iorealium ijl; biefe« mit gefammclt, gctrocfnet 
unb ju 6 gl. r^cinl. pro 50 Kilogramm an ?llaunfabrifen t>er!auft. 2)ie le^tc 
SWutterkugc wirb nun jur Xrorfne cingebann^ft unb »icber aU ÜÄuttcrkuften* 
falj (©laufalj) ju ben ©(^^meljen genommen. 

golgenbe^ 6(ä^ema »irb biefe D»)erationen tjerbeutlt^cn: 



aujlöfung ber ®^melje. 


20—24093. 


«Rütfftaub: ®*tt)efcleifett u. f. t». 


I. eingebam^jft auf . 


800 3). 


I. Är^flaUifation : ro^eei ©lutlau.- 
genfalj. 


IL aÄuttertauge cingcbampft 




IL Är^liaUifation: (»emengc vcu 


auf 


400 jö. 


^(utlaugenfa^ unt) ^f^lor.- 
falium. 


III. SKuttertauge »on bcr II. 




III. jtt^ftallifaiiou: (Sl^lorfalium u. 


itr^iiaUifation auf 


400 iö. 


(E^aufatium. 


IV. aJiuttcrlouge bet III. 


jur ii:todEne 


SUuttetJauftenfalj : ©(^»efelfalium, 


JttpfiaQtfatton. 


t)ctt)ampft. 


umeifenfaure«, folfilenfaure«, 
ficfclfaureö Aalt. 



6d {le^t ^u ertoarten, ba§ jtc^ bur(^ Soeben mit ©c^wefeleifen bie ^robucte 
bcr HL tr^jlaüifation, fobalb ber (J^anfanumge^^alt ein bead^ten«tt>ertl?er ijt, 
noc^ mit Sort^eil auf 93lutlaugenfalj t>erarbeiten laffen. 

^\i)t in aQen gabrifen wirb ein gleicher Seg jum ')(uflb[en ber 6(^mcljen 
unb jum ^t^jlaüiftren ber Saugen eingefc^kgen. 9lad) 3)uma« wirb bie crjte 
@^mel^auf(ofung fogleid^ in gu^eifernen Pfannen ju einer fafl tr^jlaüinif(^eu 
ÜRaffe cingebam^jft, bie Mutterlauge f^jater baoon getrennt unb nun bur(^ met^r* 
maliged Umfr^ilaQifiren ber audgefdbiebenen Saljmaffc bei abne^menben ^räo« 
metergraben nadfi unb nac^ ein reine« ©lutlaugenfalj erhielt. 3)ie eing^trodnetc 
SÄutterlauge wirb ebenfalls {u neuen Siä^meljungen »erwenbet. 

^ac^ ©entele werben bie erjlarrten ©c^meljtuc^en in »ottic^en, welche 
mit, mit @tro^ belegten, @enfboben t>erfe^en ftnb, mittelfl fo^enben Safer«, 
weld^fc« man auf bie in ganzen @tüden in bie Sotti^e gelegten Stn^m bringt, 
abgelaugt. !Die SJotti^e bleiben bebedt flehen unb nac^ 24 <5tunben ^ie^t man 
bie erjle concentrirte Sauge ah. S)a« 3lblaugen, ba« f:pater mit f altem Iffiaffer 
gef^ie^t, wirb fo lange wieber^oU, aU bie glüffigieit nod^ eine @räbig!eit am 
^r&ometer geigt; bie erhaltenen Saugen Don 10 bi« IÖ09. fommen gur !93er« 
bam:(>fung, bie fc^waci^eren werben in ber golge jlatt Gaffer gur ^Bereitung ber 
erflen flarfen Saugen »erwenbet. 

3n gabrüen, wo e« moglicb i^, einen 3)am:pffefTel gu befd^äftigen, wiirbe 
e« unbebingt t)on größerem Sort^eil fein, ba« 'Jluflofen ber 6^melifu(^en baburtb 
gu bewertjieHigen, bag man ben ©ontpf bur^^ bie 3luf[ofung«f[üfrtgfeit ber ger* 
tleinerten ®d^melgen fo lange |tromen laft, bi« biefelbe eine £em))eratur oon 
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?luflöfeu bcr ®(^nieljc unb Scrbnmpfcu bcr gaugc. 23 

70» bi« 80» (5. cmicä^t ^at unb noc^ an ^Iraometer^raben junimmt, »oraud, 
neben bem 33ort^eil ^er geuerevfparnig, nod^ ber diwi^tn cnt^px'\n%i, bag bie pg* 
cifernen ?luflöfunft«!ejfcl ganjlic^ »eftfallen, unb jle burd^ ^oljerne ^luflofebotttd^e 
ju erfe^en flnb, inbem erjlcre burc^ bad fe^r fejle ?luffc^cn bcr tl^icrifd^en 5^o^le 
auf ben ©oben berfclben U\6)i unb ^äuftc^ f|>nn^en, [obalb bie überjle^enbc faltere 
glüfftftfeit nacb ö^^^^^fft^icr Entfernung be« 33oben[a^e« ben unter biefem ^lü* 
^enb geworbenen teffelboben bcrü(;rt — ein ffireignife, ba« bem gabrifanten 
oft me^r aU 50 %l ©d^aben Derurfati^t. — 93ei ^Intoenbung ber ^ufiSfebottidS^e 
erfci^eint e« bann Don größtem Sort^eil, bie aufjulöfcnben ©d^meljfuc^en in 
burc^lö^crten Oefagen »on ®fenble(^) in baö ©äffet einiubangen unb ben $)am))f 
unter biefen in bie 33otticbe a eintreten ^u laffen, burcfe »elc^e« 23crfa^ren bie 
^Äuflöfung befc^leunigt wirb; bie geflartcn Saugen »erben bann burdj^ bie ^a^ne 
b abgelaffen unb ber ©obenfa^ in befonberen ©efägen üoüenb« ausgelaugt (3ig. 6). 

Sig. 0. 




gig. 6 (leüt jwei fo^er ^uflöfebottid^e, wie fle für j»ei ©d^melgfeffel 
t>on 8ig. 4 benimmt jtnb, bar, unb jwar ben erjlen im 2)urd^fc^nitt, ben anberen 
im Profil. 3n ieben berfelben münbet bie 2)ami)fro^re g au« ber $)am))fleitung 
/ wel^e unterhalb erweitert unb burci^ ein ©ieb gef^loffen, fowie bi« jur ^alfte 
t>ct ©tänber^ö^e mit feitli^en Deffnungen »erfei^en ifl, um einer Serjlojjfung 
Dutc^ to^lent^eile au« ben S^meljfu^en mögli^jt öorjubeugcn. 3n bem erjlen 
«Bottich ijl ba« burdbl«>^fi^tc (Sifenbtc^gcfä§ c in einem eiferneu SRa^men d mitteljl 
mx Letten aufgehängt, »el^^e« nur entfernt gu »erben braudf^t^ fobalb na^ 
18 bi« 24 ?(upfungen ber 33obenfa^ herausgenommen werben mufe. gig. 7 (a.f.@.) 
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24 gabrifatioM bcä ÖlutlauflcnfaTjcd. 

jet0t bie Sa^e be^ eifernen SRa^men« auf bem Sotti^y unb bie obere ^nf4ft bed 
®ifenjtebe«. 

^1 7 ^ie gntleerung bc« IBobenfa^ed aud bcn 

©efdgen gef(ä^ie^t burci^ ben ©dbieber h, toeld^er 
in bem erjlen IBotti^ an^ebeutet unb in ben 
93oben beffelben eingelaffen ift. 9la^ 18 bi« 24 
^uflofun^en mx\> biefer ©dbieber geöffnet unb 
ber ^eraudfaHenbe bteiartige SSobenfa^ in unter* 
gefleüten ®efä§en aufgefangen, 

$)a« ^u«laugen biefer fd^marjcn, unlö«* 
üci^cn ®(^meljrüc!flänbe, beld^e, »ie fc^^on er* 
»ä^nt, neben ©^»efeleifen no(ä^ üiel i^ierifc^^e 
^o\)U enthalten, gefc^ie^t in ^oljbottid^en mit 
burc^löc^ertem 6en!boben, über ben eine Sage 
®tro^ unb barüber ein jlarfe« fieinentuc^ ausgebreitet {% Diefelben »erben, 
nad^bera jle mit ben 9flüctjlänben jiemlidb angefüllt jinb, mit faltem fflajfer ge* 
füat; bie unter bem ©enfboben abtaufenben Saugen »erben jum ^luflöfen neuer 
©c^meljen t)ertt>enbet. Wac^bem bie glüfPgfeit t)oafommen farblo« unb o^ne 
giteaction auf rot^ed 8a(fmu«>>aj)ier — »e^e« bei ^nmefen^eit I6«tid^er ©c^melj* 
t^eile geblaut »irb — abläuft, nimmt man bie ©dj^meljrücfflanbe au« ben SBot* 
ticken, unb wirft jte auf Raufen, um fte entweber getrocfnet al« Älarjjuber 
(Pe^e unten), ober feuci^t al« !l)üngmittel ju oerwert^en. 

9 Reinigung des Bohsalzes. ^ad in ben 5tr^{laaifation«{tänbern ab« 

gefd^iebene ro^e 33lutlaugenfalj (I. tr^flaflifation) »irb, fammt bem burdj^ bie 
IL Är^jlaüifation t)om (^^lorfalium befreiten S^lo^falg, in fflajfer geloft, bie 
Sauge in gugeifernen 5^effeln ober ©c^alen auf 25o©. mit ber ^orjlci^t berbun» 
jlet, ba§ bie Sauge nicij^t ganj jum ÄodJ^en , nur jum fc^madben ©ieben ge* 
brad^t unb barin erhalten »irb, unb bann burd^ ein bpp))elted Seinentuc^, auf 
»eld^e« eine bünne ©dbic^t getrodneten ®cbmeljrücf(tanbe« gebreitet ijt, mit ber 
Sorpdt^t in ben Heineren Är^jtaüifation«(lanbcr ftltrirt, ba§ bie juerjl ablaufenbe 
Sauge aufgefangen unb fo oft über ba« Iudj> gegojfen wirb, al« nodb 5^oi[>len* 
t^eild^en biefelben trüben. Ülac^ fünftägigem ©te^en ^at [\ä) au« ber »eingelben 
Sauge ein fd^fone« orangegelbe« ©alj abgefd^ieben, »elc^e«, na(^bem noc^ t)iermal 
concentrirte Sauge jur 5^r^jtaüifation barüber gejlellt »orben ijl, au«gef(^la* 
gen »irb. 

10 Ausschlagen und Trocknen des reinen Salzes. X)a« 'iUu«fd^(a« 

gen be« in joübidfer 5^rujte an ben SBanbungen ber 5trt)ftaüifation«itänber au«* 
. tr^jlaüiftrten Slutlaugenfalje« »irb in ber ®eife be»erffleüigt, t>ai man mitteljl 
eine« ^öljernen Jammer« an bie 5lugen»anbe be« gajfe« fraftig fc^lagt, bur(^ 
»eld^e örfdjfütterung bie an ber 3nnenfeitc aufjijenbe ©aljbecfe rei§t unb in 
großen ©tücfen t>on ben gafewanben abf:pringt. Die am ©oben fi^enben 5^r^* 
jlafle »erben mitteljl Jammer unb 9Wei§el au«gefc^lagen, inbem Pcb au(^ ^ier 
burd^ bie @rf(^ütterung bie größeren ^r^llaUgücfe mit Seid^tigteit ablofen. 
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Die t^corctifc^ctt unb practif(i|cn ©«i^mcljrcfultatc. 25 

S)ad reine ^tutlau^enfd^ wirb nun auf gerben im Xrodentaume bei einer 
Sem}>eratur t)on 40^ bi« 50<> G. getTbdnct. ^ö^ere Xemt)eraturen bef(i{^lettnigen 
bie Seittitterung ber J^r^jlaQe unb ^ibm bcm @alje ein weni^ em))fel^tenbe« 
?lnfe^en. 

!X)ie lBer))atfun^ ^efd^iel^t in ftiflen ober gäffern t>o\\ Xannen^oT), ml^t 
mit $a:pier aud^elegt ober au^^eflebt n>erben. 

Die theoretischen und praktischen Schmelzresultate, ^a^ 11 

bem im Sor^erge^enben mitöet^eitten ©erfahren ergeben fic^ folgenbe Äefultate: 
459 ®dS>meIjoperationen in bembirnformi^enÄeffel au^^efü^rt lieffrten 1904,2 
Kilogramm reinem Q3(ut(audenfal{, eine Operation alfo 4,15 j^ilo^ramm. 
5nt Dur«bf(^nitt »urben ju |ebcm ©(^meIji)roce§ t>emenbet: 

«ßottaf^e ... 11 Äilogr. 

»laufalj . . . 26,4 « 

Sum^jen. . . . 22,1 « ) 2,6 ÄiIoöramm6tirfiloff. 

©4Ha»)pen ... 11,0 » i entfprec^jen 1,3 

I^ierifc^e ^o\)U . 4,2 » ) 0,2 

Sifen . . . . 3J « 7" ' 

4,1 » » 

Diefe ÜRenftc ©ticffloff fottte ber I^^eorie mä^ 20,6 Kilogramm ölutlau* 
^enfalj liefern; ba nun jlatt beffen pro 0>)eration nur 4,15 5^i(o^ramm refuU 
tirten, fo ^e^t barau« ^erDor, ba§ 

17,55 ÄUo^ramm Summen, 
8,72 » ®^lap))en, 
3,85 » t^ierifd^e 5^o^Ie 

auf bie Silbun^ t)on IBIuttau^enfal} gar feinen Sinfiug Ratten; biefe Stengen 
nun, auf obige 459 6(^melgungen ubettragen, ergeben einen Setlujt t)on 

8055,45 Kilogramm Pumpen, 
4027,73 >» <B^\a)ßptn, 

1767,15 >» . t^ierifi^e Äo^le. 

^a 50 Kilogramm »oüene ßumt)en mit 2 gl. 16 Ar., 50 Äitogramm • 
@(j^la))pen mit 41 5tr. beja^lt, unb 50 Kilogramm t^ierifd^e ^o^le mit 10 gl. 
Deranfc^lagt »erben !6nnen,fo ergiebt ftc^ Mrau« ein aSerlujI »on 773 gl, 39 5tr. 
f&r ben gabrtfanten. ^cä) bebeutenber fledt {tc^ berfelbe l^erau^, toenn man be« 
benft, ba6 »on 459 ©d^meljojjerationen jlatt 1904,2 itilogramm, 9455,4 ^ilo* 
gramm 93lutlaugenfalj erzeugt werben fottten, ba§ alfo nur V» ^c* t^eoretif(^>en 
Effecte«' refuUirte. 

50 Kilogramm ©lutlaugenfalg würben im ÜÄai 1851 mit 85 gl. beja^tt, 
worauf ftdb ein @(^aben t)on 12837 gl. berau^fledt. 

®anj o^nli(^ gejtalten jiiä^ bie [Refultate ber ®(^meljoj>erationen in glamm* 
Öfen, wie fie in neu^jler 3eit t)on Dr. ftarmrobt üeröffentli^t würben unb i^ 
jte ^ier im ^u«juge folgen laffe. 
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26 gabrtfatioit bed 9Iut(auaenfaI$cd. 

Die ®6)mü^m tvurben bar^efleüt aui: 

500 $funt) ^ottafdde. 
ober aud: 

400 «Pfunb »laufalg, 
100 «Pfunb «ßottaf*e, 
ober aud: 

350 «Pfunb ©laufalg, 
150 $funb ^ottafc^e. 
Die @(^me^en toteren im Duri^fc^nitt 500 $funb. 

1. »ei 3ufa^ t>on 500 «Pfunb ßum^jen (mit 16 ^roc. ©ticfjloff), ju iebcr 
©t^meljc »urben erjielt: 

761 $funb »lutlau^enfalgA 
»ä^renb rcfultiren foüten . • . 4000 » >» / in 10 

ber an^ewenbete ©tirffloff betrug 800 «Pfutib, j ©c^mel^en, 
im ©lutlaugenfalj tt>aren enthalten 152 *Pfunb, ' 
alfo ungefähr Ve ©ticffloff oerwert^et. 

2. 33ei Sufag oon 500 $funb ^ornft)anen (abfalle aud tamm* unb 
Äno^fmadj>er*3BerfJatten) (mit 16 $roc. ©ticfjloff) ju jcber ©c^metje »urben 
erjicU: 

813^funb»lutlauöenfalj,j 
»ä^renb refuUiren foUtcn . . . 4000 » » / in 10 

ber angewenbete ©ticfjlojf betrug 800 «Pfunb, f ©d^meljen, 
im ©lutUugenfalj toaren enthalten 162,6 ^funbj 
alfo ungefähr Vs ©ticffloff oerwert^et. 

3. Sei 3ura^ t)on 500 $funb ^u^« unb Stälber^aaren (mit 16 $roc. 
©titffloff) ju ieber ©(^bmclje tourben erjiett: 

597 «Pfunb »lutlaugenfalj,. 

»a^renb refuUiren foüten . . . 4000 »» . » / in 10 

ber angewenbete ©ticffloff betrug 800 $funb, j ©d^meljen, 
im »lutlaugenfalj »aren enthalten 119,4 «ßfunbj 

alfo ungefähr Vt ©titfflöff »erwcrtbet. 

4. »ei 3ufat t)on 600 $funb fieberabfatten (mit 7 «ßroc. ©tirffloffge^alt) 
$u ieber ©^melge tourben erhielt: 

676 $funb »lutlaugenfalj, 
»a^renb refuUiren foüten .... 2100 » » 

ber angemenbete ©ticffloff betrug 420 $funb, 
in bem »lutlaugenfalg toaren ent^aUen 135,2 $funb, 
alfo ungefähr ^/a ©ticfflof ocrmert^et. 

5. »ei 3ufa^ oon 400 «Pfunb fto^le au« ^ornabfäüen (ju 7 $roc. ©tid* 
floffge^aU) ju ieber ©<^melje würben er}ieU: 

811,5 ?Jfunb »lutlaugcnfalj, 

toa^renb refuUiren fottten 1400 » » 

ber angetoenbete ©ticffloff betrug 280 ^^Jfunb, 
in bem »lutlaugenfa(§ waren ent^aUen 162,3 $funb, 
alfo ungefähr */? ©tidfloff oermert^et. 
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I^tc t^corctifAcn nub prnctifc^ni gc^nieljrcfultatc. 27 

Die Serto^^luug bcd ^rne« »ut^c in (J^linbctn t)pn 1 gug $)urd^raeffer 
unt) 5 gu§ San^c au^ftefü^rt, bcrcn ie jwci einer überwölbten geuerun^ ange» 
hörten. 2)a« ^oxn liefert 50 $roc. 5to^lc, fo bag pd^ ber ©ticfjlojfge^alt in ber 
au« ^ornfo^le gewonnenen Tltn%t ^lutlaugenfal^ $u bem be^ au« unt)erfo^Uem 
^orn erhaltenen SBlutlaugcnfalje« »erhalt = 57 : 20. 

6. 93ei 3ufat »on 425 «Pfunb »erfo^lten Summen (bei 12,5 «proc. ©tief» 
jlcffgef^alt) ju iebcr ©(^melje würben in 10 ©((^meljcn ergielt: 

878,5 «Pfunb »lutlaugenfalg, 

wä^renb refuUiren joüten 2656 

ber angewenbete ©ricfjioff betrug 531 ^funb, 
in bem ^lutlaugenfal^ waren enthalten 175J $funb, 
alfo ungefähr i/g ®ttc!(toff »crwert^et. Die fiumijen liefern 75 «proc. braune 
fto^le. 

Diefe unter beu t>erf(i^iebenflen Ser^altnijTen erhielten, jiemlit^ glci(i^lautcnben 
9iefultate t)eranlaf[en unbebingt ju ber 93oraudfe^ung, t>ai unter ^in^ltung 
ber^bi« ie^t üblichen ©((^meljmet^obe weber in offenen neä) gefc^ilojfenen ©cfägen 
Effecte erjielt werben fönnen, welche audj^ nur im ©eringflen ber I^eoric na^c 
tommem unb aud golgenbem wirb mit jiemlid^er @i(^er^eit erfannt werben muffen, 
wel(ä^e bie Urfac^en ber augenf(ä^einlid{> unt>ermeiblidj^en iBerluflc finb. 

S&rerfl fte^t aU audgemad^t feji, bag bai Slutlaugenfal^ in ber ©c^mel^e 
fertig gebilbet n\6i}i t)or^anben fein fann, inbem 

1. bei ber Xemt^eratur, bei weld^er ber @(itimeli))roceg ftattfinbet, ba« IBlut' 
laugenfalj, fofern e« ftd^ bilbete, momentan jerftört wirb; 

2. bur^ ben in ber ©(i^melje üor^anbenen unb aU gluftmittel wirfenben 
Itcberfci^ng »on fo^lenfaurem ^ali ba« ©lutlaugenfalj ju (S^anfalium unb ft* 
abfc^eibenbem Äo^lenfloffeifen jerlegt werben mü§tc; 

3. \>a^ $ur Q^lutlaugenfaljbilbung not^ige Sifenc^anür bei ber Sd^melj« 
temperatur ni^t befielen, mithin ftc^ gar nic^t bilben fann. 

Die 33erbinbungen, weld^e ba^er aW in ber ©c^imelje fertig gebilbet unb 
a\x^ bem 6^melj>>roce6 bircct ^ert>orgegangen fein Tonnen unb mithin aU bie 
Orunblagen be« 33lutlaugen[aljbilbung«procefTe« (burc^ bie 93e^anblung ber 
6(^melje mit fflaffer) betrachtet werben bürftcn, finb entweber S^antalium 
unb @(l;wefeleifen ober 6d^wefel!alium unb IBcrlinerblau. 

Die le^tere ^nna^me griinbct ftc^ blo§ auf bie fd^on oben erwähnte Z^aU 
fad^c, baß eine 5luflö[uug öon Sci^wefelfalium t>a^ ©erlinerblau jerlegt in 
©(^wcfeleifen unb S^aneifen, wel^e« mit bem gebilbeten S^anfalium ^lutlau* 
gcnfalj bilbet: 

= 6 KS +• (3 FeCy + 2 Feg Cyg) 
= 2 (Fej 83) + 3 (2 KCy + Fe Cy), 

wirb aber wiberlegt babur(|>, baß ©ertinerblau bei ber ©^melj^ije nic^t be* 

flehen fann. 

Die erflere öe^u^tung lo^t ftc^ burc^ ba« ©i^erimcnt beweifen, inbem 
1. et^antalium im gef^molienen 3wflönbc auf S^wefeleifen ni^t einwirft; 
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2. im öcWjlen Sw^anbe baffelbc jerfc^t, tnbem fid^ ©lutlau^enfalj unb 
©^wefelfalium bUbet: 

3KCy + FeS = KS + (2KCy + FeCy). 

(5:^an!aUum unb ©c^mefeleifcn jtnb alfo bie »ici^tigjlen gnbt)tobucte be^ ©^tnclg* 
j)roceffc«, unb i^re Quantität in beri^d^melje aUein bebingt ben ffiert^ betfelben. 

12 Ursachen der Verluste, ^ic Rohmaterialien unb bcr ®(^melji)rocc6 

felbjt bebingen aber, je nac^ ber 3wfammenfc^ung ber erjteren unb ber 2lu«fü^* 
rung be« le^teren, ftlei^jeitig crjten« biemSgUci^e 33ilbung t)on ©aljen, »eHe 
bie öejlanbt^eile bed Slutlaugenfalje« in ji(ä^ trafen, o^ne auf beffen JBilbun^«* 
pxDCi^ ju influiren (©(^mefelc^anfalium unb c^anfaurc« Äali), fobann bie &nU 
fte^un^ flüd^tigcr ©toffe, welche bie ©(emcnte be« ß^^an^ jum S^eil bem ©c^mclj« 
^)rocef entfuhren (5lmmonia! unb S^o^lentt)afferjtofe). 

(i,i jinb alfo bie fc^ablit^en ©alje unb bie flüdS^ti^en ®afe, ml6}t 
entmeber an ii^rer ©ntjle^ung t>er(;inbert, ober, fofern jle gebilbet, bired »ieber 
jur Siutlaugenfaljbilbung Dermert^et »erbeu müjfen. 

Die Bestandtheile der Schmelze und Mutterlauge und deren 
Einfluss auf den Schmelzprocess. ^a^ Srunquell, beffen fe^r f(^ä^' 
bare ?lrbeit ici^ gum %\)n\ al« Unterlage biefer ©etrad^tungen Dertoenbe, ifl bie 
mittlere S^fÄmmenfe^ung einer ©ci^melje au« 100 $bttaf(i{ie bon 75 $roc. ®e* 
^alt, 40 8umi)en, 30 gle^fen, 30 Seber, 10 (äifen: 

8,2 ^rocent 6^an(alium, 

3,33 » ©d^mefelc^antalium = 3,26 5Proc. »lutlaugenfalj, 

2,46 ». c^anfaure« Äali = 2,53 >> » ' 



5,79 » 

2,82 » f4^»efelfaure« ^aü, 

57,56 >> fo^lenfaure« tali, 

3,10 >> 5^iefelfiure, 

18,11 » un(o«Kd^c »eftanbt^icile. 

^a« ©df^mefelc^anfalium bilbct ftd^ entweber au« ben I^ierjlojfen, bei 
beren trocfner S)eftiflation jid^ in golgc i^re« ©d^mefelge^alte« ©d^toefclc^an* 
ammonium erzeugt, welche« bur^^ ba« oor^anbene ^ati in ©d^wefek^anfalium 
unb freie« 5lmmoniaf jerlegt wirb, ober burc^i bie 2öe^feltt)ir!ung be« in bem 
äl^utterlaugenfatje entl^^altenen ober au« bem fd^wefelfauren Jtali ber $ottafdj>e 
unter bem @inf[u§ ber t^ierif(j^en 5^o^!e gebilbeten @(i^tt>efel!alium« unb be« 
ß^anfalium«, fobalb ba« erjtere ©alj al« ^oll^fulfuret üor^anben ifl: 

KCy + 2(KS2) = 2KS + (KCySg). 

©« ^erlegt jtd^ ba« ©(äbtt)tfelc^an!a(ium aber unter bem Hinflug mctoüif^en 
eifen«, »ie bie« f(^on oben erwähnt »urbe, in ©(^»efeleifen uub S^anMum, 
fo ba§ fi(^ fogar bie ^nna^me rechtfertigen liege, ba§ ba« (S^anfalium in ber 
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Sc^mdie , jum X^eK tDenigficnd , tur^ bie eititotrtunc^ bed metaUifc^en ßifeti« 
auf ba« erjeu^te S^tvefekl^anfalium ftd^ bilben fbunc. 

^a« c^anfaute 9a\\ bUbet {t^ 5um großen X^^eile burc^ ben @inf[u$ ber 
atmofrtä^W^« 8wft ^»f ^^« PöfPö« ©Zweige; bie oft fe^r bcbeutenbe öntwirfe* 
lung t)on ^mmonia! beim ^cd^tn ber @(^mel$e iß ber Setveid feiner ©egentoart; 
gum jerin^en tf^xU tarn e« t)on bem einfluj be« fdjmoefelfauren Äali ber «Pott* 
af(6e auf ^^antalium ^enii^ren, inbem fic^ beibe ©aije gu 6(|ftt>efel!aUum unb 
c^anfaurem ftali umfe^en; na^ 9lbUmt tann bie ^mmoniafenttDitfelun^ beim 
®^mctjproce§ bur^ ba« au« bem ©^toefck^anfalium, ^ä^ btlbenbe ÜÄeflon, 9WcI* 
amin, «melin ^enü^ren; feine ©ilbung tann »ermieben ober im gntjle^en un* 
terbrücft »erben burc^ hit ^Intoefen^^eit freier Äo^>le in ber €d^melge. 

S)ur(^ einen U^berf(3^u^ t>on (Stfen unb j^o^le ober @ifen, 5^o^le 
unb j^al! (fiebe §.4, Seite 12) in ber @$mel}e iß bemnad^ bie SiU 
>unö ber fd^Sbli^en ©alje t)er^inbert unb, »ie fci^on oben bemerft, 
gteic^jeitiö «ine ^to^ere ^altbarfeit ber ©(^melggefa^e bebingt. 

^ie ^ntoefen^eit t)on fc^toefelfaurem ftati in bet @(^melge liefert ben 
^enü^enben ^tmxi für ben Wandel an &ef)U, unb ed barf »o^l na<^ bem 93or« 
^erbemerften feilgejleüt fein, H^ ~ ba bei ^enügenber Äo^Ienmen^e fic^ »eber 
c^anfaure« no^^ fd^toefelfaure« Äa(i in be» ©d^melje beftnben fann — bie 9ln« 
»efen^eit f<^tt>efelfaurer Salge ben aRangel an Jto^le t)orau«fe^t unb aU $ruf» 
ßein für btn ©ang ber f^abritation biencn fann. 

fto^lenfaure« Stau i{t ber ^au))tfa^Ud^ »irffame Sejlanbt^eil ber 
@^melge; e« bient einerfeit«, ^nxd^ bie t>or^anbene 5to^le ju ftalium rebucirt, 
gur g^antaliumbilbung, anbererfeit« aU glugmittel, inbem nac|i^ett>iefen ift, 
bag bur^ ben Sinfiu§ ber [Rol^floffe unb ber ftd^ au« benfetben abfc^eibenben 
ftol^te, ferner burc^ bie Silbung fd^werfläfft^er Serbinbungen bie Sd^melgmaffe gu 
^art »erben »ürbe, unb baburd^ bie ÜWö^niä^feit , bie S^to^floffe ber 6^melge ein* 
gut)erWben, auf^^bren fonnte. 

!^ie ^n»enbun^ eine« glu^mittel« bebin^t aber einen t)crme^rten 9uf»anb 
an Brennmaterial, 3«it unb ^ppaxaUn, unb bilbet baffelbe gumal, »ie ^ier, ein 
»ert^DoQe« HHo^material »el<^« mit iebem neuen @d^melg))roce^ an OiRaffe, burd^ 
Serflüc^tiguno be« rebucirten J(alium, unb an Dualität, bur^ Ueberfit^rung in 
@(^»efelfalium unb tiefelfaure« ftali, DerUert, fo i|l, nad^ Srunqueü, un« in 
biefen Umftanben bie f^»a(3^{le Seite be« Slutlaugenfalgfabrifationdproceffe« 
bloßgelegt. 

9la6) ben Angaben ©runquelT« enthalt ba« aWuttertaugenfalg einer 
®4>melje nac^ einmal ange»enbeter $ottaf(j^e (t)on 75,6 «Procent) 
71,9 ^rocent fo^^lcnfaure« Äali, 
11,9 » üefelfaure« Äali, 
4,3 » 6(i^»efelfalium, 
1,6 >• Un(ö«li^e«, 
2,1 n ffiafTer. 

Der onft^einenb geringe Serluft an fo^Ienfaurem ^ali erflart ft^ barau«, 
ba§ bei ber erflen 9n»enbung bie ^ottafd^e Don bem größten Steile frember 
8alge burc^ bie ftr^ftaHifation gereinigt »irb , unb gugleic^ i^ren SBafferge^alt 
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^tofitent^cil« »crtictt. Der a^olutc Scrlujl toürbe ft* ganj anbcr« ^erau«ilc(* 
Icn; 100 ?5funl> ^ottafd^e geben !aum me^r M 60 ^rccent be« obigen ÜÄutter» 
laugcnfatje« (©runquell). — 3)urcb bic fortwa^renbc SRe^robuction be« glu^* 
mittel« al« ÜÄutterlaugenfalg mu^ baffclbe junac^jl an ©^»efelfalium in- bem 
9Wa§e june^men, aU au« S^anfalium unb ©c^wefeleifen ölutlaugcnfalj fpäter 
gebilbet wirb unb f(i^lie^li(i^, föbalb baffelbe feiner ^Regeneration fä^ig ifl , wenig 
ober fein fo^Ienfaure« Äali mebr enthalten. — Sine Slutlaugenfatifobrtf, »elci^e 
alfo 3a^r au« 3a^r ein bie ÜÄutterlaugenfatjc mit ^ottafc^e ber ©d^melgung ein« 
t>erUibt , toirb im erfleren @al^e fafl nic^t« al« @d^tt)efeltalium beft^en , toel^e«, 
o^ne »eiteren ffiert^ für ben ©lutIaugenfali;bilbung«^ro<e6, am (änbe nur ne^ 
bie Molle be« ©d^meljmittel« f^ielt. fo ba§ un« ^ier nur bie grage jur öeant* 
»Ortung bleibt: »ffii^ »ir!t ba« ©^»efelfalium in ber ©(ibmelje al« glußmittel.« 

©ein ®influ6 auf ben 93lutlaugenfaljbilbung«^roce6 erjlre<ft jtcj^ auf bie 
mogli(i^e ^llbung t)on ©ci^mefelc^anfalium, »el^er bur(^ ba« ä^or^anbenfein Don 
metoüifd^em gifen in fein t>ert^eiltem 3wjl^nbe genügenb vorgebeugt ijt. 3ji 
alfo feine (äinmirfung ungefä^rbet, fo befl^en »ir in bem ©ci^mefelfalium ein bie 
^ottafci^e üoüig erfe^enbe« unb biüigere« glufemittel. Äann ber gabrüant bei 
«anwenbung biefe« ©al^e« mit bem 3ufa^e t)on ipottafd^e gurürfge^cn unb nur 
fo viel anwenben, al« jur S^anfaliumbilbung erforberli^b ijt, fo ^aben »ir in 
bem SWutterlaugenfalje einen »ert^Doüen Äör|)cr, »elcf^er, m^ Dr- Äarmrobt, 
ieben 5lugcnblitf wieber ju fo^lenfaurcm 5tali regenerirt werben fann, fobalb 
man feine fiöfung mit ©^jat^ieifenjlcin loc^t, wobei fic^ ©d^wefeleifen unb fohlen* 
faure« Äali bilben fönneii. 

3)a§ bur^ bie 9lnwenbung be« ©d^wefelfalium« jum ©c^mclj|>roceffe ber 
23(utlaugenfaljbilbung«>>roce§ gewij in feiner SSBeife beeintra^tigt ijt, fobalb, wie 
bie« ber gaü war, metaüifd^e« öifen in genügenber ÜRenge ber 6^meljc einöer* 
leibt wirb, beweijt, bag im Serlauf eine« 3abre«, in we^em fortwa^^renb .bie 
eingebam|>ften SDlutterlaugen ju ben ©(^melgprocejfcn »erwenbet unb iRol^^waaren 
mit t^ierifc^er to^le t)erf^moljen würben, wobd ^\ä) bie iö^enge be« 93laufalje« 
ju ber ber ^ottafc^e im J)ur(i^fd^nitt wie 2:1 pro ©(i^melje t>crf^ielt , bie 5lu«» 
beute an ©lutlaugenfalj eine flet« gleiche unb bem afjtmilirbarcn 6ti(Jjloff (pe^c 
unten) »ößig entfpred^enbe war, fo bag bei ^Inwenbung oon 54 ?Jfunb 9Wut* 
terlaugcnfalj unb 26 «ßfunb 5Jottaf*e, 40 $funb 8um|>en, 25 5ßfunb ©c^lat^^^en 
unb 15 ?Jfunb t^ierifc^er to^le bie 3lu«beutc an reinem 93lutlaugenfalj im 9Wit* 
tcl t)on 5512®dbmeljOiJterationen wa^renb eine«3a^re« 8,9 bi« 9 ^funb betrug 
unb Weber bebeutenb ^o^er jlieg, noc^ ^crabging. — ?lu« biefem ©ruiibe möchte 
ber 33orf^lag IBramwell'«, flatt ber $ottafd^e, }ur Srgän^ung be« in di^an« 
faüum t)erwanbelten 3ll!ali«, ba« viel wo^^lfeilere fdj^wefelfaure 5^ali mit 5^o^^le 
gemifd^t anjuwenben unb biefe« nad^ feiner 9lebuction 5U ©d^wefelfalium mit 
einer äquivalenten SWenge 6ifen jufammenjubringen, nidj^t ganj o^ne 99Bert^ für 
bie ^rayi« erfd^einen. 

95on jlörenbem föinjlu§ auf ben ®d^melg:proce§ erfd^eint \>a^ ficfelfaure 
tali, weld^e« in feiner TOenge in bem 3Wa6e junimmt, al« Rohmaterialien »er* 
fci^moljen werben; vor ^üem ftnb e« bie alten ©d^u^e, weld^e <3anbt(iei(e genug 
mit ftd^ führen, um bei jeber Sd^nKl^of^eration bie SRutterlauge an fiefeifauren 
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6aljcn reidjier gu machen unb einen Serlujl an unlöslichen fiefelfauren ©aljen 
(;crbcijufübren. 6« wirb bur(3^ bie 5lnwcfen^eit berfelben bet Sd^meljt^unft er* 
{)bi)t unb bur(^ bie neu einttetenbe 5^iefel[aute ein £^eil ber ^ottafc^e ber ^))an« 
faliumbilbun^ entzogen. (Sd bleibt ba^er t>a^ 9f{at^famfle, S^lapptn in @ubftanj 
ber ©d^metje nidj^t einjuberleiben, fonbern fie $u t>er!Q^(en unb bie erhaltene 
Äo^le, nad^bem biefelbe fein ^ema^len, ju fci^lammen, — ein Serfa^ren , welche« 
ben o^nebied geringen ISßert^ biefer !Ro(^{lojfe nur nod^ weiter l^erabbrücft, tot^^ 
^alb f!e dm befien ju umgeben fein mochten. 

Vorschläge zur Verbesserung des Sohmelzverfahrens. — 3n 13 

$egug auf bie ^er^tnberung ber ^ilbung fd^abüci^er @a(^e ftnb nun Sffobulatio« 
nen in bem 6d^me^prQceffe Dorgefct^lagen unb eingefii^rt n>orben , t)on tt)el(^en, 
aU ber ^ßrayi« am leicj^tejlen juganglic^, in ber j^ür^e folgenbe befprod(^en »er^ 
ben foüen. 

Die oben befc^riebenen glammöfen unb öirnen [erliegen wegen ber an bei« 
ben unt)ermeibU(!(ien , burd^ bie (Rii^ra^))arate ^ert)orgerufenen Suftflrömungen 
Di^bationSerf^einungen in ber @{^melje nic^t auS, mt {t(^ beren SBirfungen 
tbeilS burc^ bie auS ber @(^meljma{fe ^ert>orbrec^enbe flamme, t^eiU burd(f baS 
in ber @(i^me(^e oor^nbene c^anfaure 5tali genügenb {u erfennen geben; um 
biefe ju befeitigen, wenbet man in ßnglanb eiförmige, oberhalb abge<>lattete 
S^mel^gefäge an (gig. 8), weld^e in einer [Reibe aufgefleOt unb mit me<^anifdben 
JRü^rüonid^tungen t)erfe^cn ftnb. Ucber ben bur^ je einen in j»ei Hälften ge« 
t^eilten, Icicbt toerf(ä^iebbaren 2)ecfel gef(^lojfenen ©(i^meljgefagen bewegt jt(^ eine 
bori^ontalc ^etle, welche bie in bie 6d^melggefage eintauc^b^^ben i^erticaten @cbau^ 
fein in auf* unb nieberge benber 23e»egung um ibrc ?lye bre^t , wä^renb burcb 
ben zeitweilig ^u öffnenben Decfel bie einzelnen Sd^melj^oflen eingetragen werben. 
8tg. 8. gig 9. 





Wa^ ajeenbiguug be« 6dbmeljl)roceffe« werben bur^ bie Serfi^iebung be« 3a^)fen* 
lager« a, gig. 9, in welkem bie ©d^aufelayen pd^ bewegen, biefelben t>on ber 
ffleüe entfernt unb au« bem Äeffel ge(^oben, um \piUx, na^ tiner neuen »e* 
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[(^idun^ »Ott $otta[c^e^ 93laufal$ unb (Sifett/ mteber eingefenft $u werben. 2)a« 
3a^>fenlajer a ijl auf jtöd föifenfc^^ienen aufgelegt, »irb butiife bie 6d^raube h 
an bte[e(ben befefligt unb naä) ^eenbigun^ iebet @d^melge unb Deffnun^ ber 
©d^raube mitteljl be« ®riffe^ c nad^ ber ©eite gef(^oben unb bie ©dj^aufel au« 
bem Äejfel ^c^oben. $)iefe ©d{)mel5r>onl(^tun9en jlnb ouf bie erf»)arni& »on 3lr« 
beit^fraften bered^net unb f(^Iie§en ^leicij^^eitig , menigflen« loa^renb ber Arbeit 
ben (Sinflug ber ^tmof))^are giemlid^ ))oUjlänbig ab. @d fe^en {td^ aber i^ret 
^ntDenbung einige 9^ad^tl^eile entgegen, wel(^e ben errungenen ^orf^eilen jeben« 
fati« bie S^ji^e bieten ; e« föniien namWä} in biefem 5lp»>arate bie [Rc^jloffe nur 
im t)er!o^Uen 3u{ianbe unb ge^ubert, mit ^ottafd^e gemifi^t, angetoenbet toerben, 
ba bad ßintau.(^en ber Mo^(loffe in bie gef^motjene 2Äaffe bei biefen 9lpj)araten 
gan§li(^ au^gefd^loffen i(t; bie 3«ttftf^ttie ber ©d^merfd^meljbarfeit bei größerem 
3ufa^ öon tt^ierifci^er tö^le gegen @nbe ber D»)erotion »ürbe bie Slnmenbbarfeit 
biefer ^^lü^rDorrid^tung t)ottig audf(i^lie§en, [obalb ni(^t bie ©d^melje bi^ gu Snbe 
in bünnfl&fftgem 3uP«ttbe verbliebe. 3« biefem 3tt)erfe mu§ aber bie Duontitat 
be« glu^mitteld »enigjten« Derbo)?J>elt »erben, »oburc^ 

!• ein gr6§ere« Solumen ber ©d^meljgefäße, 

2. ein größerer Srennmateriataufwanb 
bebingt »irb. 3)a nun aud^ ^'xtx ieber ber ©(^mel^feffet feine feparate geuerung 
^aben mu§, »eld^e hinter bemfelben in einen unter bie 3lbbam|)f|)fannett tretcnben 
3ug au^münbet, fo ijl biefe ßinrid^tung nur in fönglanb, wo ®ifen unb ©tein* 
fohlen $u fe^r ^^umanen ißreifen gu befc^aflfen jtnb, mit einigem 25ort^eil anjuwenben. 

aWit giei(bjeitiger Serudpd^tigung berS^meljofentonjlruction ^at in neuerer 
3eit ^abid^ eine (äinri^tung emj>fo|)len, nad^ »eitler ber ©(^meljofen fo einju* 
rid^ten ift. ba^ bie intenfit)fle ^i^e im ©dl^meljraum entwid!elt unb baburc^ ber 
©d^melit>roce§ um SSiele« abgefürjt wirb, intern er ben etma« jweifeH^aften @runb* 
fa^ aufjieüt, ba^, je fürjer bie ©(^meljjeit, bejlo größer bie 5lu«beute an 25lut* 
laugenfalj. 3u biefem 3tt>ccfc muf junacbjl ben beiben 93ebingungen: »oüjlan* 
bige Verbrennung be« Srennmateriale« be^uf« ber ßrjeugung mögli(^jl großer 
SBarmemengen, unb DoQjlänbige ^udnu^utig ber entwidfetten SBarme an bem 
Orte i^rer 33eflimmung, ?Red^nung getragen »erben. I)ie erjlere Slufgabe glaubt 
er in ber 5lntt>enbung be« in feinem Söerfc^en über rauc^t)erje(;renbe Defen Don 
Dr. Oall (Xrier 1855) befd^riebenen ^eijai>^>orate^ genügenb erfüUt gu fe^en; 
ber jweiten ^infprberung wirb baburdb ®enüge geleiflet, baf bie gu^eiferne 
©d^meljfdbale (gig. 2) mit einer Wippt unter bem »oben t>erfe^en ift, »oburd^ 
ber Äaum unter berfelben in gwei Steile jerlegt »irb. _ J)o^ SRauerwerf wirb fo 
aufgeführt, ba§ bie glammenjüge au« bem geuerf(^lote be« ®airf(^en Ofen« 
über bie U^6)\dU ®d^meljf(^ale ^inweg in bie eine Äammer unter ber ©c^ale 
unb tjon biefer burd^ bie anbere in ben ©d()ornjtein abgeführt »erben. 2)ie Deflf* 
nung jum gintragen ber ©d^meljmaferialien ijl mit einer bo>>|)eltt)anbigen, gut 
f(^Ue6enben gu§eif«tt«n X^ür ju »erfeben, bie ni(^t o^^ne 5»ot^ (?) geöffnet 
werben barf. Da un« nun ber 5lutor über bie Dimenftonen ber ©d^meljöfen 
eben fo in 3tt)eifel laH »i< « un« bei DöHig t)erfdl^lofl[ener unb o^ne 9fot^ ni(^t 
gu öffnenber (Sintragt^^ür über bie ^ortf^eiH^aftejle %xi ber ©efc^idfung unb Um» 
rü^rung ber [Rohmaterialien )oa(^renb ber ©c^meljung feine ^udtunft ertf^eilt, fo 
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muffen n>it ba4 ®anse aU einen Sorfd^ia^ betrauten, befien t^raftif^e SemS^» 
rung bur^ blefelbe gebet ^unac^fi bewiefen »erben unb beffen Detaiütrun^ \>m^ 
ebenbiefelbe gunac^ll etf eigen mu§, e^ bad Serfa^ren ^— febenfaUd in (einen 
?rind^)ien anertennentoert^ — pxattx^t Sottflultiftfeit beanfprud^en barf. 

Die Verwerthung der flüchtigen Gktse. 9ßenn bei 9ef)>te(l^un9 14 
bet and bei SBed^felwitfung bet Rohmaterialien entf)>ringenben Stefultate in ben 
qualitativen unb quantitativen Ser^altniffen ber erbeten einerfeit«, unb in ben 
burd^ ben ®(l^meIgt>roce$ entjle^enben Saljen anbererfeitd vielfache Quellen ber 
Ser lüfte ertannt würben, me fe in ber Slutlaugenfalgfabrifation nad^ ber bid« 
^erigen JBerfaf^rungÄweife auftreten, fo treten biefelben in i^rer »ebeutung »efent» 
l\(S) gegen biejenigen in ben ^intergrunb, »elc^e burd^ bie »a^renb ber @d^mel{« 
o|>eration jtc^ ent!»i(felnben gasförmigen Stoffe hervorgerufen werben. 2)er ©tief • 
ftoff ber »ob^offe ifl, nad^ft bcm ^o^lenftoff, ba« u>i(^tigfle Clement im Slutlau« 
genfal}bilbungdt>roce$ unb fein quantitative« auftreten in ben Rohmaterialien 
mie in ben ^robucten be« ®d^melg))roceffe« bilbete im Sor^erge^enben ben m^u 
gen aRa^ftab §ur IBeurt^eilung ber erjielten Slefultate. 

Seine f$i|ration im SRomente feine« 9lu«fdbeiben« au« ber organifdl^en SRaffe 
i^ bie baut>tfa^Ud^fle Slufgabe, meldte im Serlaufe ber ®d{^meljo))erationen gelbft 
»erben mu§, fott bie ?ra|i« ber I^eorte ba« ®Ieid&ge»id^t ^Iten, unb ^ier ifl e« 
nun, »0 »ir ben nadb ber bi«^erigcn S}erfalj^ung«weife unvermeiblidj^flen 
Serluflen für ben ganjen 9<tbritation«jmeig begegnen. 

aXit vollem Wed^te ifl ba^er ba« 5lugenmerf ber «Praltifer ber »eujeit auf 
biefe ©eite be« $roceffe« gerid^tet gemefen unb na(^ btefer Äid^tung ^in flnb bie 
ja^lreidj^fien Sorfd^lage getrau tvorben, von meldten bie ^ervorragenbflen @r»a^« 
nung ftnben foQen, nad^bem mir guvor einen 9lt(f auf bie Ser&nberungen gemor« 
fen ^aben, tvet(^e bie t^ierifd^en SRo^ftoffe unter bem Sinfiu^ be« ©d^melgj^roceffe« 
erfahren. 

i)ie flidtfloff^altigen organifd^en SRaffen »erben bei einer Xemt>eratur, »elc^e 
nid^t »eit Aber bem ffo(b))unTt be« ffiaffer« liegt, bereit« in ber SSeife veranbert, 
ba^ fle ftd^ unter 9ßafferbam)>f' unb lmmoniafent»i<felung fd^warjen unb nadb 
unb na^, unter ^interlaffung einer jtid^offreidben ffo^le, voMommen gerfe^en. 
2)a« Seflreben ber in biefen ^od^atomifirten ^roteinfioffen aufgef)>eid^erten unb 
verbid^teten Elemente, Z)am)>f« ref)>ective ®a«form angune^men, »ädbfl mit ber 
auf fte »irfenben Xem)^eratur unb artet, bei fe^r ^o^n IQ&rmegraben , in ein$ 
volltommene Slementarf)>altung au«. 3>vifdben biefen ©rengen ber anfangenben 
unb voüftanbigen 3erfe^ung liegen bie verfd^iebencn 3e«feftung«erfd^einungen unb 
bie bamit ^anb in ^anb ge^nben 3erfe^ung«)^robucte, »eld^e bei Sin»irtung 
verfdbiebener Xentperaturgrabe auf bie ^roteinfloffe bei fiuftabfdf^luj refultiren, bie 
»Ir unter bem allgemeinen »egriff ber »erfo^^lung gufammenfaffen. hierbei gilt 
nun ba« au« bem »or^ergef^enben ftdb von felbfl ergebenbe ®efe^: »3e niebri^ 
ger bie 3erfetung«tem»)eratur, beflo ^b^er atomifirt, beflo bi(bter 
bie 3erfetuttg«Vtobucte, beflo ftidfloffreid^er bie juriidbleibenbe 
Äo^le; ie ^o^^er bie 3erfe|ung«tem»)eratur, beflo großer biclWenge 
ga«fbrmiger, beflo geringer bie OuantitSt fefler ©ublimatton«« 

^ttn»6tt* ber (fctmifdjtn ledjnologie. ©b. n. »,,.,,, q^^ t 
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ober fluffiger Dejlinatiott«l)robiictc, bejlo tlitf^l off ärmer bie 
{urjidbletbenbe Ao^Ie. 

3n Sejug auf Ie|tere gilt Sterbet nod^, bat t^re !£)i<l^tig(eit mit i^rem @ti(f* 
jlcffac^att, alfo mit ber Xem}>eratur, unter »elc^^er fie refultirte, abnimmt 

Unter ben fiüfltgett ober fejien ^ejlitIation«j)robnctett ijl e4 »or OTem bie 
Seibinbun^ bed @ti^offS mit SSafferjloff, ba« ^mmt^niaf, unb bie i^m «et« 
»anbten jlitfjloff^altiden, mei^ f^üffi^en Safen. bad 9ni(in u. 9L, )»A^t fi^ biU 
ben unb in um fo comt>Iicirteren ltomconq>le|en auftreten, je me^ ben {td^ f)>aU 
tenben Elementen burd^ Sinflu^ einer niebrigen 3(tfe^ung«tem))eratur Seit in 
i^rer ®ru))t>i^un9 t^erg&nnt toar. 

S>iefe 3«^f«feutt9«erf(j^einungen finb in i^ren {Probucten Deranbert, fobalb 
bie Serto^Iung ber X^ieijloffe unter bem Sinflug firer ^Italien {tattftnbet. 

Sa^t man erjlere, in einer Se^faliUfung Dertf^eilt, mit biefer jur Xro<fne 
Derbunjten, [o entn>ei^t nur ^mmoniat, bei {tarterer (Sr^i^un^ ®(||U)efelammo« 
nium unb @(^n>efeln)a{fer{toff, unb im SRudjlanbe bUibt toie bie« Aarmtobt be« 
jt&tigt Hne jlitfftofreicjie, to^lige SRaffe, in melier Hi Staix mit jli<jfjloffl^aHtgen. 
negativen Serbinbungen bereinigt )u fein fi^eint; n>irb Untere längere B^it einer 
fiarfen ®^melj^i^e aulgefe^t. fo \>erb!eibt, unter fortfc^reitenber Smmoniafent» 
»itfelung, ein ®emif^ t>on fo^lenfaurem Stall ^(ü^tot^dtalmm unb S))antalium 
mit 5toble. ^e^nlid^ gejlalten fd^ bie ^robucte bei $lnn)enbung t>on $ottafd^e. 
S)iefelben (Srf(i^einungen toerben refultiren, fobalb man bie nobitoffe birect mit 
f(i^mel}enber ^ottafd^e in Serubrung bringt hierbei merben , foQ bie 'Silbung 
t>on (S^anfatium ermogli(i^t toerben, juerjl bejlimmte SRengen t>on SRo^^ofen )>otI« 
^anbig t^erto^lt fein muffen, bamit bie rudtbleibenbe fto^Ie rebucirenb auf H9 
to^lenfaure 5tali toirfen fönne, bamit ^6) ftaltum ober toenigßend jtaliumo^b 
bilbe, mli^t^ nun einen X^eil ber ftiifftoff^altigen 3e^e^ung«)>robucte gur ^\i* 
bung faljartiger Serbinbungen beanfprudb^ , au« toeldb^n^ unter bem bauernben 
Sinfiut ber SBarme, enbli(^ ^^antalium ^erDorge^t ^a« ^Immoniat entn>ei<lbt 
l^ierbei t^eiU aU freie« Immoniat, tbeil« al« to^lenfaure« ^Immoniat S)arf 
man bi^tbei, to>ie bie« oben gefd^e^en, gUicbseitig bie Silbung bon S^nammo« 
nium annehmen, fo f<^eint aud^ bie ^nna^me gerechtfertigt, ba^ fldb le^tere« mit 
bem bor^anbenen lo^tenfauren Äali ju f o^lenfaurem ^Cmmoniaf, »elc^e« enttoeidj^t 
unb ^^antalium umfe^t. 

3eber aSerluft an 3lmmoniaf ijl ein SSerlufl an &^n, benn erffere« fann, 
unter bem dinfiut glü^enber Jto^Ie, in S^an ref))ecttt>e ebanammonium umge« 
fe^t n)erben; bie 3Renge be« entn)ei(^enben 9(mmoniaf« fann bal^er )>erminbert 
loerben, fobalb man bemfelben (Belegenl^eit giebt, miglid^fl großen SRengen oon 
glfi^enber Aol^le unb fd^meljenber ^ottafdb^ {u begegnen ; fe meiert {i(ib mit bem 
SWangel ber Ic^teren. ©Jüig gu befeitigen i^ pe, unter ßin^altung ber im Sor* 
bergel^enben gef(i^ilberten ©cbmeljoerfa^ren, ni(i^t. 

eine aSerminberung fann aber bei legieren unter aüen »ebingungen eintre* 
ten, fobalb man : 

1. S)er in bem ®(bmeligef&$e befinbliii^en ^ottafd^e unb bem »laufalge bei 
»eginn ber ©(i^meljung «oWenj^uber gumifdbt, e^e bie «o^foffe eingetragen »er* 
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ben, bamif ebenfowo^l bic «Pottaf^c gu Äaliumoj^b rebucirt, aU jur K^anfa» 
Humbilbung gefd^irft %maä)t »erbe; 

2. wenn man bie SRo^jloffc fofort unter bie [(i^raeljenbc «Waffe taucht unb 
längere 3eit barunter Detweiten tagt, bamit bie ffc^ cntbinbenben ®afe eine mög. 
«^^ ^o^e S^id^t f<i^meljenber aWaffe burd^jlreid^cn muffen, unb bie Serfc^unö 
bc« 5lTOmoniaf« beguniligt ijl. 

a)ie »qrWlage, »el^e unter »erücffttf^tigung ber ^ier entftidetten grf^ei* 
nungcn in neuet unb ncuejler Seit getrau »orben ffnb , ffnb ba^er im m^mtu 
nen auf bie möglidbjl DoUjlonbige Serttert^^ung ber T)e|iiaation«»>robucte ber 
t^ierif*en Stoffe gur S^anfaliumMlbung gerid^tet. einige berfelben »urben be* 
reit« im gef(^^tli(^en Steile biefer ?lb^anblung befpro(i^en , unb bie Literatur 
ber legten jtoei 3a(^re ^at auf ®runb einer non bem Sereine für ®e»erbfleij in 
^rcu^cn ergangenen $rei«frage, ^aut)tfad^li(j^ toert^tjoüc 5lrbeitcn über biefed 6a* 
pM geliefert Unter benfelben tjl e« bie im »or^erge^enben fd^on me^rfa^ er- 
warnte, ((^a^bare ?lrbeit Srunqueir«, früher te^nifc^n ^Dirigenten ber »tut* 
laugenfalgfabrif ^o^enlamj) bei 93remen, welche, auf ®runb im meinen t)on i^m 
ange<ieater äJerfu^c, einige bead^ten^mert^e Scrf erläge für ein Derbefferte« äJer* 
fahren ber ©lutlaugenfaljfabrifation bietet. 

Vorschläge von Brunquell. — »runquell fc^reibt barüber: 15 
»3c^ meinerfeit« ^be mid^ bemüht, bie )>raftif$en ^inberniffe (bei ber äJer» 
»anblung be« Slmmoniaf« in e^an) auf eine einfache 9Beife ju umgeben, ju 
»eifern 3»e(fe i$ f(i^Iie§li$ folgenben »erfu(i^ im deinen anjleate. (Jin gro- 
ßer, mögli^fi ^o^er S^melgtiegel »urbe jur unteren ^olfte mit einem ®emeng' 
»on gleii^en J^eilen getrodnetem 93Iut unb «ßottafci^e, gur oberen mit einem fol- 
^tn t>on «ßottafc^e unb 40 «ßrocent Seberfo^le angefüm) unb fobann in einem 
getoo^nlid^en ruiiben liegelofen bi« jur falben ^ö^e mit lofen ©tein^rocfen um» 
^en, bie obere aber burd^ glü^enbe ^o^Ien bi« §um ©d^meljen cr^i^t. ©obann 
»urbe berfelbe raf^ in eine baneben befinbliAe Neuerung gefegt, jur einen ^atfte 
mit tobten, jur anberen mit glü^enben Äo^Un umgeben, fo baj bie obere ^dlfte 
gar ni4>t ani bem 6(i^meljen fommen fonnte unb nun bie grlf^itung {xt\p. 
gjerfo^lung unb ©c^meljung) aUmälig md) unten fortf(ä^ritt, m ettbli(i^ bie 
ganje SWaffe in glug gebrad^t »ar. Die ®afe »aren fo gejtoungen, il^^ren SBeg' 
bur^ bie fd^meljenbe Waffe ju nehmen. Dbmo^l ^a^ Mefuttat biefe« einen äJer- 
fui^e« niiä^t ma^gebenb fein fann, i^ e« bod& immer^>in intereffant genug, ffi« 
gab namli^ bie obere , nur unk>oQ!ommen gefd^moljene <S^\6^t 4,6 ^oc ®lüt« 
laugenfalj, bagegen befanb j!d^ im unteren X^jeile be« Siegel« (et»a Vö be« gan» 
jen 3ttf^a»e«) eine ooHflanbig gesoffene,, fajl nur au« S^anfaüum unb SPottafd^e 
bejlelj^enbe Waffe, bie ni^t weniger aU 28,6 5?rocent gerroc^anfalium gab. Da« 
e^anfalium f^eitit alfo gtei^fam au«gefaigert ju fein. 

Die 9(nto>enbung biefe« $rinctk>« int ®ro^n toürbe feine @(i^tt>ierigteiten 
^aben unb ungefähr folgenbermaßen au«gufü^rett fein. Sin gu^eif««««/ öu« 
jmei X^eilen befie^enbe« ®efa$, gig. 10 (a. f. ®.X tofirbe in einen in jtoei Sta« 
gen get^etlten Flammofen fo eingemauert, baf bie beibe X^eile t^erhinben« 
ben SIantf<^«n in ber horizontalen ©c^etbemanb be« Ofen« f&f en. @« n>ürbe 
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nun ber untere X^eil beffelben mit bem ©emenge au« ^Ic^en Steilen mJglid^jl jlirf* 
jloffrei(^er, t^ietif(^er Mo^matetialiett uub «pottafd^je, ber obere mit einem foldj^en au« 
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«ßottafi^e uttb 40 bi« 50 
5ßroccnt t^ierif(3^er Äo^Ic, 
erhalten bur^ »erto^lunö 
bet jHcfjtoffarmilen ^oi}^ 
matcrialien , bef^itft, bar* 
auf bie glamme junad^p 
in ben oberen X^eil be« 
Ofen« , na^ einiger 3«t 
t)on ba au(3^ in ben unte* 
ren I^eil unb enbli(3^ erp 
in ben unteren, bann in 
ben oberen S^eUbe«Dfen« 
geleitet, »a« butd^ «ef^irft 
tjert^eilte 6(3^ieber , ieben* 
faH« aber bur^ eine ®a«« 
feuerung leidet ju eneidj^en 
»are. S)ie Sortierte bie* 
fer «norbnunö Hegen auf 
ber ^anb ; e« »ürben nam* 
\\(^: 1. alle com»)licirten 
SRo^rentJerbinbungen »eg* 
fallen, ba bie ffirjeugung unb 
SJerttjenbung ber ®afc au« 
ben SRo^moterialien in bem* 
felben ©efoße geft^ie^t ; 
2. biefe ®afe abfolut ge* 
jtoungen fein, i^ren SSBeg 
mitten burd^ bie fi^meljenbc 
2»afl[e ju nehmen ; 3. mit 
einer D|)eratlon fo»o^l bie 
ga«fBrmiöen ^obucte al« 
bie rucfflanbige Äo^le tjermert^et »erben , tt)a^renb bei einer getrennten SSerfo^* 
lung bie tjerlo^lten ©toffe in einer befonberen 5lrbeit nad^ bem alten aSerfa^ren 
»erarbeitet »erben müßten; 4. toürben au$ bie geringjlen 9to^materialien mit 
Sort^eil »erarbeitet »erben tonnen. 

$)a5 man im oberen Steile au(^ blo^ ^olgf o^Ien anmenben fonn^ ijl felbjl«' 
»erflanblid^. 3)a« fjüüen gefd^ie^t burci^ eine Deffnung in ber S)etfe mit ^iilfe 
eine« @turje« »on gifenbleci^; ba« gntleeren mittel jl eine« geeigneten ®^öj)fer«, 
ober burd^ ein ^Ibjti^lod^ am 93oben. S)ie ®afe »itrbe man am einfa^jlen frei 
in ben Ofen au«jlr6men unb bafelbjl »erbrennen laffen. Sebenfatt« burfte e« 
gtoerfmä^ig fein, einen ober »ielmel^r j»ei SRii^ra)j))arate anjunjenben, »on benen 
ber obere mit einer ^o^len 3l^f< ju »erfe^en ijl, burd^ »eldbe bie be« unteren 
burd^ginge, um fo bie 9tü^rer nad^ belieben einzeln in ^e»e^ung fe^en p {onnen.« 
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©iefem foljt bie »ef^wibung «ine« auf jleid^en $rind)>i«ii betu^euben 
gtoeiten ^))t><i^<t^e^: »ein fe^t einfädlet Apparat ^ier^u (pt tpeiteren $t&fung 
biefed Serfa^rend) beßänbe au« J^olgenbem: 

h einem guteifetnen (^^linbet (unten gef^loffen, oben ofen) t>on ehpa 
IV2 f$u^ fiange unb 5 Soll Dur^meffer; 

2. einem Qeioo^nlid^en Xiegelofen t>on 11 bi« 12 3on S)urd^meffet mit 
einem tingfSrmigen Woft, but^ ben fi(^ bet @:9linber auf« unb niebetbeioegen 
liege, ^ie ^nwenbung i|t felb|lt)ei{tänbli(i^. i)iefe« ^rindp fonnte loo^l au<^ 
im @ro§en angemenbet »erben , inbem man bie attmälige Hebung burd^ einen 
^a^n ben)it!te ; bie ßinri^tung be« Ofen« tp&tbe babur^ bebeutenb )>ereinfad^t. 

9ßit fügen bie Stisje eine« berartigen Ofen« bei, bet un« wefentlid^e 93ot' 
t^^eile Dor ber erjlen Sbee ju ^aben fci^eint gig. 11 A ba« gugeiferne ©(^imelj* 
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gefag, B betrunbe €>6^aä^U 
ofen, aa J^üd^fe \>on ber 
ba^inter Uegenben geue^ 
rung, hh güc^fe, bie nad^ 
ter ejfe fü^^ren. D ®e« 
molbe unterhalb be«Dfen«, 
ccc Äetten, an benen ba« 
Sc^^meligefcig ^ngt; <te 
mürben ^me(fma§ig burd^ 
eine ^ebeoorri(i^tung beiD 
erfe^t merben. @in [Rubrer 
lägt ftd^ leidet anbringen.« 
a3on bicfen ^ier inSor* 
fdj^lag gebrad^ten ^paxa^ 
ten lajfcn pd^ unläugbar 
günstige d^iefultate in 9^e« 
treff ber gu erjielcnben ^u«* 
beute an Qi^anfalium (reft>. 
Slutlaugenfalj) erwarten, 
bod^ fe^en fid^ ber ^ntoen^ 
bang be« erjleren ber ^o^e 
5lnf^affung«))rei« bcffelben 
unb bie ©d^mierigfeit fei«» 
ner ooQigen ^Reinigung oon 
ber ©d^mel^maffe , felbß 
menn bcrfelbe mit einer 
Slbjlid^öffnung . oerfe^en 
mare, entgegen. Senn man toeig, bag ebenfo burdl^ ben Hinflug be« birecten 
geuer« oon 5lugen, nod^ me^r burd^ bie 53cilanbt^eile ber ©d^melje im Snnern, 
immer $umal ber untere X^eil be« @d^meli!e|fel« einer fortfd^reitenben Ser^orung 
in feiner SRajfe au«gefe^t i{l, fo fleUt ft^ iebenfad« bem $rafti!er bie mit bem 
Untauglid^merben be« jteffel« fiet« ^ant in ^anb ge^enbe t^eilmeife B^tjtorung 
be« geuerraume«, mie f!e au« bei^e^enber S^i^linung gu befürd^ten {te$t, unb bef« 
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[en iebedmali^c (Erneuerung aU eine ^wtx ju befeittgente unb bie Sinfü^rung 
biefe« ®(]^melja)>]|»arated menig fbrbernbe @(^n)ierigfett entgegen, ber [ebr com)>li» 
ctrten unb )>tacti[(^ faum au^fjji^rbaren Stu^rt^oni^^tung nt^t ^u gebenfen. 

S)er iioeite Apparat in %\%. 1 1 imt^onirt bur^ feine Sinfad^^eit unb t>er« 
\px\6)t bei gut conjtruirter geuerung bie günjtigjlen SRefultate ; aU eiujige @^»ie* 
rigteit bei feiner ^nwenbung fietit ^^ bie Entleerung beffelben entgegen; ed 
bürfte f^ iebo^ aud^ biefe Sefur^tnng burd^ Soni^tungen befeitigen laffen, 
mitteljl m\ä)n ber 6d|^mel$in^alt burd^ Steigung M aui ber Neuerung gelobe« 
nen teffeU audgegoffen »erben tonnte. S)a§ ^ä) bur^ Verlängerung biefe« W^* 
paxaM unb (Entfernung ber in ber d^icbnung bem bitecten i^lammenfeuer px^xi» 
gegebenen Kletten aud bem f^euerraum eine längere ^altbarteit berfelben unb 
eine größere @i^erbeit in beren ^anb^bung erzielen lie^e, {le^t gu ertoarten. 

üWit biefem SSorfii^lage ijl aber be« in SrunqueU'« 3lb^>anblung einlei- 
tenb ^ert)orge^obenen unb M ]^aut>tfa(i^li(j^jle SerlufiqueQe erachteten ^ufmanbe« 
an $ottaf(3^e (aU glu^mittel) in fe^r untergeorbneter SBeife ab^elfenb gebadet; 
im @egent^ei( fe^t bie Slüfjtgfeit bed oberen, ^ur (Sl^anbilbung aud ben im un^ 
teren @c^melgraume entweid^enben ^mmoniafbämpfen beftimmten ©emifd^ed bon 
^cttafd^e unb ^oble eine nid^t unbebeutenbe ÜJ^enge ber erjteren vorauf/ föUen 
bie ®afe im ©tanbe fein, biefe SWajT« ju burd^bringen ; unb ijl biefe gefd^moljene 
®(^idl^t nidl^t eine jiemlid^ ^o^e, fo |!e^t mo^l aud^ ^ier nod(^ ein nid^t unbebeu« 
tenber SJerluil an »ermert^barem ©tidfjloff ju befürd^ten. 

$inft(^tlid^ biefe« fünfte« glaubt nun Br. ft armtobt burd^ eine neue 
Dar{tellung«n)eife U^ IBlutlaugenfaljed beim geringsten ^ufwanb Don $ottafd^e 
ben Slnforberungen ber «ßrayi« entf^jrod^en ju ^aben. 

@r fud^te iunäc^jl ju bejlätigen, bag bie t^^ierifd^e Äo^le ben afjtmilirbarjlen 
Stidtjloff enthalte, unb bie ammoniafalifd(^en ®afe, m\6)t beim <5d^meljen mit 
ro^en I^ierjloffen auftreten, nur in geringem Tla^t i^ren ©tidfftoffge^alt jur 
^^anbilbung t>ern)enben. 

»@« mürbe eine 6d^melje gemad^t bon befler ^ornto^le. 97a(^bem biefelbe 
beenbet mar, mürbe eine $robe ba»on au«gefd^ot>ft, mit ader Scrftd^t tnxä) 9uf« 
lofen unb ^igeriren berfelben mit 3Ba{fer bie ^ilbung bed 93lut laugen falge« be» 
mirft unb baffelbe genau beflimmt. tiefer ©d^melje mürbe nun g(ei<^ nad^ 
2lu*fd^öj)fen ber $robe nod^ ein ®emenge Don ^oljfo^le unb 50 $funb trodtnem 
to^lenfaurem ^mmonia! in etma 20 Portionen gugefe^t. S^ad^bcm mieber eine 
$robe aud bem Sd^meljofen genommen unb ba« (Si^anfalium in Slutlaugenfal) 
ubergefui^irt morben, ergab e« ftd^, ba^ nur eine fe^r geringe Wenge (taum Vs 
^rotent) Slutlaugenfalj me^r. gebilbet mar. 2)erfelbe Serfud^ mürbe mc^rmaU 
mit Variationen, aber unter gleid^ ungünßigen Otefultatcn, miebet^olt. ^ie am« 
moniafalifd^en (Safe f6nnen im Schmelzofen nur in fe^r geringer SKenge gur 
C^^anbilbung beitragen, meil ber heftige Bug be« Dfen« (e« ijl ^ier Don bem 
©d&melj^)rocet in offenen ®(^alen bie Webe) i^nen feine 3cit Derjlattet, afjtmilirt 
gu merben.« 

Um ju bemeifen, ba§ fomo^l {of^lenfaure« ^mmoniat aU an^ bie ammo« 
niafalifd^en ®afe, meldte bei ber Serto^lung Don S^ierjlofen auftreten, (E^an bil« 
ben tonnen, befd^reibt Dr. Äarmrobt folgenbe tleine äSerfud^e: 
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»Sunfi^S 3:^etle erbfengro^e ^lg(o^Un{lütf^ett »utben mit einer Sofung 
Don 40 X^ikn ^ottaf^e inM>ta0ttitt unb m^ Um 3umi[<^en toon 30 X^etUn 
feinet eifenfetle }ut Xrodne %tUaä^t 50 (Stamm biefe« ^c^Ientali« tout^ 
ben in einem n>eiten Su^fenlaufe bid jum heftigen SRot^glü^n etl^i^t unb ba< 
®a« )>on 25 Stammen ttodtnem fo^lenfautem Smmonia! batubet geleitet/ »el« 
^e« in bem Detlangerten X^eile M 35&$fenlaufed befnblid^ tt>at. Üta^bem teine 
®afe me^t aud bem SRo^te entn>i^en (untet biefen befanb fid^ ^mmonii^), »utbe 
bie Oeffnung )>erf4^lo{fen unb bad freuet entfetnt. 9?a^ bem Se^anbeln bei 
Sfto^tin^altel mit Safet u. f. m. et^ielt id^ 5,5 ®rm. SSlutlaugenfal). @tn {tpei* 
ter, ebenfo aulgefu^ttet Setfui^ etgab 4,75 ®tamm, ein btittet 5,2 ®iamm, ein 
Diettet 6 ®tamm teinel Slutlaugenfalg. 25 ®tamm fo^Ienfautel ^mmoniaf 
mit 22 ^ocent ©tidiloff ^tten liefern foOen: 27,5 ®ramm »lutlaugenfolj, 
lieferten abet im SRittel nut 5,36 ®tamm; el tt)urbe alfo au(^ ^ier nur V& ^^1 
ganzen (Sticlftoffge^altel jnr S^anbilbung t>ern)enbet. 

3n bemfelben ^patatt n)urben bie Serbrennunglt^robucte t>on 29 ®rm* 
reiner Sd^afioolle über ebenfo tt>ie oben bereitete! ^o^lentali geleitet. 

Sul ben ®afen erhielt x^ nad^ bem 9e(^anbeln bei Slol^rin^ltel mit ÜBaf* 
fer IC. 12,27 «ßrocent »lutlaugenfalj; bie tüditanbige Stolle »ofl 9,67 ®rm. 
unb gab beim @<^meljen mit !ßottafd^e im bebedten ßifentiegel 3,97 $rocent 
Slutlaugenfal); in Summa mürben 16,24 $rocent eri^ialten , mä^renb bei 16 
^rocent @ti(t|lo{fge^alt ber Solle 80 $rocent 9^lutlaugenfalg erjielt werben 
follten. ei tam alfo aud^ ^ier nur Vs bei @tidfioffi» gur SBirfung. 

3n einem anberen Serfud^e mürben 29 ®rm. SBoUe mit 7,25 ®tm. $ott» 
afc^e gemengt, unb beren 9)erto^lunglt>robucte über fiart rot^glti^enbel fto^len* 
fali geleitet. 

2(ul ben ®ofen mürben nur . . . 4,62 ^tocent, 
aul ber rüdfianbigen fto^le . . . 10,45 » 

15,07 «Procent 
Slutlaugenfalg erhalten ; bemnad^ mürbe auc^ ^n nur V» bei @tid|toffl t>er* 
mert^et. 

^ul biefen Serfud^en i^ ju entnehmen : 

1. ba$ ammoniatalifd^e ®afe ß^anbilbung bemirten tonnen, menn ße in 
guter SRot^glu^^i^e mit j^o^le unb {of^lenfaurem 5tali jufammentreffen ; 

2. ba§ bie ®afe ber für ^^ )>erto^lten @toffe, über glüf^enbel fto^lentali 
geleitet, me^r (S^antalium bilben, all menn bie Z^ierßoffe mit einem gemiffen 
Snt^eile $ottaf(^e gemengt gum Serto^len gebrad^t merben ; 

3. baj bie Äo^te, meldte beim Serfo^len t^^ierifdj^er Stoffe für jtc^ refuU 
tirt, meniger ^^antalium giebt, all menn ^e mit einem gemiffen Int^eile $ott* 
afdl^e gemengt gum 9Ser!o^len gebradl^t mirb , um fie f))ater in ber oben befc^ricbe« 
nen 9ßeife mit $öttaf(^e gu t>erfd^meljen. 

5luf ®runb biefer JÄefultate berfud^te el Dr. Äarmrobt, ben »ilbunglpro»» 
cei bei @:)9anlaliuml aul ben ammoniatalifdt^en Sertoi^ilunglgafen mit bem 
@(^melit>roce^ ber rüdtflanbigen Ao^le gu combiniren unb conftruirte folgenben 
Dfen: 
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40 gabtilation bed »lutlauflewfalge«. 

3ln ein 4 fju^ lanjc«, an UiUn (Sttben offem«, enien 3«>ü ffatfe« ftu§* 
eiferne« 9llo^t -4 (gig. 12) — ba« ©lü^ro^t — t>on 6 SdU innerem Dur^mef* 



«ig. 12.| 



r^ 




fet, meld^^et nai^ unten f^in 
ettoad gunimmt, finb t>iet 
^Q^te a&c^ t>on 2 3olI 
innerem S)urd^me{fer unb 
15 3on Sänge angegoffen. 
^a« eine Snbe bed fRo^« 
ted h iß mit einet f^lantf^c 
t)erfe^en, t^ermitteljl n)el« 
(j^et ed mit einem bitnfonni« 
flen (Sefäje, bem Serlol^:' 
(ung^gefage B, t>0n unge« 
fa^tl9u§(i(^ter Seite t>eT« 
bunben i^ S)a« fenfted^t 
unter biefem 9lo^re angegof« 
fene 9io^ren{lüdP d münbet 
in einen gemauerten (Sanal 
e, »el^er t>or bemSerfo^» 
lungdgefä§e in ben geuer^P 
abjugdcanol/ münbet. ^ie beiben biefer an bem ®l&^ro^re biametral gegen« 
iiberltegenbcn 9io^re a unb c bienen jum ^{einigen ber beiben anberen 9f(o^re 
unb fnb gen)0^nli(i^ bur^ eiferne mit fie^m üerflrid^ene Solsen t)erf(^l0{fen. ^ad 
©lu^to^r fon)o^l wie ber SBerfo^Iungdfeffel m&ffen beibe luftbii^t bur(^ Dedtel 
»erf^Ioffen »erben Tonnen. %n bem unteren ®nbe be« ©lü^ro^rc« iß ein »ier* 
e(figer 9labmen angegoffen, in beffen S^ut^en ein Schieber g ^6) ^orijcntal bewe^ 
gen lägt; ungefähr 1 Sug ^o^ über bem Sd^ieber nmgiebt ein ringförmiger 
JRojl h Den ©l^Unber. fflenn biefer mit Äo^>Icnfali gefüHt iji, fo beginnt bie 
geuerung mit ^oljfo^IeU/ unb wenn bur^ einen eifernen S)e(fcl bie Neuerung i 
oben ge[(^loffen iß , ge^t ber g^ueratjug bur(i^ ben Sanal, in »eifern ba« Ser^^ 
binbungdrobr b be« SScrfo^Iung«gefä§e« B freiliegt, fo bag fowo^l biefe Serbin* 
bungdro^re aU ber Serfo^lung^teffel buri^ bte ab^ie^enbe f^kmme jur fdj^tpa^en 
9iot^gtut^ er^i^t wirb. 3ß ber Sn^alt be« Sl^linberd Ä im lebhaften 9tot^glü« 
^en, fo bringt man in bad ®efä§ B bie gu t>er!oblenben Xb^^^i^f^ ^^b oer« 
fd^liejt ben ^edel mitteiß Se^m luftbici^t. Die au« (e^terem au«tretenben @afe 
werben nun unter einem gewiffen S)rudte burci^ ben ^^^linber Ä na^ unten ge« 
pre§t unb entweihen bur^ bad 9io^r d in ben geuercanal wo ße ent^ünbet ba« 
33erto^lungdgefag B no(^ me^r er^i^en. Die abjie^enbe l^Särme ßromt bur^ 
ben Ibgug^canal f, um unter ^bbam)>fgefä9e geleitet $u werben. Der unange^ 
nc^mc ®eru^ ber 3Serfo^Iung«gafc war in feiner ®eife bemerfbar ; bie Ojjera* 
tion bauertc V4 bi« V4 ®tunben. 

9laäf 25eenbigung berfelben wirb ber ©lieber g aufgewogen unb ber Sn^alt 
bed diol^red fallt nun in ein barunter geßeHted, gut \>erf(^lie|bare« @efäg t)on 
(Sifenble^ unb wirb, naii^bem er erlaltet, na^ unb na^ iit falte« fflajfer gege- 
ben-, Untere« wirb hierauf auf 75« bi« 80» ©. er^ifet unb ber unlo«lid^e »ütf* 
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fanb burd^ ein ®teb tooit bet ib^un% getrennt, mld^t ^tetauf toetbanit>ft toitb. 
S)te aulgetoaf^ene ^ol^le toirb enthebet t^etfeuett obet )ut S)artlettung t>on j^o^» 
lenfaü t>on IReuem t>ertt>enbet. Se^tece« tt)trb bereitet, inbem man in einem eifere 
nen Stt^tl 20 X^etle gute ruf^fd^e ^ottafd^e in bem falben @eioid^t SBaffer Icjt 
unb ^ierjn ben feudj^ten, aber audje»af(^encn Wieberf(^lag öon 8 I^eilcn ®ifcn* 
mtriol mit 6 X^eilen ^ottafd^e (b. i. foi^lenfaured @ifeno;9bu( mit @ifenc;^b« 
^^brat) giebt. 3» biefem Gemenge n)erben .30 X^eite l^afclnuggroge ^oljto^len« 
{tu<f<^en gebrad^t, unb bie ganje 9Raf[e hti mäßigem geuer gut getrodnet ^oaU 
i^atten t)ietteid^t einige IBor^uge r>et ben ^oljfo^Ien, aüein fte maf(^en |td(^ fd^^mc:: 
rer aud unb geben feine t>ern)ertf^bare ^fdbe. ^ad [d^wefeifaute ftali, meldj^e« 
man bei ber B^^f^^ung bed 6ifen)>itrtold er^U, finbet in ber ^launfabrifation 
9nn>enbung. 

hierbei refultirtcn folgenbe Sa^lenioert^^e : 

1. ^ei ^nmenbung Don 3 $funb ro^em fo^lenfautem Slmmonia! mit 21 
^rocent Stidljlojf »urben erhalten: 

931utlattgenfal$ : Stidtftcjfpiocente : Ungefähre 3Bert^^a^( : 

1. »erfuc^^ 32 fiotb 31,74 i/a 
IL » 40 » 39,68 2/5 

IIL >» 36 » 35,71 1/3 

3)ag bei biefen IBerfud^en me^r @tid£jloff afftmilirt tt>urbe, atö bei ben oben 
befd^riebenen SBerfud^en im 9^itd^fenlaufe , mag [einen @runb barin ^aben , bag 
^ter bie ®a[e, bei größerer Seru^rungdfiad^e, unter einem ^o^eren ^ruife ben 
^^Itnber paffirten. 

2. Sei Xntoenbung Don X^ierfloffen. 

S)ad ftof^lentali ^u biefen Serfudben beßanb aud 30 $funb ^ornfo^le (mit 
7 tßrocent @tt<fßoff) unb 20 $funb $ottafd^e. 9lad^ bem ^ingufägen M ßifen^ 
o|l^bulnieberf(^Iaged aud 8 $funb (StfenDitriol unb 6 $funb ^ottaf(^e t^og ba« 
getroifnete @emenge 44 $funb. 

3u jeber D)>eration n)urben 10 !ßfunb biefed ^o^lenfali^ t)ertt>enbet unb 
bariiber mürben bie ®afe Don 3 $funb ^orn geleitet. 

S)er ^ier angemenbete @ti(f{toff betrug 30,59 ietf) unb ^tte 4,78 $funb 
Slutlaugenfal^ liefern foOen. Statt beffen refuttirten 

Slutlaugenfal^: Ungefährer fflert^: 
L »erfudt 49,3 ßot^ 1/3 

IL » 42,5 » 1/3 

IIL » 45,6 » 1/3 

S)ie in bem Serfol^lungdgefag rücf^anbige Ao^Ie lieferte nod^ 6,55 S^ot^ 
Slutlaugenfat} burd^ ©d^meljung. 

3. IBei ^ntoenbung Don 9 $funb ^orn mit 30 ^funb ^o^lenfali aud 
^ot^fol^Ie mürben 21,10 Sot^ @tidt|loff $ur SUttlaugenfal^bilbung Dermenbet, 
ma^renb 46,08 fiot^ @ti(fjtoff Dermert^bar maren; ed mar alfo ^ier jiemli(^ 
bie ^alfte gur Slutlaugenfatgbilbung nu^bar gemad(ft morben. 

£)bglei(^ nun biefe SRetl^obe no<^ nid^t bad ®et)rage ber 93o(Uommen^ett 
^at, fo ifl bo(^ aud bem Serfaf^ren §u entnehmen, ba§ {te Dor ber ^d^melg« 
met^obe oiele 33or;&ge ^ai ; 
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1. @d tt)iib ein loeit ^ro^erer X^il M ®ti(ffioffee^aUed nu^bat gemalt ; 

2. bie ÜÄuttctkugenfalje »etben »enigcr rjetunreirngt , aU beim ©d^melg. 
»erfahren; 

3. e« fte^^en fo gut mic feine Äolifalje Derloren; 

4. ed fammeln fi(]^ ni(ä^t %xo^t ÜÄengen öon 9H&tf jlanben an. 

®in ^ol^tx Dfen J>robucirt ta^ti^ 24 «ßfunl» Slutlaugenfalg , fo ba§ bei 
t>iet feieren ^)))?ataten Don etn)a^ gro^etet S)imenfton tagUc^ 1 Sentner Stut» 
kugenfalj j)rol)uctrt »erben lonnte.« 

3ur ffiieber^abe be« Don Dr. Aar m tobt SeröffentH(^*en tonnen f^xti ben 
Serfaffer nur bie ungünjügen 9HefuUate, »ie pe im ©anjen genommen erjiett 
»urben, »eranlaffen ; benn au(i^ bief^ fönnen , fo »ie ber in Sorfi^lag gebra^^te 
5l^j)jarat nur baju bleuen, ^raftifer »on SSerfuci^en a^nlid^er %xt jurfirfju^alten, 
unb babur^ tnbirect »on Sort^eil für bie Xecä^ni! »erben. 

m ijl ber Don bem 5lutor oorgefd^riebene ffleg be^ Ueberleiten« ber SJer» 
fo^lung^ftafe über mit «ßottafd&e getranfte ^oljto^Ien ein fd^on toielfaci^ betretener 
unb immer »ieber »erloffener, ju »el^em »on S'Jeuem jurücfjufe^ren hiermit ein* 
für atiemal unb jtt)ar au« folgenben ©rünben getarnt »erben mu^: 

^ad übet glül^enbe Ao^Ien geleitete ^mmonia! »irb in (E^anammonium 
umgett)anbelt, »el^e«, mit glü^enbem Äaliumoj^b ober ^ottafd^e in Serbinbung 
gebro(^t , pd^ umfe^en fann in S^anfalium unb fol^lenfaure« Slmmoniaf. S^ie« 
fe^t f^on einen Serlufl an ©ticffloff Dorau«, ber mit ber Dberf[a(i^e ber Äo^len* 
fd^idbt abnehmen fann. S^m ©e^ufe biefer Umbilbung muf aber bie ^otta\6^i 
»enigflen« gefd^moljen fein unb mirb in biefem Suflanbe bie ftol^Ie mit einem 
Ueber juge flüffgen ©alje« uberlleiben , »cld^e« bem 5lmmoniaf einen nur gerin* 
gen Sutritt jur glftfienben Äo^Ie gejiattet; e« wirb, mit einem fflorte, bie Um* 
feftung eine »om gufaHe abhängige fein; benn ifl ber «ßottaf^^e t>ieU fo »irb 
»enig ^mmonio! jerfe^t, ifl berfelben ju »enig, fo »irb »iel d^an verloren. 

9lo^ fraglid^er jtVllt ftcib «^« W^^ ber 3ufo^ t>on ®ifen ober gifehoffibul 
^eraud. ^U @ifeno|^bul ober @ifeno|:)^b »irlt baffelbe auf ba« ^A bilbenbe 
S^an in leiner SBeife ein, ^ödbjten« , ba^ e« auf Äojlen beffeiben rebucirt unb in 
(Bidi^l »ermanbelt »ürbe ; »irb e« rebucirt fo jerfe^t e« ba« S^an unb jerjlött 
beffen Serbinbungen. ©d toer^alt ^6) ia ^ier gang anber«, »ie in ber ©c^melje, 
»0 cd fofort in ©(^^»efeleifen übergebt unb in biefer gorm ben SijanfaliumbiU 
bun9«))roce§ in feiner ffleife becintra^tigt. 

fflic fle^t e« enbli(i^ mit bem 5luf»anbe an ©tennmaterial ? — 3? aui^ 
ni(^t ju taugnen, ba$ bie Serfo^^lung^gafe unterflü^enb auf bie Serfo^lung felbjl 
ein»irfen, fo ijl anbererfeit« aud^ ju er»arten, ba§ ba* anbert^>albjtünbige @ltt* 
^en eine« ©ifenc^linber« t>on angegebenen ©imenflonen giemlii^ ebenfo Dtcl »renn* 
materiat confumire, al« ber SBertb be« au« einer Dl)eration erjielten 93lutlaugen# 
falje« (im günfligflen gaüe 2 «Pfunb) betragt. 

g« treten alfo ber 5lu«fü^rung biefe« Serfa^ren«, abgefe^en t>on beffen Un* 
julonglid^feit in »iffenfc^aftlid^r unb J^raftifd^er ^infid^t, ju gro^e 2)imcnftonen 
ber 9[)))>arate , gegenüber ben t>er»enbeten Rohmaterialien unb ber erhielten ^u«« 
beute, entgegen. 
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Blatlaugen8äl8fiBl>racation auf nasBem Wege. 3)enno(l^ batf ber lH 
®ebanfe, ba< bur^ Ucberleiten t>on Immonia! ober ammoniafaIif(i^en @afen übet 
^lü^enbe Sof^Un Yefultttenbc S^anammonium gut Slutlaugenfalgbilbung ju t>er« 
mxt^tn, nii^t aufgegeben werben, unb um fo mütommener erfd^etnt und ber in 
»runqueir« treffll^er SJrbeit gemad^te britte Sorfd^laj, »eld^er ein Serfa^ren 
befannt mad^t, na(^ meiern bad auf obige SBeife erhielte g^anammonium ^ur 
Sltttlaugenfaljbilbung auf naffem SBege t>ermert^et toirb. (Sd faQen burdb 
baffelbe ber fd^on me^ad^' ertoa^nte Serlufi an ^ottaf^e unbbie mit i^rer SBieber^ 
gett)innung aU 93Iau[al$ üerbunbenen 5(ojleh ^intoeg; e4 tjl bie Sltdglt^feit ge^ 
geben, bie ^ottafd^e butc^ bie bebeutenb n>o^lfeilere @oba ju erfe^en (üoraud« 
gefegt, ba§ fid^ ba« gerrocbannattium (2NaCy + FeCy + 12 HO) al« ein 
f(|l»er lodlid^je«, leidet tjertoitternbe« 6alg in ber «ßraji« gleid^ bett)a<^ren tofirbe). 
S« {önnen bei btefem Serf a^ren au$ {li($floffarmere 9lo^{lofe , g. 93. ^nod^en, 
üertoenbet n)erben, unb enbli(^ t{l ed m5glid^, benienigen X^eil be« ^mmoniaft, 
ber ber Umwonblung in ©^an entgeht, »ieber in ben Jhei« ber gabrifation 
gurucfjuffi^ren. 

%u« ben mit ^errn 2Beber aud SWünjler gemeinfd^aft(i(i^ angeileüten 5?er^ 
fud^^en lo^t nun ^err Srunquell folgenbe« Serfa^ren ^eroorge^en: 

>»$)ieSerIo^lung unterfd^eibet jtd^ \>on ber je^t juml^eil üblid^en natur* 
lic^ fd^on baburd^ , bof man gu bem t>orIiegenben S^td aüen @ti(f{loff moglid^fl 
in ®a«form aufzutreiben, bort aber eine mogUd^ft ftidfjlofreid^e J(o^Ie ju erhalten 
fu(^en mu§. 

SRan üerto^lt bie 9)o^{toffe guerfl für ^^, fo ba^ man eine lei(i^t gerreibliti^e 
jlo^le erhält, bie man innig mit ju Staube gelofd^em Aalf^t^brat mifd^t unb 
nod^maU bejltUirt. S)er Stüdftanb lourbe ein treffliche« X)üngemittel geben. 

^ie Umioanblung bed ^Immoniat« in S^anammonium erfolgt alfo, inbem 
bie ®afe burd^ jlar! glü^enbe ß^amottero^ren ^reid^en, bie mit nu^grogen @tü(Ien 
^olgto^le angefüllt pnb. giferne Möhren gerfejen im glü^enben 3ujlanbe 
ba« e^anammonium unter ©ilbung »on Äo^lenjloffeifen unb ffnb ba^er nid^t 
anmenbbar. 

3e enger unb je langer bie ©(^amotterö^ren angefertigt »erben , bejlo beffer 
ijl e«; bie i)on mir oerfud^ten ^tten 4 3oU im Sid^ten unb 6 gug Sänge, ©e^r 
geeignet für tjorliegenben 3»«cf ^alte id^ bie Don ©raU*) befd^riebenen englifd^cn 
®a«ofen für combinirte 9nn)enbung t)on eifernen unb ©^amotteretorten. 

5E)er aJerbrau(^ an ^oljfo^le ijl fe^r unbcbeutenb; e« genügt, t)on 3eit ju 
3eit »enig frif(^e nad^jut^fun. Sor bie beiben gnben ber S^lobten bringt man 
burd^lod^erte I^onfd^eiben, um ba« Serjlojjfcn ber 3u- unb 5lbleitung«rö^ren in 
ben eifernen Rip\tn gu toer^^üten. ß^e ba« DurdJ^leiten ber ®afe beginnt, ijl 
barauf ju fe^en, ba^ jt(^ bie »o^ren in »oller ®lut^ beftnben; abgefe^en t>on 
bem Serlu^e ge^ien fonjl J^eerbampfe unjerfe^t bur(^ unb oerunreinigen bie nad^^ 
folgenbe glüfjtgleit; cd ^ngt ^ier ^e« bon ber ric^^tigen fieitung ber Operation 
ab, unb id^ ber^e^le nid^t, bat in biefer ©ejie^ung nod^ mand^c Erfahrungen gu 
mad^en fein werben. 



•) ^ol^ted^tt. 3ourn. «b. CXXXI, ®. 129. 
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Saldfation bed Slutlaugenfaljed. 



3)ie Umtt)anMung bed ß^^anammoniumd in Slutlaugenfalj erfolgt butd^ 93er^ 
mittelung bc« eifenüitriol«. ffla« bie })ra!tif^e «u«fü^rung betrifft, fo ijl 
bie @(^toieridfeit babci eine t>oü{tanbige ^bforpticn be« ^l^anammoniumd, alfo 
eine moglic^ft lange !Berii(^runQ ber ®afe mit ber Sifent^itriottöfung, ol^ne baburd^ 
einen großen ©a^brudt p erzeugen, ba einmal, ^u bie (Srfa^rung gelehrt ^at, 
bie Dualität ber ^no6)tnto^U baburd^ Derfd^let^tert tt)irb unb fobann ber Serluft 
burc^ Unbi(^t^eit ber ^pl^axak ))ro))ortionirt mit bem ®aiSbtu(fe tüaä^% 

3(^ ^abe ju biefem S^tdc einen 2lj>j)arat ongetoenbet, mld^tx jt(^ burd^ 
feine @infa(^^eit unb faft beliebig gu t)ergro§ernbe 2Bir!fam!eit für bicfe unb a^n> 
li^e 3»c(fe felf^r em>)fe^len bürfte. Deuten »ir un« einen fta|ien »on et»a 
6 gu§ fiange, 2 gu§ ©reite, 8 Soü ^o^e unb in bemfelben toier fla^e ftajlen 
t)on 2 3ot[ a^ianb^^o^e mit i^rer Deffnung nad^ unten gefeiert, einer auf bem an* 
beren aufgeftettt, in bem ©oben be« le^teren abmed^felnb auf bem einen, bei bem 
na(^{len auf bem anbern 6nbe ber f(i(f malen Seite, lu^fd^nitte angebrad^^t, ben 
Äajten mit glufitgfeit gefüllt unb laffen nun unter ber erjlen biefer®(i^eibett)anbe 
®a« eintreten, fo »irb p^ folc^ie« unter berfelben p einer immer größer werben» 
ben ©lafe (ungefähr »ie bie Suftblafen unter bem 6ifc) ausbreiten, bi« pc bie 
Oeffnung am 6nbe be« ©oben« erreicht ^at, burd^ »el^e fobann bie ®afe in 
einzelnen ©lafen aufzeigen, um unter bem jmeiten, britten unb vierten ©oben 
baffelbe Spid p beginnen. £^eoretif^ genommen ift fortU)ä^renb eine @ad^ 
f^ic^^t t)on 4 mal 12 = 48 D'^ug in ©erü^rung mit ber glüfjigfeit unb cd 
beträgt bie fiange be< t>on ben ®afen ^urücfgelegten SBeged 4 mal 6 = 24 Su§, 
ber Drud aber nid^t me^r al« eine entfj>re(^enbe gl&fjtgleitdfaule bon nic^t ganj 
8 3on ^öbe. 5ln einem fol(i^en Äajlen waren augerbem no^^ anzubringen: 1. ein 
^a^n pm ^blaffen ber glüffigleit; 2. ein etwa« unter ben §liifftgteit«f))iegel 
rei(^cnber 2:ri^ter jumgüUen; 3. em 5lbleitungdro^r für ba«®a«, »eld^e« bajfelbe 
nad^ bem Ofen }ur ©erbrennung leitet, unb in mi^t^ man, um @|t)lo{tonen p 
öermeiben, eine mit feinen Dra^tnefeen gefüüte ©üd^fe einfcbaltet. 3n biefem 
fpecieUen gälte, too ftd^ in ber glüfjtgfeit ein 9?ieberfd^lag bilbet, ijl e« aücrbing« 
»ünf^endtoert^, jwifdben jebcm gad^e flcine Wü^ra>)Jjarate, bie bur(^ <5toJ>fbüdbfen 
geben, anzubringen. 

©efd^reibung be« in gig. 13 bärge jlctlten ^Ip^fti^te«: 

gig. 13. 




iflSk^ 
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aa bad ©adguleituttgdrof^t; ^i bet 5lafien bon SifenUed^; && fiad^e A&jten/ 
cbenfoU« r>on GKfenbled^, bie Oeffnuttgen nad^ unten gefe^tt; cc ^anbjttffe gum 
|)CTau«ne^men berfelben; d %ü\itt\6^Ux; e ^Ibgug^^a^n; / 3(Mettttna«ro^t; 
XX %in\fiiU\H\p\t%t\. 2)a »o bte Möhren a/ in ben Äajlen etnmünben, ^aben 
t\t ©eitentoänbc bet Äajlen 66 natütlidfe entf^)te(^^ettbe SluÄfd^nitte. 

gnbltd^ nnitbe man jlatt eine« großen be^ev gwei Heinere ^)>aTate ber 
?lrt antoenben unb jwot [o, ba$ man bie gififftgfeit Don bcm einen auf bcn an» 
htm braci^te, loobut^ ed mo^li^ mxU, ben SifenmtrioIge^U ber f^lufftgfeit 
o^ne ^^anammonium gu )>ertieten, boflfiänbio au^jufäUen. S)ie oon bem etflen 
Äaflen obfiießenbe glftfjtgfeit bejle^t alfp eigentlld^ nur au« [^»efelfautem 5lm. 
moniaf unb fu«l>enbirtem (Sifenc^anüt , gifenoi^bul^^btat mit et»a« ©^»efel^ 
eifen. 3ut 2)ar^eüung bon 300 ©tt. »lutlaujenfalg pnb etforbetli^ 187,3 Str. 
^^anammonium; biefe Derlangen'iu il^ter Umbitbung 600 €tr. ^ifenbittiol unb 
^eben babei 243 @tr. fc^mefelfauted %mmoniaf. 3)ur(l^ ^bfe^en unb Stltriren 
»erben beibe jetrennt; bte jiemli^ concentrirte ßofung bon (^»efelfaurem 3lm^ 
monia! (man mu^ natürli^ feine gu berbünnte SifenbitrioQofung nehmen) wirb 
ein jebam)>ft unb entn>eber ba« @alj an ^launtberte berfauft, ober mit Aa(! ^emifc^^t 
ben t^ierifc^ien ©toffen beigemengt, um ebenfaß« nod^ in S^an umgebi(bet gu 
»erben; bie 3Bafd^»affer bienen gur ^luflBfung neuer 'ÜRengen ©ifenbitriol. Der 
au«ge»af(^ene Stieberfd^lag »irbmit$ottafd^elofung gefod^t unb fo in Slutlaugen« 
falg iibergef&^rt. S)er 9tit(f{tanb enbli<^ »irb »egge»orfen, ober, »enn man ro^e 
©algfaure gur Serfugung ^>at, barin getojl, um anftatt be« ßifenbitrioU gu bie* 
nen. ©ie ffiaf(^»affer bienen gum SJerbünnen neuer ^ottaf^el5fungen; bieSWutter» 
laugen »erben of^ne 9ßeitere« »ieber gu bemfelben S^^^^ ange»enbet. 

e« ijt nid^t gu laugnen, ba^ ber biefem »erfahren untergebreitete Sbeengang 
bie (£r»artung g&njliger 9tefultate re^tfertigt, fo ba^ e« nur €ad^e ber $ra|i« 
ift, benfelben gu betätigen. 3n biefer Segie^ung treten un« g»ei jlftrenbe, t)on 
^errn Srunquell t^eil»eife ^erborgeffobene Sinffuffe entgegen, ba« finb: erjlen« 
bie Unl^altbarfeit ber S^amotterö^fren unb gweiten« ber ©rennmaterialauf»anb. 
^ie ^attbarfeit ber S^amotterd^ren !ann g»eifel«0^ne »efentlic^ bur^ Sinf^al« 
tung eine« @|^u{lor« g»if(l^en biefelben unb ben 9lbfor)>tion«a)>)>arat gehoben 
»erben, »ie fol^er bei ben ®a«fabriten, in »el^en 2:^onretorten ange»enbet 
»erben, gebrau*Ii(i^ i^, unb bejfen 5Cn»enbung gumalbann bonSSort^eil erf^eint, 
fobalb irgenb eine billige Xriebfraft gur ^anb ijl. S)er 3luf»anb an »renn* 
material fann burd^ bie glcici^geitigeSBerwenbung ber ammoniaIfreienlBerfo^lung«gafe 
nur um fe^r »enig ^erabgebrücft »erben unb ifl iebenfaß«, ba jebe« 5ltom 5lmmoniaf 
einen g»eimallgen SBeg burd^ bie 3erfetung«r5^ren gu mad^en ^at, ein nid^t geringer. 

W(l^t«bejlo»eniger ijl bte 3bee eigent^fimlid^ unb in i^ren Folgerungen rei# 
genug, um pxatii^ä^ nä^er ge^jrüft unb ausgebeutet gu »erben; ffe »irb in i^ren 
erfolgen ^Sd^jl »eittragenb, fobalb e« gelingt, na(^ biefer ü^et^obe ben ©tidjloff 
ber 5ltmof)>^5re gur Slutlaugenfatgbilbung mit Sort^eil gu »er»ert^en. 

BlutlaugensaLzbereitiing aus dem atmosphärischen Stickstoff. 
3)ie 3bee*), ben ©tirf^off ber Suft gur gabrifation oon (S^antjerbinbungen ^ran* 17 

*) Stnapp'i «e^rb. bet ^em. ited^nologie IBb. II. 
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jujie^en, alfo biefer Snbujhte ein SWagasin t>on et»a 10,000 aHütonen «cntnctn 
M billigjlcn IRo^floffe« gu crfc^UeJen, t^ et»a funfje^n Sa^te alt unb bur^ ba« 
äSorfommen Don ^S^anfolium in ben ^robucten ber ^o^ofen auf ben @ifen^ütten 
iin^'crcöt »orbcn. ^iefc X^atfai^c, t)on ben ^taltüern lon^fl beobachtet ift juetft 
»on (Slar! 1837 tt)iffcnf*aftU^ bejlati^t »orben. @t erfanntc ba« (S^anfaUum 
ald ^au))tbe{lanbt^eil eine« ©aljed, toeld^ed aud betnSeftelh eine« mit ^ei^et 
Suft unb Stmto^t fteff^eiflen ^o^ofen« bei fogenannten ßl^be 9Bor!« in@d^ott:« 
lanb au«f(^tt)t^te. @in ^anj i^nlt<i^, au« (S^antalium, c^anfautem unb tollen« 
fautemftali befte^enbe«, mit me^t obet »entger Stol^le, (Sifen ttnbft^^leneifen gemengte« 
©alj, toelc^ie« au« einer Deffnung über bemOe^ell be« mit beider Suft unb^otj* 
fo^Ie betriebenen ^o^ofen« In aWariageü abflog, bef^reibt frater aflebtenba(abe« 
(1843), unb ein 3a^r vorder beobac^^tete Sromei« ba« auftreten toon (S^an« 
falium in bem ^o^ofen Don 3Ragbef)>rung im ^atj. ^m au«fit^rlt^flen unb in 
l>er erfolgreichen SBeife ^aben ftdb iebod^ Sunfen unb ^laifair im Saläre 1845 
mit biefer ffirfc^ieinung befd^aftigt. Sie fanben bei i^ren SJerfu^en an einem mit 
®teinto(^le unb feiger l^uft betriebenen ^o^ofen ber Sflfreton^Sifenioerte in (Sng« 
lanb, ba$ bie (S^anbilbung in einer beflimmten Siegion, namli^ unmittelbar über 
ber @intritt«fteae be« SBinbe«, flattf^abe. 

3lu« einem an biefer ©teile in bie Sorbermanb be« ©ejlefie« eingebohrten 
So(^e fublimirte mit ben ^ert>or{tr5menben ^o^ofengafen fe^r rei^tii^ (^^antattum. 
@ie berechneten au« einer ungefähren S^ejlimmung be« ®et]>i(^t«t)erbaItni{Te«, na^ 
toelcbem ilo^lenjlof unb g^anfalium in bem (9a«{trom enthalten moren, H^ ber 
^o^ofen in ie 24 @tunben n)enig^en« 377 $funb ^^antalium Jt)robnciren muffe, 
unb jogen Den S^lui, ba^ ber ©titffloff an jener Stelle unmögli^ au« ben 
©teinfoblen ober bem barau« gebilbeten Slmmoniaf, fonbern au« ber ®ebläfeluft 
entnommen fei. (Sin 93erfud[^ mit einem ®emenge ))on 2 Zueilen 3u4erto^le unb 
1 2:beil reinem toi^ilenfaurem ^ali, auf eine 2:em)>eratur gebraut, wobei ftaltum 
rebucirt »irb, gab rei^li^ ßijanfalium, nur »enn ©ti^ftoff, ni^t, »enn Äo^len* 
faure barüber geleitet tt>urbe. 

5lebnli4e äJerfu^e nniren inbeg oon S)e^foffe«, %^i>mp\on (1839) unt> 
go»ne« (1841) fc^on angefteUt »orben, bie iebodb bie aWo^U^feit einer 9DWt»ir* 
fung be« @ti(fftoff« au« ber to^le unb )7on ^mmonia! nid^t gang au«f(^loffen. 
Slad^bem bie [Ricibtigfeit biefer ©rgebniffe toon ocrfcbiebenen S^emilern, in«befon* 
bere »on (Srbmann, SÄard^anb (1842) unb oon SBö^ler in 3»«if^t gebogen 
würben, bejlatigteSÄiecfen neuerbing« (1851) burd^ fe^r forgfaltige Serfu^e, wo* 
bei iebe (Sinmifd^ung t)on ©tidftoff au« ber ^o^le ober t>on ^mmonia! abgefd^nit« 
ten war, auf« l^eue bie Seobad^tungen ))on9unfen. ^emna^ ifl ber atmof))ba^ 
M\6)t ©tidjloff alfo fa^ig, in ber ©lü^^t^e mit Äo^le unb «ßottaf^e- jufammen* 
gebracht, @^an!alium ;u bilben, aber unter ber Sebingung, ba^ bie £em)>er.atttr 
bie JRebuction«^i^e be« Äalium« eneidbt, we«^alb e« »on großer SBi^tigfeit i^ 
ben ©tidjloff ni^t falt, fonbern ^eiß einjuleiten (iRietfen). 3ft bie atmof<>^a* 
rifdf^e fiuft feuci^t, fo foll baburd^ bie Silbung toon Slmmonia! tjeranla^t unb mit* 
telbar bie »on ß^anfalium bcförbcrt werben. 

S)te SBici^tigfeit biefer ©a^e fonnte nid^t Derfe^len, bie 5lufmerffamMt ber 
inbuflrleHen ^ßrayi« unb ben ©l>ecttlation«geifl ju wecfen, unb beinaf^e ©d^ritt für 
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(Stritt mit ben aneefu^den Se^retongen bei ffiiffenf^aft fu^en Unteine^met 
bie neue Sntbe^ung audgubeuten. 3m 3a^re 1843 Ratten bereit« ^offog 
ttttb IBoiffiere einen 5lpparat gu ©reneüe conjhuirt, mit beffen ^ülfe ia^tlid^ 
minbeften« 15,000 ftilogrm. Slutlaugenfalg bargefleQt tverben fonnten. ^er 
l^ol^e ^tei« bed ^tennmoteriat« not^igte btefe(ben, f&r i^re^abrifation eine %i»ß 
pigen ®egenb gu fud^en. @ie fanben Gelegenheit, i^t Untetne^men 1844 gu 
fRt\oca^UfUpon^Zt^nt für iRed^nung einer englifd^ett &om)>agnie audgufü^ren. 
$offoi braute ed ba^in, bag man bafelbft gu bem niebrigen greife r>on 2 grc«. 
pt. JKlogrm. taglid^^ gegen 1000 jliiogrm. reine« Slutlaugenfalg barftedte, ba« 
{td^ buri^ feine Steinzeit unb Sd^ön^it audgeid^nete. £)a« @tidffloffgad mürbe 
nad^ biefem Serfal^ren baburd^ erhalten, ba^ man bie Suft burdl^ mit alfaliftrter 
fto^le gefüllte, flarfglü^enbe S^linber trieb, meldl^e in Seru^rung mit J(o^(e if^ren 
©auerjloff an biefelbe unter »ilbung toon ^^o^lenof^b abgab. 

^Irmengaub lie§ ftd^ im 3a^re 1846 für S^antreid^ ein Serfa^ren pattn* 
tiren, mitteljt M atmofpbärif^en @ti(f flof « a3lutlaugenfalg gu fabriciren, wdd^ti 
ft(^ t)on bem urfprüngltd^en Serfal^ren baburcb unterf^eibet, ^ai bie Suft mit 
9Bafferbam)>f gemengt angetvenbet tvirb, beren 9Baf[erge^alt bie S^anbilbung be« 
förbem foQ. 

Sine mefentUd^e IBerbefferung tvurbe t>i>n a3ramu)ell eingeführt, tveld^e 
barauf beruht, ba^ bie geuerluft, tixxd^ meldte ber ß^Unber er^i^t »urbe, burdl^ 
Deffnungen in ben SBanben in ben S^linber tritt unb fomit bie nämlid^e Suft« 
menge gur Neigung unb gugleidb gur 'S^anbilbung ))eru)enbet mirb. 

£)er t)on 9^e»ton eingeführte unb bemfelben 1843 ))atentirte ^ppaxai be» 
ftebt au« einem ©enerator Ä (gig. 14), »orin burdl^ Verbrennung t)on 5^o^lc mit 

atmof)>barif(^er fiuft ein ®emenge ))on 
©ticfjtoff, fto^^lenoy^b, gSBajTerjloff, 
fto^lenfäure ergeugt mirb, meldte« 
nadb ber etn^a gmei gu^ meiten unb 
gmolf gu§ ^o^en t^onernen 3er« 
fe^ungdretorte B ^ie^t; ber größere 
S^eil umf)>ielt biefe aU glamme unb 
er^lt fte in 9Bei^glü^^i^e; ber IRejt 
ge^t t>ermittelft @d^li^e ober Deff« 
nungen burd^ bie 9tetorte ^inburd^. 
2)iefe ijl mit Äo^le gefüllt, bie man 
t) orber mit ^ottafd^elöfung getranft 
unb mieber fdbarf getrorfnet b<^t. 
S)iefed @emenge oermanbelt ftcb in 
cQanfaliumbaltige fto^le, bie in ben 
eifernen Äetorteneinfa^ 2) binabjtnft 
unb t>on ba mittelfl be« fogenaunten (S|tractor^ E (einer oierflügeligen J(la)>^e) in 
ein ®efag F mit einer Sofung t)on einem ©fenoy^bulfalge fällt. J)iefe fiöfung 
flpetrt ben iKetortena)>)>arat t>on unten ab, fo ba^ nur bie ®afe burdb ba« IRo^r 
c feitmart« in einen fflalferbe^^alter entmeid^en, ber aud^ biefe« abf»)errt. J)ie 
Setoegung ber Suft burd^ ben Apparat gefd^ie^t burd^ eine mit d in 93erbinbung 
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jle^enbe fait^enbe Suftipumt^c. 2>et $rocf§ ge^t ununterbrochen, fo ba§ bie 
unter^ejogene fto^le t>on oben jletd burd^ neue erfe^t toerben mu§. Die ^o^le 
fon am beflen mit V4 bid ^leid^en Steilen fo^lenfaurem ftali ^etranfte $ol{f o^Ie 
in ^afelnu^grogen @tü^en fein unb ber ®ang fo geilten toerben, ba^ in ber 
iminute 8 bid 10 ftubitfu^ ®ad bur^ ben %ppaxai ^el^en. 

Diefc«, fo»ie ba« 1845 «Kr. ©»inbel, 1847 Tit. öramwell unb ba« 
1846 ^errn @rtel (aud ^mä^tn) für S^antrei^ )>atentirte Serfal^ren ^aben ed 
iebo^ nod^ ni<l^t Dermo^t, biefe iDtetl^obe ber SBlutlaugenfalg« xt\p. ^^antalium« 
fabrifation al«. »a^r^aft ®e»inn bringenb unb ijort^eilf^aft in bie Snbujhie ein* 
jufü^ren. Der 3:emt>eraturgrab , bei toeld^em bie S^anfaliumbilbung unter ben 
erwähnten Serfioltniffen toon Statten je^t, ijt ein fo ^^ober, baj ber 5luftt>anb 
im IBetriebe ein bebeutenber merben mu^ ; bie folgen ^i^egraben aufgefegten %p' 
paxait muffen fi^neHer confumirt unb ^auftjer erneuert »erben, aU e« ber 8or* 
t^eil bed ^erfa^rend erbeifd^t, unb wirb jumal burd^ baffelbe ni^t aller @ti(f« 
jloff ber ben Apparat burd^jtromcnben Suftmaffen jur (S:^anbilbunö »erwenbet; ijl 
ba^er ber er^o^te.9)?aterialaufn>anb burd^ größeren ß^itoerlufl ne^ unter^ü^t, fo 
liegt allerbingd bie ÜBefiird^tung nid^t fern, toeld^e $en IBrun quell am ©d^luffe 
feiner ?lrbeit au«fprid^t, ba^ ^ier ber atmofp^rifd^e ©tirfjloff ben $Erei« be« ani* 
malifd^en in ben Wo^|loffen beim ©d^meljtjerfa^ren nod^ überHeigen mu^. 

Die IBer^ltniffe fbnnen fid^ iebod^ t>orau«pd^tlid^ «ünjllger gehalten, fobalb 
man ber ^^anbilbung bie ^mmoniatbilbung ))oraudde^en lägt, toie fte aud bem 
atmoft>^ärifd^en Stidfflof leidster aU bie erfte ju bemertflelligen ijl unb morüber 
id^ fd^ott t)or fed^« Sauren Scrfud^c anjejtellt ^^abe, bie, obgleidj^ pe in golje ber 
mangelhaften ^ppaxaU feine flleid^mägigen 9tefultate lieferten, bod^ bie aWbglid^* 
feit ber ^mmoniatgetoinnung jiemlid^ $ur ©etoig^eit mad^ten. 

]g Ammoniakbereitung aus der Atmosphäre. 3d^ betoerfjteQigte 

biefelbe unter folgenben Soraudfe^ungen: ' 

Da« $al!^t)brat giebt bei ber IRot^glü^l^i^e fein d^emifd^ gebunbene« SBaffer 
»ieber ab, »eld^e« im 9Womente be« greitterbend leidster aU ber Safferbampf 
burdf^ geringe d^emifd^e einflüffe fi>altbar ijl, fo bag e« moglid^ erfd^eint, baj, 
wenn mit biefem im statu nascendi befinblid^en SBaffer ein ®emtfd^ t)on @tid(ftoff 
unb 5^of^leno|:^b in IBerül^rung fommt, fid^ le(ftere ®afe in bie ^ejtanbt^eile M 
SBaffer« unter 93ilbung t)on 5lmmoniaf unb fto^lenfaure t^eilen nad^ ber gormel: 
N -f 3C0 + 3H0 = NH3 + 3CO2. 
Sreten alfo bie ^tmofp^rengafe mit 9Bafferbam))f gefattigt über ba« feine« 
SBaffer« befreite (^atciumo|:^b , fo tritt eine neue d^emifd^e @))annung ein; bie 
Sertoanbtfd^aft be« Unteren jum Saffer toirb burd^ bie 2:em)>eratur aufgehoben, 
ba« SBaffer felbjl aber über ber Äalf fd^idj^t in einen erregten Sujlanb, »ie »ir i\^n 
beimDjon finben, übergeführt unb baburd^ bem (Hinflug be« gleid^jeitig ))or^anbe<' 
nen ®ttdf jtoff« unb fto^lenor^b« jugänglid^ gemad^t , fo bag, toenn man ein ®e< 
mifd^ t>on @ti(f{loff, fto^lenoi^b unb 3Bafferbam)>f über glü^enbe« ftaü^f^brat 
ge^en lagt, fid^ SImmoniaf unb j^o^lenfäure bilben t5nnem Diefe t>ie0eid^t 
etma« geioagte X^eorie gu ®runbe legenb, leitete id^ atmof)>^arifd^e Suft bur<^ 
eine mit frifd^ au«geglü^ter ^oljto^le gefüllte , glü^enbe Sifenrb^re unb bie au« 
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(Sigenfc^aften bed Slutlaugenfalied. 49 

betfelben tretenben ®a(e butd^ ein ®efäf mit fo^enbem SBajfet, fo ba^ fte mit 
Safferbampf ^emif^t in ein bi<l^t ba^inter befitibli^cd mit ^alf^^^btat gefuOted 
^orjeüonro^t traten, ©ei tiefem SSerfa^^ren bemerfte i(^ fe^r beutlic^, ^a§, t<>balb 
i^ bem $OTjeUanro^r eine jmifctfen S)unfel» unb ^ellrot^^lü^^i^e liegenbe Xem« 
t^eratur ert^eiite ; bad ^mmoniaf in bebeuten^en Quantitäten jum Sorfi^ein fanw 
fo ba6 i^ einmal au« 15 5^ubi!fu§ 2uft 16®rm. ©almiaf erhielt; fobalb jeboiä^ 
^ie 3:em:>)etatur ben genannten ®rab überjlieg, ober unter benfelben ^erabtrat, 
würbe bie 2lmmonia!enttt>i(felunö fe^^r f^»ad> unb ^örte auf; biefe g»eifel(^aften 
9tefultate unb bie Hoffnung, {td^erere Ser^altniffe aufjuftnben, hielten mid^ ^u 
iener Seit oon ber SeroffentUd^ung ab. 

3d(> biete {te bal^er aud^ nur unter ber 33oraudfe^ung, baf fie aU ein ^ind^^' 
ld% betrad^tet werben unb auf i^nen t>on anberer Seite unb unter toielleic^t gun« 
tigeren Ser^^dltniffen fortgearbeitet werben möge. 

a^ fej^t ba« Serfa^ren, fobalb ed ftt^ conflatirt, ))on felbjl eintn geringeren 
9)taterialaufwanb ooraud unb würbe, mit ber ^runqueirfd^en ©lutlaugenfal^« 
bereitung auf naffem fflege in ßinflang gebrad^t, bie Aufgabe ber IBerwert^ung 
U9 atm0f))^arifd^en @tid({toffd gewi^ um einen grof en @d^ritt i|frer Sdfung nä^er 
führen. 



Eigensohaften. X)ad gelbe Slutlaugenfalg'') fr^jlaüiftrt im quabra« 19 
tifd^en <59jtem unbbilbetgröttent^eiUDuabratoctaeber mit abge{tum)>fter ^auptaie 
ober quabratifd^e @aulen , in weld^fn bie Sänge einer 9{ebena;e jur ^$au:^tajre ^ 
= 1: 1,768; bie gubtanten bilben einen fflinM toon 97^ 56', bie ©«*len!anten 
SBittfel toon 1360 24'; am gewo^nli^jlen erfdl^einen Är^jtalle toon ber beijtejKnben 
Stg. 15. gorm (gig. 15). 4)ie ftr^jlaUe enthalten 3 «tome 

>-==^:— — — ^...^^^^ «r^jlaüwaffer = 1 2,8 tproc, toon weld^en 2 Wome 
fe™^ -V-.^ >v bei 1200(5., ba« britte bei ^o^^erer Xem^jeratur 

V^^^^^;^ ^^ y entweid^t. 100 I^^eile SBajfer lofen bei gewö^* 

lieber lem^eratur 25 I^^eile be« ©alje«, bei 
1000 ©. 50 X^^eile aiif. »eim Olü^en unter 2uftabfdl^lu^ entweid^t ©ticfga«, e« 
bilbet jtd^ ^^anfalium unb reine« 5ro^len|loffeifen, FeC« (9!egnault); bei Suft* 
jutritt entpe^t c^anfaure« Äali. 

S)a« gerroc^annatrium fr^jlaHijtrt mit 41 <proc ftr^ jlaHwaifer , oer. 
wittert fe^r f^neU unb eignet jtd^, ba bie^alfie ber Sran«t)ortfo|lert bem^Tr^ilaü» 
waffer an^eim fallen würbe, im tr^jjlaUifirtfn 3uilanbe ni^t jur ßonfumtion. 
2)a e« aber im entwajferten 3ujlanbe eben fo bequem in ben ^anbel gebrad^t 
werben fann, ba ber «ßrei« ber ©oba Vs niebriger al« ber ber q?ottaf^e; ba fcr* 
ner, wegen be« niebrigen «tomgewid^te« be« Katrium«, 54 Steile ©oba benfelben 
effect im ©dj^meljproceg äußern, al« 70 Steile «Pottafd^e, fo bürfte wo^^l bie 
gabriCation be« gerroc^annatrlum« obereine«®oj>t)elfalie«toon(3NaCy + KCy 
+ 2 FeCy + 14 HO), weldbe« lei^t !r#affiitrbar ijl, ben ^ßraftifern empfo^* 
len werben unb e« jt^ »erlognen, oort^eil^afte »ereitung«weifen aufgufud^en. 

*) Stopp, «el^rbud^ ber Äti^^allogra^ji^ie. 

©ruwc 3. C^emif^e ^robncte au« tl;ierifc^en «bfällen. oigitized byGoOQlC 



50 gabttfatiott bed Stutlaugenfaljcd. . 

Da« ö«tbe »tutlau^cnfalj bringt in bet Söfwng bet OTctaüfalje Wiebcrfdblage 
J^en>or, We jtd^ burd^ i^re f^arbcn au«jcic^ncn unb be«^alb für ba« ÜJJctatt cfcaraf* 
Uxxp\^ pnb; e« tritt bei ber »ilbung berfclben jcbergcit ba« mfalimetaü au^ 
bcr e^antjerbinbung unb an bcffen ©teUc ba« in ßöfung beftnMic^c ®^tt>cr* 
mctaü, mit beffcn Säure p(äj^ ba« 5l(fali bereinigt, fa ba§ j. 95. bur$ 5^uj)fer* 
mtriol ein 9?ieberf(i(>laö toon rotl^er garbe entfielt, bejTen SSilbung unb 3ufammen« 
fefeung folgenber gormel cntf:>)rid^t: 

(2KCy + FeCy) + 2(CaO.S08) = 2(KO.S03) + (2 CuCy + FeCy). 

©e^r ^^auftg enthalten bie fo gcbilbeten Weberf(^la9e nod> bejiimmte ^Intt^cilc 
»lutlaugenfatj eingef^loffen, »ie bie« jumal bei bem gtfennieberfd^lage (f. 95er* 
Unetblau) nad^geteiefen »orben ift. 

20 Bothes Blutlaiigensalz. ü^eitet man in eine ^ufl&fung t>on gelbem 

95luttaugenfalg S^lorga« unb er^i^t barauf jum Äo(3^en, fo bilbet ^^ ein grüner 
lieber fiäj^lag, au« »el^em ^^ beim ©rmarmen mit6aljfaure ettea« Sifeno^b lojt 
unb ber IMieberfd^lag bann bie gormel ^at: 

FeCy + Fe^Cys + 4H0. 

2öirb ieboc^ bie ®intt>irfung be« ß^^lorgafe« nur fo »eit fortgefe^t, bi« gifen* 
Oi^bfal^Iofungen m(^t me^r mit blauer f^arbe niebergefd^lagen toeiben^ fo tritt 
eine 3<^^f^^ung in ber SBeife ein, bag 1 ^tomüalium au« 2 Atomen 9Mut'' 
laugenfalj au«tritt unb ji^ mit S^lor ju ü^lorfalium t>erbinbet, tvä^renb ba« 
frcigemodhfne S^an bem S^aneifcn einverleibt toirb nadb ber gormel: 

2KCy + ?:Cy! + Cl = KCl + (3KCy + Fe.Cy3), 

ober nad^ fiiebig: v 

2 [K, (Fe Cya)] + Cl = KCl + [K3 (Fe, Cye)]. 
SBittpein em)>fie^lt :^2 Steile gelbe« 95lutlaugenfalj in 20 Steilen SBoffer 
ju löfen unb einen madigen ©trom ß^lorga«, au« 3 S^^eilen ©algfaure oon 
1,30 f|)ecif. @ett)i(ij>t unb 1 S^eil 93raunjlein entmidelt, einjuteiten. Um bie 
®intt>ir!ung be« ö^lor« glcidS^magig ju gejlalten, mu§ bie glüfpgCeit »ä^^renb ber 
entwicfelung gut umgerü^^rt »erben; au^ erfiäj^eint e« oort^^eil^oft, bie »J^^renb 
be« einleiten« fauer werbcnbe glüf jtgfeit mit 5^all na^ unb nad^ ju neutralijtren, 
»eil bie ficb gleidjjeitig bilbenbe ©atjfäure gerfe^enb auf bie lo«li(^c S^an^cr» 
binbung einwirft. 

9Wan ^at ba^er, um ben ßiuflu^ ber ji^ bilbenben freien ©äure bur^ be» 
ren fofortige ßntfernung ju befeitigen, oorgef(^lagen, ba« ^^lorga« über ent^^ 
»afferte«, trocfen erl^i^te« gelbe« 93lutlaugenfalj jlrönwn ju lajfen, bi« baffelbe 
eine rot^braune garbe angenommen ^at; bie oor^erge^enbe entwäjferung fdj^lie^t 
bie 2»ögltd>feit ber ©aljfäurebilbung an P^ fd^on au«, unb e« foü bti biefer 
93ereitttng«n)eife ein glei^majigere« 5Probttct erhielt »erben. Dem K^lor analog 
wirft ba« Djon unb bie ^^peroj^be oon fflafferjloff, 95lei unb aBi«mut^, auf 
bereu »erhalten ©ci^önbein eine DarjleUuttg«»eife be« rotten SJlutlaugenfalje« 
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mittel? 2Bi«mut^^»?eroy^b gegründet ^at; man htin^i ju bcm Snbc eine ^in- 
Tei(^ent>e SÄenge Su^jeroytjD mit einer Petenten Söfung Don flclbem »lutlou^en« 
falj gufammen unb rü^^rt ftaftij um; bie Ueberfu^rung in wt^e« »lutlougenfatg 
erfolgt in fürge^er Seit unter »ilbung »on ITaliumor^b unb Wonoy^b be« SWe* 
tatte« na^ ber gormel : 

2(2KCy + FeCy) +- BiOa = (3KCy + Fe^Cyg) + BiO + KO. 
(PbOg) (PbO) 

^a ba« freie Äali in ber ©arme jcrfe^enb auf ba« gelöfte S^anib einwirft 
unb bie »icf bilbung t)on flelbera ölutlauftenfalg manlafet, fo leitet man »ä^renb 
ber a^leadion einen Strom t>on ^^o^Ienfaurega« bur^ bie glüfflgfeit 

a»an erhält au« 100 Steilen be« ftelben ©alje« 74 bi« 75 Steile rot^ef 
eine 2lu«beute, »ie pe bei ber öe^anblung mitteljl (S^Ior nie erjielt »irb. t>ie 
8ei(^ti9!eit, mit welker »lei* unb SBiÄmut^oj^b »ieber in ^^^jeroj^be umge* 
»anbelt »erben fonnen, fo»ie bif glei^jeitige ©etoinnung toon fo^lenfauremftali, 
»el^e« ba« d^lorfalium im ^eife übertrifft, unb enbli^ bie ^o^e 5ltt<beute fpre- 
(^en für biefe 8abrifation«met^obe, bereu Sludfü^rung im ®ro§en jebo^ no^ ge^ 
|>rüft »erben muj. 

Sig. 16. 3)ad na^ einer biefer lD{et|foben erhaltene rot^eS^lut« 

laugenfalj ijl frei toon ftr^jtatlmaffer unb^fr^jtaUiprt in 
monoflinif^en ©äulen (gig. 16) mit ort^o^wgonalen 
gnbflad^en, in »e^en fid^ bie Qlrenlanjen »erhalten 
= 0,7457 : 1 : 0,5985. 

ein Xl^eil @a(g forbert 38 Steife talte« SBaffer jur 

S5fung; Untere »irft auf niebere Dil^bationdjlufen aU 

Df^batton^mittel; mit a^enber 5^aliI5fung gefod^t, ent« 

micfelt jt(äj^ ©auerfloff. Dem Si4te auljefc^t, gerfe^t jt(ä^ 

ba« @alg unter Webuction, ^aulptfad^lid^, »enn e« ^6) in 

Sofung beftnbet. ü^it a^etaUlofungen bilben ftd^ 9{ieber« 

fd^lage, in »el^en bad 5lalium burd^ iD'tetaü ))ertreten ifl, 

mit @ifeno|^blofungen entfielt eine grünbraune garbung ; mit D|)^buII5fungen er* 

jeugt ft^ bie 3)ot)»>eltoerbinbung (3FeCy + FeaCyg), SurnbuH« »lau (jte^e 

©erUnerblau). 

Cyankaliiim. X)ed gelben 99(ut(augenfalged bebient man {td^ ferner, um 
ba« in ber ®alt>anote<i^nit in bebeutenben ^ajfen ))er»enbete S^anfalium gu 
bereiten. Daffelbe »irb m6) ber iBorfd^rift fiiebig'« in folgenber SBeife am 
öort^eil^aftejtcn bargejlellt: 8 Steile gelbe« »lutlaugenfalj »erben ju einem fei» 
nen iJJuber jenieben , in einem eifcrnen ®efaf e über magigem Äo^^lenfeuer »ott« 
tommen au«getro(fnet unb bann mit 3 Steilen reinem fo^lenfaurem J(ali ober 
mit 21/3 Steilen reiner »afferfreier ©oba gemifi^t; ba« ®emenge »irb löffel* 
»eife in einen f^»a^ rot^glü^enben ^efjlfd^en ©(^meljtiegel ober gufeifernen 
Siegel eingetragen unb Unterer fo lange im ^^uer gelaffen, bi« Stle« fliegt unb 
ein ^ineingetau^ter ®la«itab ober elferner ^paitl jld^ mit einer flaren gtuffig« 
feit übergießt, bie beim grtalten gu einer f(i^nee»ei6en, nid^t me|>r gelben Maffe 
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52 ^abTifatton bed iBIutkugenfalge^. 

erjlarrt SBenn biefer 3eiti>un!t eingetreten ijl, ^ebt man ben Siegel au« ben 
Äo^Ien, ^It i^n nod> einige aWinuten über bem geuer, bamit bie in ber flüfPgen 
aWoffe ^erumfd^wimmenben f^warjUd^n %{edtn gu »eben pnfen, o^ne boj iebod^ 
biefelbe erflarrt, giejt fie t>on bem »obenfa^e in ein blanfe« ciferne« ®ef^rr !lat 
ab, f^lagt jie fofllei^ nad^ eingetretenem (Srjlarren in Heinere ©türfe unb f^cbt 
bie ^udbeute, toeld^e 6 bi« 7 Steile betragt, in einem gut t>erf(j^lofenen @e« 
fä^e auf. 

Wad^ aßittjlein tritt ber ©auerjloff toon ber ^alfte be«5^ali« ou« ber^ott» 
afd^e an bie ^alfte 6^an be« S^aneifen« unb bilbet 6^)anfaure, meiere p(^ mit 
ber anberen $ä(fte J(ali gu c^anfautem 5^ali t>ereinigt; ba« entftanbene J^alium 
get)t an bie anbere ^älfte ^^an M (S^aneifen«, bilbet 6i)antalium, ba« Sifen 
[(Reibet jt^ metaüifti^ au« unb bie Äo^lenfaure ent»eid^t t^eilweife, benn ein großer 
Zftxl berfelben »irb t)on einem Steile ß^änfalium i^re« ©auerfloffe« t^^eiltoeife 
ober gättgUd^ beraubt unb in i^olge beffen ^o^tenojp^bga« gebilbet unb fto^Ien^ 
jloffeifen abgefc^ieben, fo bag aSBittjlein ba« ftif biefe Seife erhaltene ©dj^melj« 
))robuct aU eine Serbinbung t>on 7 Atomen d^anfaltum unb 3 Atomen c^ait« 
faurem 5^ali betrad^tet. Un^reitig begünftigt au(^ bei (Sinflug be« atmofip^ättfd^en 
@auerftoffe« bie Silbung )>on c^anfaurem ^aix, fo bag bie 9Wenge beffelben, ie 
nad^ ber ^auer be« @d^meIg))rocejTe«, aH eine ))atiabele erfd^einen mu^. S)a 
aber nun bie 91ntoefen^eit bef[elben ben ^anbeUt&ert^ be« S^antalium« i^ttab* 
btüdft, •Ip, erfdf eint e« tt>unfd^en«tt)ert^, bie öilbung beffelben »a^renb be« ©d^melj« 
<)roceffe« möglidbfl toer^inbert ober befeitigt gu »iffen. Cin SMittel bagu bietet un« 
unbebingt bie t^ierif^e ^of^U, ml^t bie Webuction be« Äalium« begünftigt, bie 
Dy^bation beffelben toer^inbert unb bie ßintöirfung be« atmofp^arifd^en ©auer* 
ftoffe« abgalt. %\xi bem ®runbe mochte ber Sorfd^lag, ba« obige @alggemif<^ 
mit 1 bt« 2 Steilen t^ierifd^er Äo^le, ober 3 t^eilen ^ornfpä^nen gu mifdben 
unb in ben Siegel eingutragen, »erüdffid^tigung i^erbienen, ba oorau^jtc^tUdb ba« 
{ßrobuct ein reinere« unb toerteert^barere« fein mu^. 

Sin S^eil ber gefd^molgenen 3Raffe bleibt im Siegel fangen. Um biefe 
nidbt gu verlieren, lauge man benfelben mit faltem ffiaffer au«, pitrire möglicbfl 
fdbneU unb benu^e bie ©olution gur S)ar{tellung ber in ber (Sabanoted^nif toer« 
tvenbbaren (^^anbo)>)>elfalge. 

S)a« nac^ obiger SWet^obe angefertigte ß^^anfalium bilbet toei^e, fejte unb 
auf bem i^^i^t !r9|taüinif4)e ©türfe, meiere, fobalb man jtatt «ßottafd^e reine 
®ot)a anj>KnMt, ax\6) (St^annatrium enthalten, beffen SSBirffamfeit ber be« 
ftaliumfalge« t)öllig gleidt^tommt. ^n ber Suft gerfliegt ba« d^anfalium unter 
Serfe^ung unb @ntn)i^elung t>on (S^antoafferftoff unb fo^lenfaurcm ^mmoniat 
»a^renb im IRüdfjlanbelo^lenfaure« Äali bleibt; Untere« ®a« ru^rt t>on ber 3er* 
fe^ung be« c^anfauren ©alge« ^er. I)ie tt)afferige fiöfung färbt fidb. in gefd^loffe* 
nen (^efagen aufbeiva^rt, braun unb fe^t eine fopge SRaffe ab. ©d^tvarglid^e 
fünfte in bem ©alge rühren t)on metaUifd^em Sifen ober Äo^le ^er; ein t5t^^ 
lid^e« 5lnfe^en beutet auf ©db»efelalfalien, »el^e butd^ Äebuction ber bie 5Pött* 
afii^e ober ©oba i>erunreinigenben fd^ioefelfauren ©alge entftanben finb; eine 
Äu»>ferlöfung barf burdl^ bie Söfung be« ©alg<« nidj^t rotf^ gefallt »etben, fon? 
tjl ungerfejte« ©lutlaugenfalg toor^anben. 
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©itbungd^ unb Sereitung^wcifc »ort «ßarifer* uub SerltnerWau. 58 

IDie ^ntDenbung bed ß^anfaliumd in ber ®ali>anoted^nit grünbet f!^ auf 
bie Slgenfd^aft beffdben, bie lodtid^en 2RetaQfalie junä^fl in unlo^tid^e S^anm« 
^inbungen umiumanbeln unb f!(^ bann mit biefen gu lo^ltd^en 'i>oppd^aiitn gu 
»erbinben. 

3Rati bereitet ft^ bie Saber Hxd^ Setmif^ung einet SRetaQfalglofung (@oIb« 
(^lorib, f^tt)efelfaure« 6ilbero|9b, $(atin^lonb) mit (S^^anfaliumlöfung au^ 
1 Z^eil S^anlalium unb 10 Steilen SBaffet, bi^ ber entjlanbene 9{ieberfc^lag 
)>on 6))anmetall völlig i^erfi^tounben unb bie glüffigfeit burd^ftAtig getoorben iß* 
^ajfelbe Sab fann fo ju fagen in« Unenbli^e be^nu^t loerben, toenn man in 
baffelbe platten Don bem gu faQenben SffetaQe taud^en la^t unb biefe mit bem 
po{ttit>en $ole ber @äule in äJerbinbung bringt. @o mt {!d) bann au« bem 
©abe ÜÄetaH nieberfc^Iagt, wirb t)on ber platte beffelbcn ÜJ^etafle« »ieber eben fo 
t)iel am :^o{ttiDen $ole aufgeloft, fobag ba« Sab eine conflante (Stärfe ^at, tt>enn 
bie Oberfläche ber gu überjie^enben Stürfc na^egu biefclbe ijl, tt)ie bie ber einge. 
tauchten platten. 



lieber bie SBilbung^* unb öcrettungäioeifc i>oii 
^artfer* unb SSerltnerblau* 



$)ie Orunblage beiber garbenforten bilbet bie aSerbinbung (3 FeCy 22 
4- 2Fe2Gy»), ba« eigentlici^ fpgenannte Serliner'blau, unb e« entfielen barau« 
bie t)erf^iebenen Dualitäten, fomie gellere unb bunflere Xone burc^ Sufa^ meiner 
Ä()ri?er, tooburd^ bie fflaare bann aud^ gu t>iel niebrigeren greifen, al« ber reine 
f^arSjlof, ben man bod^ nid^t aUemal not^ig ^at ^ergetteUt tt)erben fann. $arifer« 
blau nennt man im ^anbel aUe bie ©orten, beren Slnfe^en auf bem Sruc^e ben 
ber reinjlen garbe )jigent^ümlid^cn ÄuJ)ferglanj nod^ ni(i^t gang toetmiffen lagt. 

Serlinerblau bagegen enthalt ben garbjloff fd^on fo öerbünnt, bag ber ©lang 
nid^t me^r erfd^eint unb bie 93rudl^flad^e ein rein blaue« 3lnfe^en ^at. 

©oUen nun aber biefe garben i^rem greife entfjjrec^enb gut a^'^fo^cn, fo ijl 
e« ^au|)tbebingung, bie größte 3lufmerffamfeit ber Silbung be« reinen garbfloffe« 
gujutoenben unb biefe fotoo^l in tbcoretifdl;er al« praftifd^er Segie^ung genau gu 
überfeinen, benn man fann »o^^lauf me^rfad^e fficife biefelbe richtige SJcrbinbung 
erhalten, boc^ ^abcn nidjt aUe fo ergielten ^robucte für bie »eitere aSermenbung 
bann gleid^en Sßert^ , ba ijerbünntere fettere garben mcrflic^c Unterfd^iebe bieten 
unb unfdbetnbar tt)erben, fobalb man ein weniger gute« ^ariferblau ann>enbete. 
Die für ben einfa^en Scrfudj) geteö^nlidb in Slnwenbung gebrachte üRet^obe ber 
Serfe^ung oon öifenoj^bfalgen bur^ Slutlaugenfalg ifl für bie gabrüation bie 
am toenigflen ergiebige unb anmenbbare, benn obgleid^ ba« ^robuct aud^ um fo 
bejfer wirb, je ijerbünnter man bie ßöfungen ber Somt)onenten anwenbet, fo 
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54 Silbung«^ unb 95ereitunflött>eife öo« ^artfer^ unb SetlinerMa«. 

ge^en bo^alle biefe ^^ieberfd^lage ni(|)t rein blaue, fonbern me^t f4tt>arjUd^e3:one 
unb filtriren jtc^ aucä^ fetterer, »a« »teber einen beträd^tlid^en SfluÄ^alt an aWuttet* 
lauge t>eranla9t, ber auti^ burd^ ^u^tDafd^en nid^t entfernt tt>erben !ann unb bte 
fjarbe ^art unb ferner jerreibli(j^ maci^t. 

$)ann bietet au^ ber^anbel nur au«na^m«»elfe Dy^^bfalje bar, fo ba§ man 
eingig auf bie SWet^obe ber gaüung be« 0|^bulfalje4 im ®ifent)itrioI bur^ 33lut* 
laugenfalj unbbarauf folgenbe Dj^bation be« erhaltenen Weberfd^lage« ^ingefü^rt 
»irb, unb jmar ijl biefe aud^ bie au«f(^lie§U^ angewenbete. 

35er SSitriol bagu mug öor aüen fingen frei fein Don Äu)?feroy^bfatj , ba 
biefe« mit bem ©lutlaugenfalje ba« gerroc^anfu^jfer, eine rot^braune, unter t)em 
9'^qmen ^atc^e«braun befannte SSerbinbung, bilbet, bie bann fd^on in geringer 
ÜRenge bem 33erlinerb(au beigemifd^t biefem ein fc^mu^ige« ^nfe^en giebt. ©gen* 
t^ümlici^ ijl f^ierbei eine toon 3.2Ö. ©later bemerfte (unb juerjl in berChimical 
Gazette 1855, p. 113, bann in J)ingl. »jol^t. 3ourn. ©b. 138, 6. 319 be-^ 
fannt gemachte) ^rf(i&einung, t>ai eine 23eimifii^ung i)on tupferöitriol jum ®fen* 
tjitriol, bie nod^ ni^t beffen eigene« ©ewic^t erreicht, einen S^ieberf^lag erjeugt, 
ber nid^t »ie gett)6|)nli$ ^eüblau, fafl »eig, fonbern augenblitflid^ bunfelblau, 
toenn mä) nic^t befonber« fd^on ijl. 3ft me^r Äui)feT^itriol toor^anben, fo fäüt 
bei toorjtd5)tigem Swfo^c ba« ^erroc^an!uJ)fer juerjl au«. 

3n einem ®emifd^ ber Dr^bfalje jeigen jtc^ beibe D^^ieberf^läge flet« getrennt. 

©oUte in bem JBitriol 5^u)?ferfalg toor^anben fein , fo entfernt man baffelbe 
»or allen $)ingen unb jicar am bejlen, inbem man reine ßifenjlüde in bie So- 
fung einbringt, bi« jic^ ein neue« berfelben nic^t me^r mit einer tu))fer^aut über^ 
gie^t. 3)abei wirb juglei^ ein etwaiger (Sifenoj^bge^alt rebucirt, ber eben a\x^ 
e^^er nad^t^eilig al« förbernb auf bie S^lein^eit ber garbe einwirft. 

Sbenfo mu^ man )oox ber gaUung auf einen etwaigen ®e^aU be« IBiut^ 
laugenfalje« an fo^lenfaurem Äali Wütffi^t nehmen unb i^n toorfommenben gaüe« 
bur^ ©e^wefelfaure gerfei^en. 

Serner barf man aucb bie fiöfungen nic^t concentrirt anwenben, ba biefelben 
»crbünnter jlet« ein bejfere« 9^efultat liefern, ©ewo^nli^ löfi man ben Sitriol 
(ber ^^ im bojj^jelten ©ewi^te fflajfer öon 10» (5. löjl) im a^tfa^en ®ewi^t 
falten 2öaffer« unb ba« 23lutlaugenfatj (t>a^ fi$ in 4 Steilen ffiajTer toon 10» 6/ 
unb 2 Steilen Don 100« ^. löil) in eben berfelben ÜWenge fiei^en SBajfer«. SDic 
gaUung gefc^ic^t unter Umrühren burc^ abwec^felnbe« (Jingiegen fteiner ÜWengen 
ber beiben fiöfungen, bod^ fo, bag Sitriol jlet« im Ueberfd^ug toor^anben ijl, benn 
auf biefe ffleife lä§t jid^ bie innigjte OTifd^ung, bie bod^ ©cbingung ijl, am bejlcn 
erreid^en. 

2)er bierbei erfolgenbe 9?ieberfd^(ag foüte ber junacbftliegenbcn 8orau«fe^ung 
nad) reine« (Sifenc^anür fein, benn: 

(FeCy + 2KCy) + 2FeO.S03 — 3FeCy + 2KO.SO3. 

1)0$ ba wir in ber ß^anfamilie überbau^)t »erwidelteren 3^tfe^ungen be- 
gegnen, fo ip audb biefer gatl ni^t fo einfa^b unb bie gonjlitution be« lieber* 
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fd^laged tourbe anbete gefunben. S)et[elbe befielt nmi\6) mä^ ber ^nna^me bon 
35 er j dt w«*) aud ber Scrbinbunft: 

2FeCy + KCy. 

Um bemnad^ bie Stlbung be« ^robucte« überP^tlid^er ju geben, feien §u* 
gtei$ 6 ^equtDalente jut S^^f^^ung angenommen: 

6(FeCy+2KCy)+6FeO,S03 = 6(2FeCy + KCy) -\- eKO.SOj. 

^olgtbarauf bieDf^bation (am ^auftgflen burc^ @alpeter[äure) unter @egen» 
wart einer jlarfen 6aure (Sd^wefelfaure) , fo gerlegt jl$ ber Wieberfd^lag »ieber 
unb jt»ar burc!^ prabi«|)onirenbe ffla^berttanbtfdj^aft in folgenbcr SBeife: 

6(2FeCy + KCy) = 9FeCy + 3(FeCy + 2 KCy) 

unb biefe 9 FeCy geben mit Sauerjlojf: * 

9FeCy + 30 = (3FeCy + 2Fe3Cy3) + FeaOg. 

t>ai le^te ^equiDalent @ifeno|^b n)irb bur(!b bie gugefe^te ^(i^toefelfaute 
gebunben. 

5lu« 6 2leq. Slutlaugcnfalj unb 6 2leq. gifenmtriol bilben fic^ alfo 6 2leq. 
9?ieberfc^lag, mid^t mit 3 9leq. ©ouerjloff 1 Sleq. Serlinerblau bilben unb 3 2leq. 
99lutlaugenfalg unb 1 3leq. ffiifenortb abf^eiben, »elcbed »ieber an 3 Qleq. einfr 
@aure gebunben berben mu^. ^iefe Unteren audgef^iebcnen lBe|lanbt^eile, Slut* 
laugenfalg unb @ifeno|t)bfalg, u^ieber^olen aber bann eine Q3i(bung k)on IBerliner«: 
blau naä} ber gemö^uU^en Sßeife: 

3(FeCj + 2KCy) + 2 (Fe^ O3 . 3 S O3) = (3FeGy + 2 Fe^ Cys) 

+ 6KO.SO3. 

93etra^tet man iebo$ bad relative Ser^ältnig biefer ä^aterialrejte babei, fo 
jeigt ^ä), bo^ »eniger Sifenoy^bfalj oort^anben ijl, al« erforberlid^ »äre, um 
fammtlid^e« oor^anbene 33lutlaugenfalj ju gcrfefeen, unb infofern entließt M biefer 
SWet^obe jlet« ein 33erlu|l, toenn man bie 33itriolmenge nid^t mit IHürffi^t hierauf 
etwa^ t)ergro§ert, unb bie« ijt um fo e^cr au^jufü^^ren , aU gcrabc ber äSitriol 
im ©egenfa^ gum SSIutlaugenfalge bebeutenb billiger i|l, .man alfo e^er baoon 
Ueberfc^ug geben, aU einen Serlufl an Slutlaugenfalg gulaffcn fann. 3)ag au<^ 
auf bie 33ilbung toon S^anmafferftoff burdb Sinwirfung ber Sd^wefelfäure unb 
©alpeterfaure auf ba« SSlutlaugenfalj bei ber unter Äod^en oorgenommenen 
Di^bation aU fd^ablic^en Umjlanb ^ingewiefen wirb, ijl »o^l überflüfjlg, benn 
e« wirb jlc^ f$on o^ne^in 5^iemanb ben jugletd^ auftretenben Dampfen ""'ber 
®aH>eterf4ure au«fe^en, befonber« au^, »eil biefelben flar! ^^ibax pnb. 

Der ermahnte SSerlujl ifl aber fein fleiner, benn bie oon 6 ?leq. IBlutlaugen^ 
falj »ieber audgefci^iebenen 3 5leq. »erben nur jur ^alfte in 5lnfi)rud^ genommen, 
banur 1 ?leq. gifenojr^bfalj jlatt 2 toor^anben ijl, unb fomit oerblieben 1^/2 ^tc{. 
aU unbenu^bar, alfo V4 ber ganjen SOf^enge (^abid^ giebt ben Scrlufl fogar 
gur ^alfte be« SSlutlaugenfalje« an). 

Um jtd^er gu ge^en , mug man ba^er bei ber gaflung me^r Sitriol al« 
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6^eq. ^u^eben, um ieben mö^l^cn me^anifd^en SRüd^alt ))on Slutlaugenfalj gu 
gerfc^en, linb flttrirt bann, jebod^ o^nc, »ie ® ottlieb in feinem laf^enbud^ bct 
ä)tm\^6)tn 2:e$nologte angiebt, aü^jumaf^en. S)ann fe^e man meiter beim 
Df^biren no(b fo üiel Sitriol gu, um bataud genug Of^bfalg fflt bie Sinbung 
bet legten IV2 5leq. »lutlaugenfalj ju erbalten. $)te« jtnb ^^ier 2 9leq., benn: 
* 2(FeO.S03) 4- + SO3 = FegOa.SSOs. 

£)ied ifl, obgleii^ nocb nirgenbd batauf ^ingeuiefen mürbe, unferer ^nft^t 
ber ©a$c nad^, ber eingig rid^tige 9Beg gum ^idt. fBoUk man, mie e« empi* 
rif^ oft^cfc^ie^t unb mie ed aud^^abic^ in feiner ^Ib^anblung über 5pariferblau 
ip Dingler'« po\\)t. Journ. S3b. CXXXVIIL ©. 295 o^ne SBeitere« angiebt, 
bie gange t)ergrogerte Sitrtolmenge gleid^ beim SaQen i^ermenben, fo mare bamit 
m^H txxtxd^t, benn ber erfl öor^anbene Ueberfiäj^uJ »ürbe beim giltriren mit 
feiner Söfnng ablaufen unb gerabe ba fehlen, toofür er bejlimmt mar, ba man ba« 
Äodben m^t' mit ber gangen glüffigfeit, fonbern nur mit bem breiartigen 9?ieber* 
fd^lage t)orne^men !ann. 

SJerwenbet man gur Dj^bation ©a^jeterfaure toon 1,3 f)?ecif. ®etoi*t 
(= 40 5Proc. 6aH)eterfaure) unb 60 ?Jroc. SO3 ent^altenbe ©d^mefelfaure , fo 
mären bie ÜJ^ateriaber^ltniffe folgenbc: 

3um 9'Heberf^lag: ^ 

6(FeCy + 2KCy + 3H0) = 6.211,4 — 1268,4 
6(FeO.S08 + 7H0) = 6, 139 = 834 ober beffer 840; 

ferner gur Oy^bation : 

2(FeO.S08 4-7HO) = 2.139 = 278 ober 280; 
für biefe: 

1 9leq. au« V2 5leq. NO5 = 1/2 . 54 = 27 tni^px. 671/2 Saure 
unb 1 aeq. SO3 = 40 entf»)r. 662/3 Säure; 
für ben Wieberfd^lag: 
3 ?leq. au« IV2 5leq. NO5 = IV2 • 54 = 81 entf)>r. 202 ©aure unb 
3 5leq. SO3 ~ 3 . 40 = 120 entfrr. 200 Saure; 
rSitriol 280 

gufammen .... |®al|)eterfaure 270 
(©^mefelfäure 2662/3 
Oberin anberer fflcife au«gcbrüdt: e« braud^en 100 !Pfb.33lutlaugenfalg 66,2 ^Jfb. 
gifenoitriol gur gallung (auc^ bi« 70 fleigenb); bagegen fmb gur Dj^bation be« 
erhaltenen SWiebcrfd^lage« no^ erforberli^: 22 ^fD. »itriol, 21,28 «pfb. 6all>eter* 
faurc unb 21,02 ^fb. ©dbmefelfaure. 

$)ie aWengen ber Säuren mod^ten au«reidben, menn man bie Df^bation mit 
ber gangen Portion auf einmal im f ujjfernen Äeffel über offenem geuer vornimmt. 
Die früheren Borfd^riften geben für biefen gaU an, ba^ man ben er^ltenen 
Kieberfc^Iag in eine Slnga^l Heiner Portionen t^eilt, bie man eingeln l^inter ein* 
anber in einen entf^jred^enb etma« geräumigen Äeffel bringt, er^i^t unb unter 
Umrü|)rcn bie entf))rec^enbe üRenge ber ©aljjeterfäure unb ©d^mefelfäure gufe^t, 
bie lejtere jeboc^ fe^r Dorftd^tig, ba j!e ein bebeutcnbe« ©)>ri^en oerurfa(^t. Die 
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««^örig oy^bitt^n Partien bringt man in einem ^oljbcttid^ »ieber jufammeti unb 
W8t fte untet öfterem Umrühren me^re Sage unb j»at fo lange fielen, bi« bie 
(Jnttoidelung ber fal^^ettigen ©aure fo jiemli^ beenbet ijl. 

ettt>a« me^t ®ante muf man iebo^ S^fc^en, befonbet« @al))etetfiute, 
»enn man, »a« in ^olggefo^en re^t gut gef^e^en fann, bur^ bitecten Dampf, 
eintritt fod^t, benn bann ifl ein gortreifen toon unjerfejter @alj>eterfäute but^ 
bie faH>ettige ©aure nx^i gu toetmeiben, felbft »enn ber I)am)>fflra^l no^ fo 
fd^wa^ fein foflte. 

Die ÜWenge be« na^ ber befi^riebenen aWetf^obe erhaltenen $robucte« ijl eine 
fajl conjlante unb entjle^t alfo jur ^alfte bur^ Dj^bation unb 3erfe^ung ber 
Serbinbung: 

(2FeCy + KCy), 
jur anberen ^alfte au^ ber SScrbinbung: 

3(FeCy + 2KCy) + 2 (Fea Og . 3 S O«). 
3ebe biefer Silbung«tt>eifen liefert 1 2leq. ^Jariferblau , mm 6 «eq. »lut* 
laugenfalj jur Sern^enbung famen. Da^ ^equit^alent M Serlinerblaued iß: 

3FeCy + 2Fe3Cy8 == 430 
bei lOO^S. getrodnet; aber »iröiiäj^: • 

3FeCy + 2FeaCy8 + 9H0 = 511. 
1266,4 Äilogrm. »lutlaugenfalj liefern ba^er 1022 Äilogrm. 
100 Äilogrm. beffelben alfo 80,57 Äilogrm. 

unb in berl^at er^^ielt i^ jlet« t)on 2 Str. 484 bi« 485 Äilogrm. eine« ^arifer* 
blau en pate i)on genau Ve <'ber 16^/3 $roc. £rod(engebalt. 

Sür bie $ra|i« geben bie t)erf<||iebenen t^or^anbenen Sorfä^riften mand^erlei 
^bn»ei(]^ungen je na^ ber 9Renge ber in IBe^anblung genommenen SRaterialien 
an, bo(^ bef^ranfen f^ biefelben nur auf eine geringe ^nja^l. 

Dobereiner em)>fte^lt in feiner @)ameral^emie: bie Sofung t>on 4 £^ln. 
gifetti)itriol giejt man in bie SBfung (?) »on 5 2:^ln. »lutlaugenfalj, la§t ben 
%ieberfd^lag abfegen unb bringt i^n in einen tut)ferfe{fel , voo man t^n guerß 
mitfflaffer er^i^t unb bann mit 21/3 S^ln.Sal^jeterfäure t>on 1,25 fperif. ®ett>ic^t 
einige SWinuten lo^t. Dann fluttet man i^n in einen 8otti(^ unb fe^tlVioSbl. 
concentrirter S^toefelfaure ju. ©obalb bie falpetrige ©aurebilbung na(^la^t, 
wafd^t man rein au« unb filtrirt. 

®entele ^lt (nad^ Sfcib^lni^'« garben^emie) f^on eine geringere 2Renge 
ber ©Suren für binrei^enb unb giebt an: ber »ieberfd^lag toon 80 I^ln. Sitriol 
unb 100 %i)\n. ©lutlaugenfalj »irb au«gett>af^en, bann mit fflaffer jum ^o6)tn 
er^i^t unb hierauf, o^ne »eiter.ju fo^en, mit 30 Xbln. ©alpetcrfaure toon 
1,22 f^jecif. ©etoi^t unb 13 bi« 15 S^ln. ©(^»efelfaure tjcrfe^t; barauf »ie 
toor^er. ^ier pe^^t man, bag er pd^ ben bur$ ben bi« 80 Äilogrm. er^ö^ten 
3ufa^ t>on Sitriol bejtoerften Sort^eil but^ ba« 3(u«tt>af^en toieber au« ber ^anD 
giebt. ©ra^am-Dtto giebt (»b. IL) bie ©entele'fdbe Sorf^rift nac^ Dingl. 
3ourn. »b. LXI. ®; 289 unb 452 anber«: 109 %\)U. IBlutlaugenfalg, 80 ZffU. 
gifenmtriol, 51 Ib^e. ©aH)eterfaure oon 270»., 16 %^U. ©^»efelfaure. 3^an 
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fo<i^t ben na$ bem ^bfe^en unb ^bitel^en bet glufflgteit breiartigen lRieber[(^lag 
mit ber (5al)>eterfäure einige üftinuten, giebt bie @(iitt>efelfäure ^u unb lä§t Mnn 
einige Sage jie^en. ^ier ift bagu bemerft, bie Wenge M 93lut(augenfalge« er« 
f(!beine ju grog unb au^ bie ber €alpittx\auxi fonne tvobl o^ne d^ad^t^eil Der« 
ringert merben, bo(|^ nirgenb« ftnbct man eine wirfUdbe Sered^nung ber 2)?aterialien 
na^ Q!equit>alenten. 

9Bir felbjl fanben eine Sorfd^rift in 5ludfii^rung, ba^ auf 100 IBlutlaujgcnfalj 
100 SSitriol genommen unb jum Wiebcrfd^lag bciber beim 5^o^en 50 SaipiUx^ 
faure unb 40 @d^tpefelfaure gegeben würben. S)ann tvurben biefe Unteren Sofien, 
bie beim )>artieUen Oi^biren \üo\)\ erforberli(^ feinfonneu/ beimftodbeu mitX)am|)f 
auf 30 ©atpeterfaure unb 22 ©cibw^efelfaure ot)ne 9^ad^t^eil verringert. 

Slbgcfeben nun t)on ben Serluflen, bie an ben ÜWaterialien bur^ ein unric|* 
tige« QSerbaltnifi berfelben entjle^en, ijt auci^ ein anberer Umjtanb no$ ju Ua6^* 
ten, ber ebenfalls Scrlujte herbeiführt unb befonber« ba« Ic^tc ?lu«»afd^cn etwa« 
öergögert, namli^ bie unter bem 6in|Iuffe be« atmof^j^ärif^en ©auerjloffe« inner* 
^a(b bed b^^^^^^^n ^^^^^^f^^^d^^ unt)ermeibli$e SBitbung einer lo^Ii^ben Serliner» 
blaumobiftcation, bie bann mit bem SBaf^maffer fortgeführt wirb. 

9la6) ^abidb*) foü auc^ ba« fd^önjte ©eriinerblau ober vielmehr ba« er* 
o(Rbigjle nur bann entjte^en, wenn ber S^ieberfc^lag nod|f ganj ober bo(Jb moglidbjl 
tt>ei§ geblieben, alfo fd^neü »erarbeitet »orben »ac; in »ie »eit ober gerabe bie 
loow bemfelben beüorwortete b^i§« Säöung bie Dy^birbarfeit ober bie 5Ibfor))tion 
be« ©auerjloffe« minbcrt, ijl n>o^l noc^ bie Sragc, ba bo(^ ®afe e^er aU in 
jebem anberen gaüe beim Serfüblen einer gl&fpgfeit abforbirt »erben. 

S)er anfänglid^ fe^r \}tUt (unter ^Ifobol unb audgelodb^en Sofungen er^al« 
tene) fajt wei^e l^ieberf^lag färbt jtdb beim ^udmafc^en, ober wenn man i^n 
feudbt ber Suft audfe^t (wad friiber einmal aU alleinige^ X)untelungdmittel an« 
gewenbet worben i^), nad^ unb nadb bunfelblau unb ^war bur(b ben (Sinflug be« 
©auerjtoffe«. 

©0 lange H^ fflafd^waffer no^ ©alje entbalt, bleibt er unangegriffen, bo^ 
na^ entfernung berfelben lo^ er fl* »bUig in ffiaffer ju einer fd^bn bunlelblaucn 
gliifftgfeit, »el^e eingetrocfnet ein Scrlinerblau giebt, bad in fflaffer wiebcr öoH^ 
fianbig Ibdli^ i^, unb au« biefer Sofung bur$ Salge wie ba« f|>ater an^ng«- 
weife bef»)ro$ene gewö^nlid^e Ibilidje Serlinerblau, aber ni(]^t Dur^ 5llfobol ge* 
fäHt wirb, wenigften« ni$t fo leidet al« biefe«. S^adj^Sergeliu« ifl biefe« ©erliner« 
blau eine SSerbinbung von 1 5leq. 93erlinerblau,Fe7Cy9, unb 1 5leq. Sifeno|i)b, alfo 

(3FeCy + 2Ye,Cjs) + Fe^Og, 
we«balb e« ben 3?amen bajtfd^c« Serlinerblau erhalten i)ai. ffienn ber weige 
Wieberf^lag ber gormel: 

KCy + 2FeCy ober p^ j FeCys, 

at« genoc^aneifenfolium cntfpri^t, fo lagt \i6) bie ©infübrung biefe« ßifenoi^b«. 



•) 3>ingiet'« polDt. 3oucn. «b. CXXXVill. ®. 295. 
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ba« {{^ mit in ffiafn lofi unb aud^ burd^ Sauten nid^t unmittelbat $u entfernen 
ifi. butd^ ^intoiTfung ^ed Sauetfloffed berSuftauf fol^enbe 99Bei[e »eranfi^aultdl^en: 

6(KCy + 2FeCy) + 30 = [(3FeCy + 2Fe2Cy3) + FegOg] 
+ 3(FeCy + 2KCy). 

2)urcb ben ©auerjloff bet ßuft toirb alfo ein Änt^eil bc« gifcnc^anür« gu 
gifcnoy^^ oy^bivt; ba« ab^efd^iebcne ß^an bient jur Silbun^ »on ßifenc^anib; 
ba« entjlanbcne Sifenc^anürc^anib (©erlinetblau) betbinbet ftd^ mit bcm Sifcnoj^b 
ju bajtfc^em Serlinetblau unb bad ß^anfalium giebt mit einem X^eiie Sifenc^anür 
Slutlau^enfatg . \>ai ^^ if^tWi auflofl unb audgett)afd^en tt)irb, t^eild aber aud^, 
»enigllen« ijl bie« »a^tfd^einli^er, in ba« bajtfd^e IBerlinerblau eingebt, unb ba 
ba« befannte lö^lid^e Serlinerblau feine fi5«Iid^feit einem ©e^alt an Slutlaugen* 
falg toetbanft, fo fann in ber %^ai aud^ bic fiodlicbfcit Ui fo^enannten bapfd^en 
Serlinerbtaue« butc^ einen ®t^M an IBIutkugenfalj bebingt fein. 

Da« Sifenoj^b wäre bann faft nur beigemengt unb müßte f\ä) burdb ©au* 
ren entfernen laffen. ©tarfe ©äuren »er^inbern benn auc^ bie Silbung \>on ha-- 
jtfd^em 93erlinerb(au, »ie bie« befonber« bei ber Oy^^bation beflfelben 9?ieberfdbtage« 
burd^ ©al})eterfaure mit ber ©dbtcefelfaure ber gaü ifl, »eil ba« ©fenoy^b burcb 
jte fraftiger gebunben »irb, jebod^ ijl babur* immer nod^ nidf^t bie lBe|iänbiftfeit 
be« fertigen baftfd^en IBerHnerblaue« gegen ©auren »iberlegt. 

9tobiquet giebt aud^, übereinjKmmenb mit bem 93origen, an, bag berWeber- 
f(t)(ag nur gu l&«IidS)em Oerlinerblau merbe, wenn er unter ^nmenbung t)on über« 
f(^üffigem »lutlaugenfalj erf^alten fei (pe^e ^anbwörterbud^ ber ß^emie, gerro* 
c^aneifen). 

Der ^ier erwähnte SSerlufl ijl alfo wefentlid^ abhängig »on ber 3eitbauev, 
»af^renb »eldl^er ber 9lteberfd^lag fidj^ abfegt unb unoy^birt aufgel^oben »irb, bod^ 
fonnten »ir un« felbji bbergeugen, baß er red^t tt)o^I gu beachten ijl, benn n>enn 
eben eine Serjögerung eingetreten »ar, fo fejte p^ ba« «pariferblau beim legten 
^u«u)afd^en burd^ Decantiren nur langfam ab unb e« blieb ba« Sßafdf^toaffer, ivenn 
aud^ k)}ttig dar unb burd^fid^tig, bo(^ fd^ttad^ blau gefärbt. 9Ba« nun bie 
D|^bation«met^obcn f^jedeü betrifft; fo i)at man beren me^re Dorgefd^lagen, benn 
e« fe^lt ja an üRitteln baju nid^t, »enn aud^ in Bejug auf biefelben, ic nadj^ ben 
localen *Prei«t>er^altniffen, ober einzelnen bei ber 5lnn)enbung fld^ ^erau«jlellenben 
Umftanben bie 9Ba^l gule^t immer befd^ranft bleibt. 

©e^r einlabenb flnb gunadj^jl einmal bie üRet^oben mit ßl^lor unb S^lorfalt 
weldj^er Untere burdj^ feine unterd^lorige ©Sure »irft; beibe ^aben jebod^ 9?ad^» 
t^eile, gang abgefe^en batoon, baß ein Ueberfc^uß an S^lor gu bem Sieberfc^lagc 
gebraut eben fo gut eine Serfd^ledl^terung be« $robucte« burd^ SerSnberung in« 
®riinlid^fd{>»arge ^erbeifü^^rt, al« ein üRangel baran, ber »ieber ein glangtofe« 
^robuct ergiebt. Seitet man S^lor ga«f6rmig ein, fo erforbert bie« gunadf^jl ein* 
mal einen befonberen ©la«» ober iSleia^Hi^at gur @nttt)id(elung , unb bann i{i 
aud^ t)nx6^ bie ^efd^affenbeit ber Hftaffe bie Durd^leitung t>on ®afen fe^r erf(^»ert, 
benn obgleid^ man bei Serbünnung be« breiartigen, t)om Ritter genommenen 
9?ieberfd^lag« mit SBaffer immer ein f^5nere« , gleid^maßiger oi^btrte« ^robuct 
erhalt/ fo^ ift bod^ ber 9rei nid^t bünn genug, a(« baß fid^ bie ®a«blafen leidet 



Digitized by VjOOQIC 



60 Silbungd^ unb IBeveitungdwetfe ^m ^aii^tx^ unb Setlinerblau. 

buti^mnben f önnten, unb e« ent^e^t fo na<i^ ru(f»attd ein ^rud in beut S^lot« 
aw«wte, ber f$on bei einiget ©teigetung bic ®a«cntti>irfe(unft auf ein aRinimum 
rebucitt unb [o ben $roceg $u einem fe^r iandn)ierigen mac^t. Unb »enn aud^ 
biefer Umjlanb nid^t einträte, fo ijl ja übet^au:>)t ta^ ginleiten t)on ®afen tie 
ungünfligjle S^obalitat, um d^emtfc^e iReactionen ^erbeijufii|^Ten/ benn bie 3^it 
»a^renb »cl^er bie .®a«bld«d^en eine Slüfitgfeit burc^^rcid^en , reid^t, ba eben 
bie 5lbfoi)?tion nur an i^rem Umfange gefd^ie^t, feiten i)\n, um i^ten ganjen Jn-- 
^alt aufjuje^ren, »enn jie ni^t fe^t ftein jlnb. 

&)loxtait anjutt>enben, ijl be«^alb »emerflic^, »eil man einmal bie jer* 
fe^enbe ©oljfaure feiten frei t)on ©d^mefelfaure ftnbet, »enn i^r ^rei« no(^ an* 
ne^mbar fein foQ, fo ba§ fl(^ ieberjeit ®9)>d bilbet, auferbem {td^ aber nod^ mani^er' 
lei unlö«lic^e IRütfjlanbe öom S^lorfalf an^ in ber ÜRaffe »ert^eilen. Da^ aber 
berartige SJerunreinigungen fd^on genügen , um ba« erhaltene $robuct j»ar ni^t 
für 93erlinerblau unb gemifd^te S^romgrüne, fo \>o6} für feinde«, reincd ^arifet* 
blau unbrauchbar $u machen, erfennt man leidet, loenn man ben Kupferglanz auf 
bem 93rud^e eine« reinen unb eine« auf biefe SBeife erhaltenen unreinen ©tücfe« 
bei federn Sid^te ^erglei(ij>t. 

^ier f^lieit{t(^ nun bie a^nlid^e ültet^obe ^abici^'d'an, tpelc^e er inX)ingl. 
t)oI^t. Sourn. 95b. OXXXVIII. ®. 295 emj^fte^lt. J)iefelbe bejle^^t in ber 
5lnti>enbung be« Äönig«n>afl[er«, einer 2Äif$ung au« ©al jfaure unb Salpeterfaure, 
unb er giebt folgenbe ilRengent>er^ltni{Te ba^u an: auf 54 £^le. n>a{ferfreie 
Sal:beterfaure 861/2 ^W' ©atjfaure, unb toon bem ®emif(^ fe^t man fotoiel gu, 
bag auf 100 ®ett)idS>t«tbeile jur gaUung Derwenbeten SSlutlaugenfalje« 10,7 ®e5 
tt)i(^t«t^eile »afferfreie ®al^)eterfaure lommen. d« fragt jt$ nun , ob biefe 5ln* 
gaben mit ber S^eorie übercinflimmen* 3una${l ifl für bie 3ufammenfe^ung be« 
jtonig«n>a{fer« ju wenig ©al^fäure angegeben, benn e« ftnbet nid^t bie 3^^f^^ung 

NO5 + CIH = NO4 + Cl + HO, 
fonbern bie anbere 

NO« + 2C1H = N03 + 2 01 + 2H0 
jlatt, alfo mu^ bie OTenge ber ©aljfaure t)erboi>i)elt »erben. 

Dann ift bie 3crfe^ung be« für bie Djt^bation nac^traglid^ jujufc^enben 
»itriol«: 

6 FeO.SOs 4- 3C1H + 30 = 2 (Fe^Oa-SSOs) + FeaCls + 3 HO. 

^uf 6 ^eq. 93lutlaugenfali brauet man alfo analog ber @al))eterfaure* unb 
©c^mefelfaureof^bation 3 Sleq. ©aljfaure unb 3 5leq. ©auerjlojf, für ben Sitriol 
al« 2 ^Keq. no^ 1 ^eq. ©algfäure unb 1 ^eq. ©auerjloff, jufammen 4 ^eq. 
©aljfaure unb 4 5leq. Sauerjloff, entf»)re^ettb 2 5leq. NOs- 

@« fommen bemnad^ auf 1268,4 93lutlaugenfalj 146 Saljfaure unb 108 
©al<>eterfaure ober auf 100 ©tutlaugenfalj 11,51 ©aljfaure unb 8,514 ©alpeter« 
faure. I)ie angegebenen 10,7 entf)?re^en bagegen 5 2(cq. NO5 unb e« fragt 
^d^, oh ba« nur ein beabftd^tigter Ueberf^ug, ober ba« grgebnt§ ber 9ere(6nung 
na^ einer anberen ni^t angegebenen gormel ifl. 

Son einer ©al)>eterfaure )>on 40 $roc. ®e^alt (f)>ecif. ©etoi^t 1,3) betrüge 
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Med 21,3 unb Satjfäute brandet man 28,77 i^on einem ^leicl^en $rocentge^Ue. 
S)iefed ^iet angegebene Serfa^ren, ^u beffen 9ntt>enbung man iebodff iebenfalld bie 
f)oljgefäte but^ bleierne erfe^en mu^, tommt bem in ^olj but(!^iufu^Tenben, ber 
Dir^bation mit @al)>etetfäute unb ©d^toefelfaure infofern am nac^flen, aU in 
bem $robucte fetbfl, bei genauem arbeiten, feine unlodliii^e Verunreinigung biet« 
ben tann; oh aber babei »»irtlid^ eine @rf)>arnig gegen biefed erhielt tt)irb, ifl 
bed^lb nic^t fo merüi^, iveil bie »ßreidbiferen^ ^tDif^en 28^/4 fttlogrm. @alg« 
fäure unb 21 ftilogrm. @^n>efe(faure tmlBer^Uni^ gumSiertf^e ber 80ftilogrm. 
trodnen $ariferMaued, bie man bamit erhalt, eine fe^r geringe ^rei^erma^igung 
bietet. 

SBeiter fc^tieft ft^ ^iereine anbete Wet^obe an, bei ber man aU Dilation«« 
mittel @ifen(i^(orib in &5fung benu^t. Z)ie Sort^le ber SRet^obe berufen barauf, 
ba$ man toirfUc^ billiger arbeitet, aU bei- ber ®al)>eteTfattreo|9bation unb gmar 
befonber^ babur(^, bat ^<^^ bad ent^anbene @^lorür tt)ieber )>ermenben tann; 
Df>^ i{i au(^ ni^t gu t>er!ennen , ba^ bie ^er^ellung einer ^inlanglid^ gefattigten 
Söfung t»on @ifendSftorib, bie teine freie ®al^faure me^r entbaltcn foll, mo|^l 
@^mierigfeiten bietet, inbem bie fiofung bed @ifenftetned fomo^l aU au^ ber 
tiin{lli^enJ£ifeno|)^be fe^r lange 3(it/ mo mogliti^ aud^ ertt)armung in ^nf)>ru^ 
nimmt, tt)el#e lej^tere um fo unbequemer tvirb, ba man ^ier lebtglidb auf S^lei« 
gefä^e ^ur Senu^ung ange»iefen ift. (@e^r am !ßla^e ift iibrigend babei bie 
93emer!ung ^abid^'«, ta^ er für fold^e 5lrbeitcn jlet« ben aRo^r'fd^en Q.uetf(IJ* 
^abn ^orjie^e, benn SSleibabne fowo^l aU mit 6al^faure ober ^b^^^^^^^^^bungen 
im)>ragnirte ^ol^^^ne ftnb un^u)>erläfftg in Segug auf ba« iDid|ftbalten; audb 
geben fte bann meifl fo f^toer auf, ba^ man e^er ben ganjen ^a^n b^raudrei^en, 
aU bie 6)^inbel umbre^en fann.) 

®ebt man »ieber auf bie frubere 3«f^twng«formel jurüd, fo ijl bie für ^ie 
Oj^bation ^xtx folgenbe : 

6(FeCy + 2KCy) + 6 FeO .SO3 = 6 (2 FeCy + KCy) + 6KO.SO3, 

6(2FeCy + KCy) + 4Fe2Cl8 = 2(3FeCy + 2Fe2Cy3) -|- 6 FeCl 

+ 6 KCL 

$ier erhalt man alfo, mt fd^on angebeutet, bei ^nmenbung »on 4 ^eq. 
Fe^CJs 6 2leq. FeCl »iebcr, »el^e genau »ieber ^inreic^en, um eine ber erjlen 
gleite $ortion*bed 9{ieberfdblage« ju bilben. 3Ba« nun bie abfolute SRenge an« 
langt, fo toar bad ^equit)alentgewid^t ))on 6^eq. Slutlaugenfal^ = 1268,4, ba« 
oon 4Fe,Cl3 = 4.162,5 = 650 entffre^enb 320Fe2O3, »ie e« eine eifen« 
beftimmung ^unäd^fl beregnen lagt* S)ie gett)6bnli(be @algfäure enthält im üRittel 
40 ^roc. CIH unb ba« bafür entfpreiäbenbe fpecif. ®e»i^t ijl nacb ^a,t>^ 
== 1,196. S)iefelbe tt)ürbe nacb t^oQiger Sättigung ein ft>ecif. ®tm^t t>on 2,0 
geigen unb bann 45,9 @en>i<ib^«:|)rocente ®ebalt an Fes C/I3 ergeben, bo^b iß biefe 
^oncentration nur burdb ®rtt)armen ju erreidben. »^ 

Slu^b ^m ijl, »ie bei ber Df^bation mittel jl ©alpeterfaure unb ©dbmefeU 
faure , ein Ueberfdbug be« Di^bationdmittet« o^ne IRacbtbeil unb man brandet 
benfelben nur infofern )u berücf ffdbtigen, al« man ben überf(büfflgen 9tüÄ^alt jum 95e* 
bufe einer neuen Säüung mit ber abgezogenen Sauge erjl ooUjlänbig rebucirenmul. 
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3)a5 ein befonberer einflug auf bie »efc^affcn^eit M ^robuctei babuidj) 
ßefc^e^en tonne, ba§ jur erneuerten gaUung bann S^lorür jlatt Sitriol in 3ln^ 
»enbung fommt, lagt ftd^ loo^l faum erwarten. 

^Uget biefen ^au))tfa^lidS)en SKet^oben, benen »o^l feiten ^inberniffe er« 
»a(^fen fönnen, »urben Don ^abicä^ no^ jtoei locale aWet^oben ^injugefuöt wo* 
oon bie eine bie ^nioenbung bed SD^angant^Ioribd, bie anbere bie bur^ @(j^n>efel« 
faure au« bol^^jcld^romfaurera Äali freigemachte ß^romfäurc betrifft. 3m erflen 
galle ^at man aber bie ÜÄanganerge ju bef^affen / im (enteren ba« JS^romoy^b* 
falj pa^tnh unterzubringen, beibe« Umf^anbe, bie nic^t überaß pnflig finb. 

2Ba« nun bie weitere ^erjteüung be« ^Partferblaue« bi« ju ber gorm betrifft, 
in ber ed in ben ^anbel gebrac^jt »erben fann, fo liegt J5ie ^au))tfa(^e eben 
barin, ein Doftftänbig reine« $robu(t ju erzielen. 3jl ber 9?ieberf(]blag nac^ ber 
einen ober anberen 2)^ct^obe gebörig of^birt, fo wirb er falt mit möglld^jt oielem 
aSaffer in einem geraumigen 93ottid^ au^gewafd^en unb jwar me^rmaU, fo bat 
eine gehörige ÜJ^enge be« legten SBafcbwaffer« (t)on bem an jtc^ fd^^on mögU(|){ie 
IRetnbeit oon ©aljen, befonber« ÄaUoerbinbungen erforberlid^ ift) weber einen 
mtxti\(if falj^altigen Äurfjlanb (oon f(äbtt>efelfaurem Äali), no<^ faure 9Jeaction er* 
giebt. @ine ebenfall« nöt^ige {ßrobe ijl aber a\x^ bie, bat «lan einen X^eil ber 
auf einem gilter gefammelten garbe auf glatte«, reinweife«, wo mbgli(i^ eifenfreie« 
$ai)ier etwa« bid aufjtrei^ä^t, juerfl f(ä^wad^cr, bann ^eit trocfnet unb barauf ben 
®lang beobachtet; 

SP bie garbe fo na^ \>xtu bi« ^viermaligem 5lu«waf(j^en al« rein erfannt, fo 
wirb jte filtrirt, gejjregt, in gleichförmige oicrfantige 6tücfe i>on ber J)i(!e eine« 
ginger« gefd^nitten unb bann getrocknet unb gwar erß bei etwa 80^ 6., wenn 
jebocl» bie ©tücfe niC^t me^r bicgfam pnb, jwifC^en 70^ unb lOO«®. 

S)tcfe« le^te fc^arfe Xrocfnen erjeugt erfl ben oerlangten Äujjferglang, ber je 
na6) ber JHeinbeit ber garbe me^r ober minber fd^ön. aber immer etwa« rotier, 
niC^t t>iolett wie ber t)om Subigo au«fallt. ©C^nelle« Srocfnen gleiCb im 3lnfange 
liefert jerfj)rungene, jerbreC^lid^e SBaare unb ijl t>on feinem oerfC^önernben 6in* 
Puffe. 23i« biefer Äu^jferglanj nocb ftd^tbar ift, fann man einen 3ufa^ weiter 
5tor:per, meijt ©tarfe ober @^J)«, t)orne^men, unb jwar fann berfelbe etwa 20' 
bi« 25 9Jroc. be« fertigen ^robucte« betragen, e^e bie SruC^farbe mattblau wirb. 
9t}xx ijl beim Starfegufa^ ba« ju beite 2:ro(lnen ju tvermeiben, bajonft bie©tü(fe 
eine unangenehme ^arte erlangen. J)ie TOifC^ung gefd^ie^t gewo^nlic^ al« bunner 
©rei auf einer a^affemü^le, bi« getrocfnete groben feine weiten 5ßünftd^en me^r 
enthalten. gigentliC^ ip e« n.i^t ganj gcrat^en, bie IWifC^ung fe^r lange na§ 
JU mahlen, benn e« jentgefit bie ©tarfe, wenn auC^ ber S)ejtrinbilbung, fo boCb 
niCjvt einer 5lrt Äleifterbilbung, burd^ weiche naC^^er bie ©tüde ^art unb fiä^wer 
jerreibliC^ werben. 

f^ier ifle« am ißla^e, auf ben für bie 5lnal^fe wichtigen Umflanb b^ngu* 
weififli, bat ftC^ beim Äo^en einer folC^en garbe mit fflaffer Starte unb »erliner»: 
blau gegenfcitig jerfe^cn, fo bat bie eingetroctnete glüffigteit nur einen gummi- 
artigen, f(^warjgrunen Mütfflanb ^interlatt. S)iefe fBti>ha^tvin^ würbe juerft oon 
^errn %pet^tUx S in cent gemacht unb im }>olt>t. Sourn. »b I. ®. 119 »er* 
»ffentliCbt. 
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6inc toeitere S^JttfeJung bcr SSerbünnung mit weisen Ä6r)[)etn gefd^tc^t je 
natt SWa^gabc be« ?Jrcife« gut ^etjlcllung ber ©erlincrblauforteit, bie bann, wenn 
fic übet ben UUramarinton ^inab jinb, in ÜÄineralbku übergeben. 

3)0^ nur bicicnigen ©orten, bic man jum ®lauen ber 8cin»anb k. für 
^Ux^n braud^jt, tann man eingig mit ©tarfe unb jwar einem ®emif^-t)on SBei* 
jen* unb Äartoffelitarte tjerfe^en, benn bie meijlen »erben. aU Delanjlricbfarben 
benu^t unb bafür ^t bie ©tarfe an jid^ ju »enig I)ecffraft, fo ba§, obglei(^ Pe 
fonjl febr ^ubf(^ au«febenbe ^robucte liefert, ber garbe boc^ me^r Äör^^er gegeben 
TOcrben mu§, unb e« flehen für btefe 3lntt>enbung ®\)p^, ©c^merfi^atb unb Jb^« 
jur 5lu«»a^l. ©cbroerfj>atb unb Z\)on Pnb jebod^ feltener in ^Inwenbung, benn 
fte liefern ein fe^r ^arte«, fc^were«, obglei^ gut berfenbe« fprobuct unb e« nimmt 
att(^ befonber« ber X^on fe^r biel garbjloff auf, ganj abgefe^en bat>on, baj fein 
etwaiger (Sifengebalt f^abltdb ^^^ ^nb i^n fogar gan$ unbrauchbar machen fann. 
%m bättfigjlen Derwcnbet man aU Serfajmittel ein ®m\\^, in bem ®\^p4 bie 
^aifte, Äartoffet* unb SBeijenjtürfe je ein Viertel bUben, 

€m>a^nen«»ertb ijl ^ier, bag ba^ fpariferblau en päte, wie ed t)om gilter 
jur aSertDenbung für 93erlinerblau unb (S^romgrün genommen »irb, meijl nur 
foweit abtroj)ft, ba§ e« einen Srocfengebtflt »on Ve o:>« 162/3«|8roc. geigt; bann 
ijl e« au^b in 93e5ug auf bie 6onjtjtenj nod^ am glei(bma§igjlen. ffli(]^tig ift 
biefe 3o^l für Sered^nung ber 5Wtfdbung«ant^eile für bie t>crfcibiebenen ©orten 
unb befonber« bei ber (Salculation berfelben, für tt>el4e man immer einen ÜÄittel* 
»ertb annehmen mu^. 

I)ie ©erlinerWauforten ^aben meifl ©ehalte oon 20 bi« 50 «Proc. an trocf» 
nem $ariferb(au, mäbrenb ber ®e^alt baran bei äRineratblau nur etwa bid 
10 ^roc fteigt. 

2)iefe« (entere beanf»)ru(äbt eine befonbere gein^eit be« Setfajmittel«, unb 
frifdb gefünte »eige l^ieberfc^läge, j. 93. Blanc fix (BaO. SO3) ober fogenannter 
©leifa^, PbO.SOs, and ötetprfer unb 5(laun entjlanben, eignen ^^ in ber 
Segie^ung am bepen, wenn au^ bie garbe fe^r f^wer wirb; ein baju »crwenb* 
barer Sb^^i^ ^^^^ ®^V^ ^^i^^ t^orjüglid^ fein unb m\^ fein. 

^uger ber rein blauen 9?üan€e ^at man nun aucb nocb eine anbere, me^r ind 
Siolett ftreicäbenbe, bie ^^ auf jweierlei 3Beife errei^en la^t. (Snttoeber fann 
man fe^r t>crbünnt fallen, »oburcb man einen feiner »ertbeilten Wfeberf^lag er* 
bdlt, ber bann j»ar etwa« geller, aber »iel reiner blaut)iolett ijl, ober man be* 
nu^t bie t>on ÜÄontbierd gemachte ©ntbetfung, bag ba« JBerlinerblau mit ?lm« 
monia! eine befiänbige Serbinbung eingebt, bie einen ©ti^ ind IBiolette geigt. 

iöefannt t»ar e« jwar f^on in ber ©otifärberei, ba^ ba« fogenannte ^ali* 
blau auf bem feu<|ten ©toffe, in ^mmoniafbäm))fe gebracht, einen fd^öneren 8ü* 
^er annimmt; allein nit^bt lange erjl wirb ber garbefor<)er felbjl unb jwar unter 
bem Slf^amen Bleu de France ober Souifenblau »erfauft. ©eine Sufammenfejung 
ijt nad^ ©^lo^berger: 

FerCye . 3NH4O .-öHO. 

Zfd^elni^ giebt, iebenfaUd nadb ^^^^^ anberen &ucQe, an: 
Fe7Cy9.3NH4O.9HO. 

©eine bftw|>tfä(^licben @igenf<|aften jtnb, \>a^ ed jt(^^ in ^einfaurem Ämmo* 
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nial nid^t lofi, gegen @auten unb SBatme beflanbtger x% aU bad reine Setliner« 
blau, benn eine Srbi^ung h\4 100^ 6. ^at no(if> feine Setfe^ung unter 9lbf(|^et* 
bung t)on NHg jur golge. 

^ad eigentliche Souifenblau iß ein feined ^rltnerblau, bad. man nad^ bem 
ül^if^en mit ^od^jlen« etma 1 !ßroc. be« ^Pariferblauge^alte« an 6almia(geijl 
»erfe^t. ^aä) gehörigem, glei(|^magigem SDurd^arbeiten mirb mieber etn>ad audge« 
»afcä^en, gei^rejt u. f. rs>. 

'Jln^angitteife fei nun nod^ über ba^ Ib^tid^e Serrinerblau, befien aSerwen* 
bung fld^ ni^t me^r auf bie ju blauer 2:inte bef^ranft, fonbern tt^omit man aucb 
neuerbtng« auf bunten ^a)[)ieren eine fe^r gefuc^te, fd^ißernbe garbe ^erjlellt, 
beren $reid ber 93ereitung lo^nt, golgenbed beigefügt: 

SO'lancbe ^mtbiä^tx, unter anberen audb '^^^ eine, rei(ffli<i^e DueQenbenu^ung 
Derrat^enbe, t)pn 6. Xfd^elni^ (garbencbemie, SBien 1857, föarl ©erolb.'« 
<So^n), geben an, ba§ man e« erhalte, »enn man ein 6ifeno|^bfalj burd^ über« 
fd^üfjtge« gelbe« ölutlaugenfalj faßt; bod^ bie* ijl unrid^tig, benn bie ^aut>tbe. 
bingung, bat jtd^ bie 93erbinbung loirfliii^ bilbet, i{t bie, ba^ man bie (Sifenoi^b? 
fal^lofung in bie SlutlaugenfaljBfung eingießt unb bamit nod^ ))or bem k>oIU 
jlanbigen Serbrauci^ aüe« Serroc^anfalium« aufbort, fo bai etwa* bak>on unger* 
fe^t in ber glüfpgfeit bleibt 

t»a(^ Siebig'« Unterfu^ung (fte^e^anb»6rterbud^ ber S^emie, 5lrtifel 
»a3erlinerblau unb gerroc^anmetaUe«) befielt nämlid^ bie 93erbinbung naä) fol« 
genber gormel: 

(FeCy + 2KCy) + 2 (3FeCy + 2Fe2Cy3), 
ober Ks (CygFe) + 2Fe4 (Cy3Fe)3 = KaCfy + 2Fe4Cfy3; 
e« mare alfo feine ri(^tige Silbung gar nid^t m&glid^, menn nid^t eben ieber^eit 
ba« n5t^ige $lud Don ä)lutlaugenfalg oor^anben wäre, Hi au^er Un für ba« 
»erlinerblau not^igen 6 5lequit>alenten no(| erforberlid^ iß. 

üRan braucht bemnad^ jur 93ilbung 7 3leq. gerroc^anfalium = 1479,8 auf 
45leq.eifenortbfalj = 650 Fe^Clg ober 800 (FeaOj.a^SOa) unb nimmt ge:^ 
loö^nlid^ bei 93ertt>enbung k)on ßifend^lorib ba« breifac^e, beim fd^n^efelfauren 
Sifenojr^b ba« bo|))>elte @en>id^t bak)on an Slutlaugenfal§. 

ü^it reinem ßifend^torib n>irb e« gtoar flet« gelingen, ba« $robuct rein unb 
ib^lxä) ^u erhalten, bod^ foU ein anbere« Serfa^ren in.^ejug auf bie Sid^er^eit 
be« Erfolge« 33orguge baben; e« ifi \>on (R^abe em)>fo^len unb grünbet ftdb ^^^ 
bie ^nn^enbung i9on Sifeniobib. 

SDie äSorfd^rift ijl folgenbe: 3n einer fiöfung oon Sifeniobür I5ft man no^ 
^alb fo oiel 3ob, aU jte fd^on enthalt unb giegt biefelbe hierauf in eine 93lut^ 
laugenfaljl&fung^ m\6)t Don bemfelben foDiel enthalt, ald Me gefammte oern>en^ 
bete 3obmenge beträgt. 

S)ie« entf)>rad^e ben S^i^meln: 

2FeJ + J = FfegJa; 
ferner: 

7 (FeCy + 2KCy) + 4Fe2 Jg = [(FeCy + 2KCy) + 2 (aFeCy 
+ 2Fe2Cy8)] + 12KJ, 
unb etioa folgenben Sa^lenDer^&Itnifen: 
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^ifenjobur ttotfen 8 Fe J = 1235/2 
bagu 3ob . . 4 J = 505,6 

jufammen 4 Fe^ J3 = 1740,8 
' ent(^attcnb 3ob 12 J = 1516,8. 

2)ie bafÜT not^ige Slutlaugenfaljmenge betraft abet 7 ?leq. = 1479,8, 
alfo crgicbt bie Sorfi^rift nod^ einen f leinen Uebetfi^u^. '3lu§er bem tjerlangten 
^robuctc erhalt man ^iet aber nebenbei noc^; eine entftjtec^enbe ÜRenge 3ob!alium, 
Die man »ieber mit gifenoittiol ju (Sifenjobür unb f(]^tt>efelfaurem Äali umfe^en !ann. 

Da« @d^»ierigjle bleibt itnmer, Da« 5lu«»afd^en rein genug ju bcwirfen. 
Denn auf bem gilter lagert ^d^ ber »ieberfc^^lag ]o bi^t, bag ba« meiflc über, 
fle^enbe fflajfer (wobei man am bejlen bejtiüirte« Derwenbet) e^er am {Ranbe burd^ 
Da« ^aj?ier ^inburci^ge^t, e^e e« ben 9?ieberfd^lag burc^bringt. Dbglei^ mit eini^ 
gern Serlujle, ^ilft man |td^ })o6^ am bejlen fö, bag man, möglid^jl Meine SBaffer* 
mengen anwenbenb, ettoa zweimal burc^ I)ecantiren au«tt>afd^t, bi« ^ä^ etwa« ju 
lofen anfangt. Dann ftltrirt man unb betommt gett)5^nli(b no^ ein ^eQe« ^\U 
trat. 5jl no(i^ ein SRejl be« ©alje« uor^anben, fo »irb berfetbe fc^lieglid^ mit 
3llfo^ol ausgesogen, ber bie legten ÜÄengen Sobfalium aufnimmt, ba« ©lau aber 
ungeloft lä^t. 

Den reinen 9?ieberfd^lag löjl man bann öofljlanbig, boc^ ni(^t ;u Derbünnt, 
in befliüirtem ffiaffer. ®ine fold^e blaue Xinte bebarf feine« 3ufa^e« weiter, 
a\x6) »ertragt pe nur eine geringe SÄengc Sxidtx, um @lanj ju befommen, ünb 
@ummi fSüt ba« ©erlinerbtau in birf en glorf en au«, fo bag nad^ einiger 3«it bie 
gange URaffe gerinnt. Sbenfo »itb e« bur(^ 3uf<i^ ^on ©aljen unb 3ll!o^ol 
aulgefaOt. 

Xrocfnet man ben rein gewafi^^enen WeberfcS^lag, fo ift er im Beugern jwar 
bem unlo«li(^en ©erlinerblou ganj gleid^, to^ etwa« weid^er unb gerreibli(i^er; 
bie 86«lid^1eit im 2Baf er Derbleibt i^m babci unDetanbert. 

aSerjcliu«' ?lnfid^ten über biefe Setbinbung »eichen Don benen fiiebig'« 
ab; er giebt an, Daf biefclbe, frifc^ gefaQt, nur tbeilmeife Dom ©affer gelöjtw^rbe, 
ba§ Die 25fung beim 6inbam))fen in gelinber Sarme einen wieber in SBajfer 15«« 
Itii^en 9{ü(fjlanD ^interlaffe, Deffen ^(nal^fe ein 99efultat ergeben ^at, welche« an« 
nö^ernD Der 3ufammenfe^ung 

(FeCy + 2 K Cy) + (3 FeCy + 2 Feg Cya) 

entfipri^t, wal^renD Da«, wa« Don SBafer ungeloft bleibt, auf 1 ^eq. ftaliumeifen« 
cpanür 2 3leq. Serlinerblau, wie Dor^in erwähnt,, enthalte, unD e« fei Diefe lejtere 
Die SerbinDung, mli^t ^^ bem gewö^nli^en iSerlinerblau bei ber DarfieQung 
beimifd^e unb ben Äaliumge^alt bejfelben Deranlajfe. 

SBenn Die Sofung De« lo«lid^en 93erliner6laue« an Der fiuft eingebam:)}ft wirb, 
fo bilbet ^^ Darin eine größere ID^enge ^aliumeifencl^aniD, {te wirD grünli(i^ unD 
e« f^eiDet ftci^ etwa« 93erlinerblau au«, giltrirt man Die no^ übrige Sofung 
Don Dem 3lu«gef(^^ieDenen unD giejt Dann fo Diel 5llto||oI gu, al« jur gaUung er« 
forberli(^ ifi^ fo bleibt ftaliumeifenci^aniD in fibfung unD Da« gefaQte SSlau ent« 
^alt na^ »ergeliu« 2 3leq. Äaliumeifenci^anür auf 3 5leq. »erlinerblau: 
2 (FeCy + 2 KCy) + 3 (3 FeCy + 2 Fe^ Cys). 



®tuppt 2. 6^cmif(^c ':proDucte aud t^icrifd^en anfallen. 
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S^Hc^Kc^ ijl no^ einet e^aneifentjertlubwng ju gebenfen, Me gtoar nid^t 
f|)ecien gut garbenfabritotion, bod^ aber in ba^ e^ancaj)itel gehörig i^: namlid^ 
eine« garbentone«, a^nlid^ bem Bleu de France, auf ffioflengeugen Hx^ S^^fe^ung 
be« gerribc^antallum«, ba« »arm aU®eijc a^licirt »irb, mitteljt © d^wefelfäure. 
£)ie ^u^fd^eibung ber f^etroc^anmaferflofffaure bilbet bad Detmitteinbe ®Ueb in 
bem burd^ Ojr^bation beenbigten 93iIbung$))rocejTe bed^tobucte«, ba« ^ier offenbat 
bad fogenannte 2:utnbulU 93Iau ifl. (SiU iföalerfatbe t^etwenbet man ba{felbe 
iebo(i^ nW, benn obgleici^ e« ein fe^t fc^one« 99lau giebt la^t e« {t(^ bod^ nut ju 
einem ^d^eten $teife ^etfletlen, aU anbete @otten M gen>ö^nli(^en $atifetb(aued. 



Die ^l^oSpl^otfafitifatiom 



, Geschichte, g« bringen mi übet bie 6ntbetfung«gef(i^i(i^te*) be^^^o«- 

' p^ex^ bie ftanjöp((i^en unb beut[<|cn SSBetfe bet ß^emie ou^ bemßnbe be« jteben^ 
gefönten unb Anfang M a^tje^nten 3a^t^unbertd giemlid^ übeteinjiimmenbe 99e« 
tid^te, aud benen fic^ ergiebt, ba^ ein butd^ 93an!etott t>etungludttet Kaufmann 
iStanbt ju ^ambutg im ^aS^xt 1669 butd^ 3ufaü ben ^i)o^p1}ox entbedtje, inbem 
et, al(^^mijlifc^en Sraumeteien i^ulbigenb, bie butd^ 3Jetbam|)fung be« ^atn« er* 
^altenen @aljtu(f jlänbe in oetf<|Io{fenen ^ppaxaUn einet X)ejlittation untettoatf. 
9ta^ Sitnmetmann (allgemeine ©tunbfä^e bet t^eotet« unb pxcdt (S^emie. 
1756. 93b. III.) i)et!aufte Sätanbt fein ®e^eimni§ an D. fttafft in S)te«ben, 
ml^tx, mt \i^ aud meuteren anbeten ^a^x\6)Un etgiebt, mit bemfelben in ^an« 
noi>et unb aud^ in ßnglanb ^anbel tticb. ®t jcigte 1670 bem cnglifdjen K^>e* 
mifet a3o^l€ fein gabtilat unb fie^tetet glaubte, nad^bem et, »enn aucä^ unflare 
9^a(3^ridj|ten übet bie @ett>innungdmet^obe et^alten ^atte unb ed i^m gelungen 
»at, ben ^^oip^ox batguftellen, ^d) ebcnfaH« ba« Äed^t Ux ©iftnbung aneignen 
JU bütfen; et nannte fein $tobuct Noctiluca. ÜRit« gtögetem ßatm nannte jtd^ 
3o|fann tuncfel, d^utfutfflic^ fäd^jtfd^ct ^ammetbienet unb ß^^mifu«, ben (St* 
flnbet be« Phosphor! mirabilis, mlä)t^ ^i^t i^m tDo^l faum ganj ftteitig gc« 
mad^t toetben m6d^te, aU et, nad^bem et ge^ott ^atte, baj 95tanbt, gu »eld^em 
et geteijl »at, ben ^i)0^p^ox aud t^ietifd^en ©toffen batitefle, benfelben felb|tan^ 
big unb oi^ne »eitete ^ülf^queUen bereitete, ©eine »Bffentlid^e3wfd^rift tjon bem 
Phosphoro mirabili unb beffen leuc^tenben fflunbet*plulen« (SBittenbetg 1678) 
giebt jtpat übet ba« Setfa^ten, toeld^e« Äuncfel einfdWug, feine 9?ad^tid^t, bod^ 
laft bie ©d^ilbetung bet gigenfd^aften be« »fflunbetlid^te«« ein genaue« ©tubium 
unb ein fleißige« 9ltbeiten übet biefen (Segenftanb nid^t in 3tt>«if«t gießen, fo»ie 
ftuntfel nod^ o^nebie« ba« Setbienjl gugefd^rieben toetben mui, ben 9i)o^pi)ox 
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but^ ble 3[ntocnb«n9 feiner ®uiibct|)iaeti wntet t»enn au$ fe^t ßtnjaflteit ^xa* 
miffen in ben Sltjiteif^^ einjefü^^rt ju ^aben. I)le ÜRebicin tourbe fc^en bür^ 
ba« Sluftreten be« mcrtrcfirbigen Äör^jer« im ^arn bet ÜÄenfd^cn ^inrei^eitb auf 
bie Sebeutung be« erjlcren für benßeben«i)roce§ aufmcrffam ^cmad^t; biefpateten 
9^a^»eifungen bejfetben im ®e^irn bttr(ä^ ^enfing (examen chemiae cerebr. 
©iegctt 1715), burc^ ®|)ielmann (mister. chöm. 1766), fotoie beffeiv ^uf* 
flnbung im ^fKanjenteic^ InxS) $att unb ^offmann, im ©enffamen, SBeig^n, 
©erfle bwrd^ aWarggraf (d^em. ©d^tiften S^. L), butd^ «Ibinu« (Disgert de 
phosphoro), burc^f fiaut^ (Dissert. de anal, urinae et acid. phosph. 1781), 
ferner in ben ^arjigen Steilen ber ipflangenblatter bnrd^ SRe^er (Sreir« dj^em. 
^Innalen 1784), fowte bie 9?adj>»eifun9 ^)^o«^}^orfaurer SSerbinbungen in ben 
Änod^en burd^ ®a^n, in ben©lafenileinenbur(äi>gourcro^ (6d^eerer'«3ourn. 
SBb. V. 1801 unb Sreir« d^em. 3lnnalen 1790), enbli^ bie (äntbedung ber 
$^o«t)^^rfaure in ben @uml)f))flanien unb im Mafeneifenjteine bur^ Raffen* 
frat ((Srell'« ^m. 5lnnalen 1789), mitÄalf t)erbunben beiSogrofan in@jlre^ 
mabura (©Jjanien) bur^ ^roujl (Journ. de Physique 1784), \^hUx burd^ 
SBerner in ©ac^fen unb bei ©(i^latfen»albe in ©o^men, — jleigerten ba« 3n* 
tereffc ber SBiffenfd^aft an bem ^^o«j>^or unb »urben bie anfange ju ben ^xu^U 
bargen ^)^^jtologif^en ©tubien ber neueren unb neuejten 3«it« 

®ie erflen 9'^ad^rid^ten über ein ©erfahren jur ©ewinnung M $^o«))^er« 
t)eröffentlid^te 93o^Ie in ben „Philosophical Transactions 1680", fomie an^ 
Ärafft fein ©e^eimnij 1683 im »OTercur« bcfannt mad^te. fieibni^, ^üö^n 
fotooi^l burd^ Ärafft bie $^o«p^orgett)innung fennen gelernt ^atte, aW aud^bur^f 
^ranbt felbjl ben neuen Äor^)er unter feiner ^ufpc^t in ^annowr barjleßen 
tief, t^eilte 1710 in ben »!Berliner3»i^celIen« biefelbe mit unb fenbete einStud 
^\)c^pf)cx an ^ug^en« nae^gnglonb, »eld^cr e« ber5l!abemie bejSBijfenfc^aftcn 
tjorjeigte. 3m3a^re 1737 (Encyclop. methodique T.IV. 1808) »urbe im Sa» 
boratorium bed !onigli(|cn @arten^ ju $arid \>\xx^ einen gremben ^i)Cipf^i>x be^: 
reitet, »elc^er DiJeration bie Ferren ®eoffro^, Du^iamel unb geltet bei* 
»o^nten ; Se^terrt DerJffentlid^te ba« SSerfa^en in ben ©Triften ber 2l!abemie. — 
%ui 2)eutfd^lanb »urbe burd^ ^omberg in ben „Memoires de PAcademie des 
Sciences 1692" bie 3ftü^oU, nad^ welker er i^n ^atte Don Äuntfel barjletten 
fe^en, tjeroffentlid^t, unb 1726 ma^te ^ool in bem „Recueil experimental" 
ba« a5r<inbt'f(i^e ©erfahren befannt. — g« folgten in furjen 3«itraumen auf» 
einanber t>erfd^iebene Sorfc^riften beutf^er unb franjojtfd^er ©(lemtfer, »el^ 
i^re« entpirifc^en Urfjjrunge« wegen balb an SBert^ tjerloren. 3m ^gemeinen 
famen fle jt^ barin iiberein, baß man ^arn unb ölut mit ©anb ober Äo^le 
mif(^te unb einer trocfnen 2)e(tination unterwarf, ©ei jlarfer ©lü^^i^e bejliüirte 
enblidS) ber ^^c^pi^ox iAtt, »eld^er jt^ aU toaiä^^artige ÜÄajfe an bem ©oben be« 
Stecijjienten anfe^te. 

aJJarggraf jeigte 1743. juerjl, baf bie bi« ba^in no^ nici^t befannte 
^^o«j)^orfaure e« fei, weld^c in JBcrbinbung mit brennbaren ©toffen ^^o^pi^ex 
gebe, unb grünbete barauf folgenbe« Serfai^ren (Älaj)rot^ unb SSBolff, 6^em. 
95Börterbu(^ 29b. IV. ©. 36): ber tjorl^er in gaulnif übergegangene ^arn wirb 
bid jur ^onigbi^e oerbunftet. 9teun Vii ge^n Steile beffelben oermif(i|it man mit 
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^otnbUi, ^cA nac^ ber S)ejiittatton eine^ (Semetiged ))on wt X^eilen äRennige 
m\> itDti XfytiUn ^e^ulDcrten @almiatd $uru(fMeibt S)iefe Sermif^un^ %^W^^t 
naci^ unb na^ in einem eifernen ^cffel über geuer, »obei ba« ®em«nfte t)on Seit 
ju 3eit umfletü^rt wirb. üRan fe^t ein ^alb X^cil fein geriebene fto^le ^inju 
unb et^U ^ad ©an^e fo lange iibet bem geuer, bid ^Qed in ein ((^warged $ul' 
»er oerwanbelt U)orben i{l. ^iefed n>irb au« einet irbenen befc^Iagenen SRetoite, 
an bie eine mit äBaffer gefuUte 9$otIage angelegt tt^otben ift, bei {tetem geltet 
übetbejtiditt. ^et erhaltene ^f^o^pi^ex toitb ^ietauf Hx(fy eine no^malige 9{ec« 
' tiftcation gereinigt. 

^a jt(^ biefed Setfa^ten auf bie DÖUige Setfe^barteit M ))^odt>i^otfauten 
»leioj^b« mit Äo|>le in bet ©lü^^i^e jtiijt fo fonnte na(^ ber Ueberttagung ber 
$^o$t>^0tfattte M ^atnfal^ed an bad ^lei etjtetet aCier $^od)>^or entzogen 
»erben, »a^renb na^ ber früheren ^ar(iettung«met^obe bie an fife ^llfalien ge^ 
bunbene $^o*^)^orfaure unjerfe^t in bem JRetottenrfirf jtanbc Wieb. 

^uf bem üXarggraf'f(i{^en $rincit> baftrte ©iobett (Annal. de chimie 
T. XII, p. 15 etc.) eine SWet^obe ber $^o«))^orgen)inttung, »eldf)e barin bejlanb, t>ai 
er eine ^uflcfung »on fali^eterfaurem 93teio|^b ju frif(i(^em ober faulenbem ^arn 
fe^te. I)er aud 4^^o^:)}^orfaurem lBleio|t)b unb (ll^lorblei bejle^enbe 9{ieberfd^(ag 
tt>urbe auf einem gitter gefammelt, audgeu)af<^en, mit bem vierten Steile Ste^m^ 
{taub gemifci^t, in einer Pfanne getroifnet unb bad ®emenge aud einer ffittoxU 
bejliairt. 

. %a^ biefen unb ä^nli(^en äierfa^rungdweifen fteUten ftun^el in S>re«ben 
unb Oottfrieb ^anttoi^ in fionbon», »eld&em Se^tmn SSc^le ba« SSetfa^ten 
mitgct^eilt ^atte, grbferf ÜWengen »on $^o«^^or bar. 9?0(^ ju Anfang biefe« 
3a^r^nbertd Ratten bie 9^a(i^!ommen k>on ^anfwi^ in Bonbon (@out^am))ton« 
©treet, (S^oöentgarben) einen Saben, »o pe (if^emifd^c ^robuctc, »eld^e »egen il^rer 
Steinzeit berii^mt waren, t)er!auften. Ueber ber X^ür ftanb bie 3a^red$a^l 1 680. 

^unbertSa^re na<^ ber ®ranbt'f<i^enentbecfung, 1769, gelang e«®a^tt, 
bie ^nn>efen^eit ber $()od:p^orfaure in ben t^iertfd(^en Anoden na^guweifen, nad^^ 
bem bereit« 93o)jU (Works T. IV, p. 81) ba« Serbrenttung«<>tobuct bc« ^^o«* 
^^ord aU ein faured be^ei^net unb ü)^arggraf baffelbe ol« eine eigent^ümlic^e 
@aure ^ingejleat ^atte, n>eld[>e burd^ Se^anblung mit einem brennbaten Stoffe in 
ber ©Itt^^i^e ^^^pi^ox ent»i(!ele. — ©d^eele gtünbete auf ®a^n'd ßnt* 
becfung fein neue« SSerfa^ren, $^o«p^or barjujleßen, inbem et »ei§gebtan«te 
Jtnod^en but^ me^ttägige« S)igetiten mit oetbitnntet @al))etetfaute Ibp, butd(^ 
©d^ttxfelfdure ben Stall entfernte, bie glüfflgfeit t)erbunPete, ben ®ip« fotgfaltig 
tibfonberte unb bann bie jur @9ru))dbi^e k>erbun{tete gläfftgteit mit ^o^lenjlaub 
mifd^te unb in einem itbenen 3)e{liUirgefag glühte, ^iefe« 93erfa^ren, meldte« 
petjt 1775 in bet „Gazette salutaire de Bouillon*^ befannt gemad^t »utbe, 
et^ielt lux^ 9?icola« unb ^elletiet (Joum. de Physique T. XI. et 
T. XXVIII.) infofetn eine t>ott^eil^aftc 5lbanbetung, baf Sefetete auf IV« Steile 
gebtannte ^nod^en 1 S^eil äSittiolol mit 8bid 10 Steilen IBaffet Detbunnt, untet 
einjlunbigem ÄocJ^en in einem jinnetnen tejfel (JRtcolad) abet in einem fu<)fet* 
nen (nad^ ^eltetiet) etUwitCen liefen. 9ta(^ gntfetnung be« ®\p^t^ mutbe bie 
glufftgteit eingebam)}ft, bet Sälitüdfianb geglüht unb mit j^o^len^aub gemifc^t 
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in einet ^tioxit jetfe^t. — 9?a^ i^m ttjutben nod^ hnx^ anbete beutf^e unb 
ftangöpfi^e «^emif et, aW (5 1 c H , ® ^ a <> t a 1 , 91 i ^ t e t u. «., gSotf(|>tiften jut ^^o«* 
^)^^otgen>tnnung befannt, bie ^auptfa(ä^li^ in bem Sct^altnif bet ©'»efelfaute 
^u ben 5lnod^en unb bet j^o^te gu ben ^bbamt>fun^4tü^fl&nben t>on einanbet ab« 
»i^en; bo$ etflbutd^ goutetotj unb Sauquelin, ml^t 1797inbem„Joum. 
de Pharmacie" T. I, Nr. IK. i^te JRefuItate ihcx bie Änod^en unb ben na(^ bet 
Sntfetnüng bed ®i))(ed et^altenen ft^flaUinifi^en @aljtüd{lanb t>et0ffentli^ten, 
wutbe ein i^ettete« i\6)i übet bie Utfad^en iKtbteitet, tt^el^e bet unt>ofiflänbi^en 
Sctfe^ung be« Äalffalje« unb ben ^etingen SRefultaten in bet $t;o«i)^ot^e»innung 
ju ®tunbe kflen. ©ie fanben , bag feine ©ante, fo jtat! jtc au^ fei, bie pffoit 
.p^otfaute Äalfetbe bet Äno(äi>en gänjlidj j«ft^C/ ^«6 äD^ betfelben nut einen ge* 
n>i{fen ^nt^eil Stall entzogen, unb ba^ immet nut ein )>^od]p^otfauted ftalffalj 
mit Itebetfd^u^ t)on ^^o^p^otfaute (phosphate acidule des chaux) tefuttite. 
3^te gleid^ einfat^en M genauen ^nat^fen etflatten bie getingen 9tefuUate, mlä^t 
^etletiet bei feinet $^o^p^otgen>innung etjielt ^atte. $$outcto9 unb Sauque« 
lin jlenten.bie Set^ltniffc fejt, in »elci^en bie ÜRengen bet ©cbwefelfäute unb 
bet Anoden, be^uf« bet tJoHigen S^fe^ung leitetet, jlef^en müßten unb etmittelten 
ein fut bie $^od:p^otgen>innung Dott^eit^afted SSetfa^ten. 9la^ bemfelben tt^et« 
ben bie J(no(^en DoQig wei^ gebtannt unb ge))u()>ett. ^unbett X^eile biefe« jtno^fen» 
me^Ied übetgie§t man in einet itbenen ©(^a(e mit t)iet^unbett Xi^eiUn SBaffet 
unb fe^t na^ unb na^, untet ^ufigem Umtü^ten, )>iet$ig X^eile ©^mefelfaute 
ju. 3)iefe ÜÄif(|mng bleibt 24 ©tunben flehen, roitb fobann auf ein gilttum ge* 
btad^t, bet ®i))dtü(!jlanb au^gewafc^en unb ju ben gemif^ten gtäfligfeiten fo 
lange ein ^uflofung Don efjlgfautem Sleioi^b gefegt, aU nod^ ein tRiebetfd^Ug 
t>on )>^od))^otfautem !Sleio|^b entfielt, fie^tetet toxxt , na^bem et auf einem 
gilttum gut au^gewafd^en »otben i(t, gettodnet unb mit ungefaßt bem fe^jlen 
Xi^eile ^o^Ienpubet gemifd^t. @o t)otbeteitet tommt bad ®em<nge in eine itbene 
9{etotte, beten $ald fo in ein ®efät mit Raffet taud^t, ba$ bie f^iinbung beffeU 
ben untet bet Obetfla^e bed Safetd liegt, ^a« geuet mitb nad^ unb na$ bid 
jum Wot^glS^en bet tRetotte gejhigett tt>o na(^ bet 6nt»i(fclttng Don ))^^o«j>^ot* 
i^altigem fto^lenwaffetftoffgad (Xtommdbotff) bet$^o^^ot ald eine ©ubftan^, 
»el^e bem gef^moljenen 9Bad^fe glei(]^t , ^etattitto)?ft unb in taltem 9Baf[et et« 
hattet. 

eine fjjatete Sotfd^tift t>on »etgeliud (3outn. bet ßt^emie unb iß^tjfif 
»b. III, ©. 33) lägt bie ?luflöfung bet gebtannten i^nod^en in ©alpetetfaute 
mit SleijudPetlofung ^ut gaUung bed p^od))^otfauten 9(eio|^bcd be^anbeln, bad 
et^altene Sleifalj mit ©c^wefelfäute bigetiten, ba« fc^wefelfaute »leiojijb but^ 
?lbfe^en entfetnen unb bie nod^ ©d^wefelfaute ^altenbe $bo«^)^otfaute in einem 
^otjeöan* obct ?>latingefä§ jut Storfne toctbun^en. Dtei I^ieile be< betbunjle* 
ten nüdflanbed n>etben mit einem X^eit ^otj(o^len|)ulbet gemengt unb in einet 
^otjeUantetotte bei SBeigglu^^i^e bet $^od^^ot gemonnen. 

Sin t)on bem Obigen üoQig abtoeicS^cnbe« Setfa^ten mutbe but^ Sohlet 
($ogg. Slnnalen Sb. XVII.) empfohlen, meldte« batin beflanb, ba^ man get>ul« 
bette jlnod^enfo^le mit feinem &uat{fanb unb ztna^ jfol^lent^ubet mif(^te unb 
b«^ ®an)e in itbenen €^inbetn einet fe^t ^0^en Xem)^etatut auife^te. X)iefe 
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SRet^obe koütbe unbebingt über ade anbeten ben @ieg errungen ^aben, tt>are ni^t 
ber ^ufwanb an 93rennmatenal unb Xl^^onc^linbern ein {u ^o^er unb bie 9tefut« 
täte in ber $ra|:td Don ber X^eorie ju meit entfernt, bie 3^^f(Nng ber ^nod|^en 
mithin eine gu unt^oKfommene, aU ba^ ed mogli^ mxt, im ®rogen biefe« 93e^ 
fahren mit ®lu4 ^anb^aben ^u fönnen. X)ie Slu^fü^rung ber treffli^en 3bee 
[^eitert an bem ju ^o^en ®(^mel}))untte bh ®ilicate im allgemeinen unb ta§t 
eine Dößige Sctfe^ung bed Äalf^)(>o«j)]j>ate« bur^ ftiefelfaure unb Äo^le, felbjt 
unter ^iniufugung t)on Slu^ßtitteln, bi« ie^t noc^ immer in grage gefleCit. 

^ie mit ber ginfä^rung ber ^treii^jünber fo ^oc^ gefleigerte $^od|)6oT« 
confttmtion nöt^igte bie ^robucenten, ju ben einfad^en 93erfabrungdtt)eifen intid» 
{ute^ren. S)em gabrifanten bleibt jeberjeit bie Aufgabe ju lofen, ein $robuct 
unter 93enu|ung aQer ftcb barbietenben iprattifd^en SSort^eile ^u liefern unb not^igt 
i^n, t)on allen comt>licirten ^^))araten abfe^enb, ft^ jur @rjieluug gunjiiger 9)e« 
fttltate ber einfat^jlen unb bidigjlen ÜÄittel unb SBege ju bebienen. 3)ie !ßraji« 
^tba^er bi^je^t bem 9^icola«*?Jelletier'f(ben9Serfa^ren, unter ^injujie^ung 
ber neuejlen grfal^rungen im ©ebtete ber (i\)mU, ben Sorjug angebeil^en laffen, 
obgleidS), tvie ^\^ au^ bem Serlauf biefer ^b^anblung ergeben mirb, aud^ il^m noä^ 
SWangel anhaften, bereu 5lb^ülft ber »erfaffer burd^ eineSeranberung berSÄet^obe 
in ber Se^anblung Der ^nod^en unb Serioert^ung ber S^ejtillationdr&tf^änbe ju 
emid^en ^offt. 

24 Theorie der KnoohenBersetzung bei der Phosphorfobrikation. 

3)ie Kefultate ber Äno^enanal^fen, »eldS^e un« iejjt Don »erjcliu«, <&ein^ u,2l. 
»wliegen, geben im 2»ittcl biefelben jufammengefe^t au« : 

30 5Proc. 8eim, 

58 » ))]^od))^orfaurem ^alt 
8 * fo^lenfaurem j^alt 
4 » gluorcalcium, fö^lornatrium unb 2Ragneflafaljen. 

Die Sufammenfe^ung be« t>^o«t)^orfauren j^alted, aU ber für ben $^o«t)()ors 
fabrif anten tDiiä^tigjlen SSerbinbung in benÄno(i(^ettnad^ bergormel (3 CaO, PO5), 
barf tt>0^l feit ber in ?Jogg. Slnnal. Sb. XVII, ©. 267 »on ^ein^ t>er6ffent* 
lichten Slrbeit ni^t me^r in S^eifel gebogen werben, unb bie ginfa^^eit, »eld^e 
burd^ bie 3lnna^me berfelben in ber Sered^nung eintritt, erlei^tert ben Ueberblid 
bed ber $^od|)^orgen)innung {u ©runbe liegenben B^^f^^ung^t^rocefed obiger 
Serbinbung. 

%a(^ bem @<i^ema: 
(3 CaO, PO5) + 2 (SO3, HO) = 2 (CaO, SOg) + (CaO, 2 HO, PO5) 

unb 

3 (CaO, 2 HO, PO5) +10 C =(3 CaO, POß) + lOCO + 6H0 + 2 P 
laffen ji(^ bie äSer^altniffe am jid[}erjlen bejlimmen, »eld^e in ben aWengen ber 
auf bietno^en einwirtenben ©(!{;»efelfaure einju^alten jtnb; e« bietet baffelbe in 
gebr&ngter Mrje bie ber $^o«))^orgeti>innung $u @runbe liegenbe 3bee. 

X)ieben^noc^en innetoo^nenben organifd^n, ^auptfä^li^ bie Seim gebenben 
»eftanbt^eile, pnb bi«ie^t, tro^-ber mannigfaltigjlen 33orfcij>lage, bie eine Trennung 
ber organif(i|ien unb unorgamfd^en JtttocS^enbeßanbt^eile burd^ ftod^en mit Staffer ober 
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Sei^anMung mit bauten im ^uge ^tten, tr^o^l ubnall ba verloren gegeben mor» 
ben, »0 bet ^ait|)t}t9ed ber ftno^etiierfe^ung bie S)aip{leaung bed $^od))^ord 
koat. X)er Umtt^eg, »el^en man bei bet @ftvaction ber ftif^en -j^no^en mittelfi 
@&ure be^ufd ber®en>innung bed p^odp^orfauren RalU^ einf(^lagen mu^, n^urbe 
aud t>ielen, oft »o^t taum faltbaren ©runben unterlagen ; man begnügte ^6^ mit 
bei £etmgeu)innung, too biefe bet ^u|)titoe(t bet Jhtod^engerfe^ung mar, unb 
(ie§ bie $^o^))tforfaure ^altenben Saugen ben gelbern ju @ute ge^en, ober man 
^etjiorte burij^ iai Srennen ber ftno(^en alle Seimfubftanj unb begn&gte ^^ mit 
^er 3«^fettng be« j>^o«))^orfauren Äalfe«. 

^ie in mebrere Se]|^rbii(i{^er ber (S^emie übergegangene iTOet^obe bet tRud« 
faflung be« ^^o^jj^otfauren Aalte« aud bet falgfauren fiöfung mitteljl talfmild^ 
unb 3«fe^ung M au^gewaf^enen Wiebetf^lage« mit 6^»efel(aure ftnbet in ber 
$ta|id nirgenb« ^nn^enbung, meil burc^ ben nieberfaüenben ))^od))^otfauten Stall 
fe^t t^iel to^lenfauret unb ^e^tal! mit abgef^ieben mitb, butc^ beten f)>atete 
Sättigung tet ^uftt>anb an @d^n)efelfaute um bad 2)o)>)>elte ßeigen, bie $robuc« 
tion an ro^em $^od)?^or auf ein OlRinimum (^erabftnten !ann. ®Ui(i{^ieitig i{i 
ber n)a(irenb ber 93erbam)>fung ber Saugen in ber 93lei]pfanne ft^ abf^eibenbe 
@i|>4nieberf(i^(ag fo ftarf, bat ^iner (((^nelleren Serjtorung bet a3lei))fannen nur 
mit gtogem Seit« unb ^tbeit^aufwanbe entgegengetteten metben tann. 

S)ie ^no^en metben ballet mo^^l noc^ in ben meiflen $^od))^otfabtiten hux^ 
Stennen k>on i^ten otganifd^en 93e|tanbt^eilen befteit unb übetall ba, mo biefed ä3et* 
faxten ge^anb(^abt mirb, gerfaQt bie $bo^)>^o^dCtt)innung in folgenbe ^auf^ttbeile : 

1. ^a« brennen ber £no<J^en unb Zubern berfelben. 

2. iDie S^i^f^l^ung bed ^nod^enme^led mit @(i{^mefelfaure unb Se^anblung 
ber eingebam))ften Sofung mit fto^le. 

3. X)ie $^od))^orbejtilIation in ©aleetenofen. 

4. 2)ie Steinigung; ^ufbema^tung unb Set)>a(tung bed $^od))^otd. 



L 5)aö 93tennen bet Stnoi^tn unb 5{}uti)etn bctfelben. 

2)ie ftif^l^en ^no^en metben gtögtent^eild au^ ben bet $^od:p^orfabti! gu« 25 
nä(if>il liegenbcn ^Ibbedeteicn geliefert; jte bilben oft noc^ bie »oHjtanbigen 6felette 
bet gefallenen Xl^iere. 3n bet dlai)t Don Sucfetfabtifen mnM man bisweilen 
bie aU jllatungdmittel untaugli^ gemotbene j(no(i|;ento]^le an; ed tann biefelbe 
ieboi^ i^te* fein »ett^eilten 3«ftanbe^ megen nut fc^mietig unb untet nidj^t unbe* 
beutenbem Seit' unb ^oftenaufmanb n>eit gebrannt metben, med^alb i^t ^nlaufd« 
pxiii ein billiget fein mu^, foU et bem gabritanten Sort^eil bieten. 

Die Defen, bereu man f\^ jum ^Brennen ber Änodj^en bebient, ftnb, in tlei# 
nerem 2»a5pabe au«gefü^rt, ben Äaltöfen nid^t una^nli(^. 2luf ber 0,86 JRetcr 
breiten @o^le eine^ fold^en (in ber Sei(i^nung burd^f(^nittenen) @c^a(!(;tofend (gig. 17 
a. f. @.) breitet man einen 9to^ oon trodnem meieren ^ol), f(^üttet auf biefen bie 
£no(^en, ent^ünbet bad ^ol^ unb unterhält nun huxd^ ^uff(^ütten frifd^^et ftnod^en 
in bem 3,5 Wetet ^o|^en, obet^alb 1,15 üRetet bteiten S^a^t M Ofend bad 
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gcucr, »elc^e« in ben bcn Äno^cn an^n^cnben gcttt^eilen unb gleifd^übemften 
immer neuen 3unbjloff ftnbet. I)ic gebrannten ftno^en »erben au« einer t)on 
^(q. 17. berDfenfo^leau«ge^enbcn6eitenöffnungr)onO,552We* 

ter ©reite unb 0,4 SWeter ^öbe, hk burc^ einen eifer* 
nen ©d^ieber gcfd^loflfen »erben fann , gejogen unb 
mit bem auffüllen frifij^er Äno(i^en fortgefahren. Um 
bie ®Iut^ be« Ofen« wa()renb berS'Jo^t ^u er:^altcn, 
o^nc einen 5(rbeiter babei befd^aftigen ju bürfen, fo 
ba§ am folgenben SWorgen mit bem 3luffüllen frifc^er 
^nodjjen fortgefahren »erben fann, be'becft man ben 
©^ac^t mit ben iRetortenrücfjlanbett ber iP^o«>)^or* 
Öfen, »eld^e ^uj^tfä^lidb au« ^o^Ie unb pi^o^pi^ox* 
faurem Äalf befielen (fle^e unten), unter »el^«n bie f)i^e »a^renb ber $Ra(^tjeit 
erl^alten werben fann,^ fo ba§ pe am anbern 5Worgen, na^ ^inmegraumung ber 
^)uIoerigen SWaffe, in aufgefi^ütteten frif^en Änod^en neue IRa^rung ftnbet. S>ie 
Unterhaltung be« Qfen« erforbert bie 5ln»efen^eit eine« Slrbeiter«, ber mit bem 
^injufü^ren ber frif^en unb ber SBegfd^affung ber gebrannten Äno(^cn in ein 
bem Ofen mögli(^jl na^e gelegene« fiocal bef^aftigt i|l. 93e^uf« ber Sontrole 
muj bcrfelbe bie jum Ofen geführten unb au« bemfelben erhaltenen Änod^en na<i^ 
ber ^nja^l ber Darren, »el^e er bamit füllte, notiren , nad^bem er beim Seginn 
ber Dj)eration au« ber ®e»iAt«fumme »on lOÄarren frifd^er unb 10 Darren ge* 
brannter tno^en ba« JO^ittel genommen ^at. (£« ^at {td^ nun ergeben, ba§ 
lOOiPfunb frifd^e Änod^en 55 «ßfunb gebrannte liefern, fo bag alfo 45®e»id^t«* 
l)rocente ber ^no(!^enfubjlanj bei bem 93renn|)roceg bem gabrifanten Derloren ge^en. 
3>ie bei bem 6^alcination«:proceß ber Änod^en ent»ei(|ienben 2)äm<)fe Derbreiten 
über bie naci^jle Umgebung ber ^^o«j>^orfabrit einen fo ^6d^(t unangenehmen ®e» 
rud^, t>ai beren gntfernung ober 93ermeibung al« eine Slufgabe Don 2Bi(ij>tig!eit 
betrai^tet »erben mug. !ßa^en ^at ju biefem S^tdt einen Änod^enbrcnnofen 
conjlruirt, ber i^n in ben ©tanb fe^t, bur^ Verbrennung aller ®afe ben unan» 
genehmen ®n\xä} ju Dermciben unb bie Operation »o^lfeiler p ma^en. !Die 
betaillirte 33efd^reibung biefe« Ofen« nebjl 5lbbilbung bejfelben bepnbet fld^ in 
bejfen „Pr^gis de chimie industrielle" unb !J) in gl er'« Jjol^t. Sourn. ©b. CXV, 
6. 55. :Diefer Änod^enbrennofen ifl ein jle^enber c^linbrifd^er ©d^ad^tofen, mit 
oberhalb verengter Deffnung, bejfen unterer %f)tH mit einem ©d^ornjleine com* 
municirt, fo ba§, »enn ber Ofen im ®ang unb mit \t\\^tn Änod^en gefüllt ijt, 
bie ent»ei(i^enben ®afe eine »el^glü^enbe SWaffe burd^ftreid^en unb mithin DoHig 
Derbrennen muffen, ©er 2ln»cnt)ung biefe« Ofen« fte^t iebod^, wie bie $rayi« 
gelehrt f)at ein Konflruction«mangel entgegen, inbem burd^ bie nad^ unten f^la* 
genbe flamme, fo»ie burd^ bie Don oben einftromenbe faltere ßuft bie über ben 
brennenben Änod^en aufgefd^üttetenfrifd^en,feu(ä^tentno(i&en5u fd^»ierig entjünbet 
»erben, al« baj ein conflanter, ungefiörter Dfenbetrieb ermöglicht »erben lann. 
Um biefem Uebelflanbe entgegenzutreten, glaube id^j bur^ bie ßonftruction 
eine« Ofen« mit nad^ oben geridf^tetem S^%t einen SSort^eil mt\6)i ju ^aben. Der 
aufredet fte^enbe, c^linbrif(i^e, nad^ oben unb unten fid^ Derjüngenbe 6<i^ad^t Ä 
(gig. 18) ifl burdj; ben gucä^« c unb ben 3»dÄ al« 8euerung«raum eifter ?Pf(^n* 
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ncnfeucrung, mit bera ©c^ornilcin C in Sctbinbung gefegt fo baft bie burc^ ben 
%vi^^ cntwcid^enben «o^lemcaffcrfloffe bet »etfo^Ienben ftnodjien über bie gflojl* 



«ig. 18. 




200 



feuetung d flreic^en 
unb bafelbfl entjünbet 
werben müljfen. S)ie 
9ef(i&i(fung bed Dfend 
mit' ftifc^en ^nod^en 
^efdS^ie^t nac^bem buTc^ 
bie um bie ©o^Ie be« 
Ofen« feitlic^ an%u 
btad&ten btei Deffnun» 

legt unb entjftn^et ift^ 
burd^ bie Cef nung a, 
weld^e mit einer ^icippt 
t>on {tatfem Sifenble(^ 
gefd^Ioffen »hb, bfe 
bur^ eine übervollen 
(^e^ehbe Aette bequem ge^anb^obt toerben fann. X)ie an ben unteren 6eiten bed 
Ofen« angebrachten Deffnungen h bienen g(eidj>jeitig jur gntfernung bcr ^erab* 
jtnfenben gebrannten Äno(|>en, fowie aW 3«göffnungen, unb finb gu biefem ©e^ufe 
mit ^la))t>en ober @(i^iebern oon @ifenbled^ t)erfe^en , m\^t fe mä) bem @ange 
bed Ofen« geöffnet ober gefd^Ioffen »erben fonnen. ^ie über bem Kanal B auf» 
gefletiten ^bbanq)f))fannen e bienen gur 93erbam^fung ber unten na^er bef]pro(3^e« 
nen Saugen. @ine fol(]^e Sonjlruction M ftnod^enbrennofen« geftattet t^a^ Sren« 
nen ber Äno(^en }u jeber 3a^^re«jeit, toabrenb bei ben oberhalb offenen Defen — 
bie im greien aufgebaut werben, inbe§ bie örric^tung biefe« Ofen« au^ imSn* 
nern ber gabritgebaube möglid^ ift — im fflinter unb bei ungünjHger Witterung 
ein ungejlorter Ofenbetrieb !aum gu ermogli(^en ift 

Sie 3^tf(einetung ber »eingebrannten J(no$en wirb burd^Salg« ober^o^» 
»erte bemerffleüigt »eld^e ie nad^ ber fiage ber gabrit mittelft $ferbe« , SBaffer» 
ober S)am^}ffraft getrieben »erben. 

@d ijl bei biefer Dt)eration barauf 9tü(ffi(3^t gu nehmen, ba^ bad j^nodben^ 
pnltyn eine gur oottflanbigen Serfe^ung mittelft @(b»efelfaure ))a{fenbe gein^eit 
bejl^e, ba fl^ in ber ^rayi« ^erau^gejteüt bat, ba§ bei gu feiner 3e^ftbeilung ber 
j^no^enfubftang biefelbe gu lei(S^t gufammenbaUt unb baburd[) eine @in»irtung ber 
@äure auf aUe X^eile, felbft bei no(3^ fo Peiniger tRgitation ber i0Hf(^ung, fdb»ie« 
rig, oft obUig unmoglidb mad^i, gumal »enn bie gebilbeten ^lunH>en ft^b mit einer 
®\p^\ä}\^i umgeben ^aben, »el^e berSaure ben »eiteren 3utritt tjerf^jerrt. Um» 
gefe^rt gebt bur(jb eine gu geringe 3frfl«tnerung ber Anoden bie 3«M«ttfl ber* 
felben fe^r langfam unb oft unoollftänbig oon fiatten; ed fann baber old ber 
geeignetpe ®rab ber 3«tbeilung ba« 5^orn oon Sinfengro^e angcfe^en »er« 
ben; baffelbe gemattet eben fo \ä)MU ber Säure ben 3utritt, al« e« tvix6) feine 
geringe gein^ei^ ein 3ufammenballen ober @tauben in feiner SBeife befurd^ten 
la^t. 
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IL Stt^ti^vini bcö Ättoc^enmei^tc^ inxd) ©^»cfelfduie unb 
Sel^anblttug bet eingebam)>ften Söfttng mit Äo^le. 

26 Seitbrngourcro^unb 93auque(in (@d^eeter'd aQgem. Sourn. b. @^emie 
©b. II, ©. 699) 'nadjigewiefcn , ba§ jt^ bei ber 3«f«^««9 be« ))^o«»>^orfauren 
Äalfe« bur^ ©auten ein lo^Ii^e« faure« p^o«i)^orfawTe« Äaltfatg Mibe, unb 
3ak)at jid^ äbetjeu^te. bag reine $^i»dp^otfaute, mit fto^le fteglü^t, »eni^ ober 
feinen $^od))^or gebe, inbem jtd^ erflere f^on bei einer 2:em4^eratur t>erflü^^ 
tiflt bie niebriger al« bie ju i^rer 3c^f«^«»Ö «rforberlid^e ijl, jtnb bie Ser^lt^ 
nife feflgefieQt toel^e in ben gur 93ilbung bed fatiren tödlichen j(aU;p^od))^ated 
not^i^en HXengen <84tt)efe(faure eingehalten werben müfen. 9{e^men »ir na^ 
bet Don ^a^tn gegebenen Bufammenfe^ung ber jtno^enafc^e in betfetben80$ro« 
Cent Äalt<>^o«mt unb 18 $roc. fo^lenfauren Aalt an, fo erforbern erjlere 
41,02, leitete 14,4 ®e»id^t«t^eiU »afferfreie ©^»efelfaure ; 100 Äilogrm. 
j^nod^enme^l alfo in bequemeren 3<^^^en 55,5 tilogrm. »ajferfreie @^mefel^ 
fäute 

= 106,73 Äilogrm. ©(^»efelfaure t>on 50 $toc (= 1,5255 fpecif. ©ewic^t) 
= 85,68 » » » 60 » (= 1,7047 ♦ n ) 

= 73,63 » » » 66 » (= 1,8340 » » ) 

3n ber $|^odJ)^orfobrif, bereu Serfal^ren »ir in golgenbem mitt^eiten, lä^t 
man auf 100 Äilogrm. Änoc^enme^l 100 ftilogtm. 6d^»efelfaure öon 60 «Proc 
einmirfen, eine Sltenge, welche bie Sered^nung um 14,32 Kilogramm übei^eigt, 
bei beren Setioenbung ftd^ iebo<i^ ber Sabritant ber t)olIigen 3erfe|^ung M ^alt« 
p^o^V^aM t>er|t(^ert galten barf. 

Set^tauf (Seu^'d attgem. t^ob^t. 3tg. 1835) la^t auf 50 ^ilogrm. 
fttfo(^enme^l 35 ^ilogrm. @(i|iU)efelfaure k>on 66 $ro€. einmirten, »eld^e SRenge 
ber obigen 93ere^nung taum nad^fte^t; unb ftarfien (93u(l^ner'd Sievertorium 
Sb. XII, $eft 5) mp^t^M auf 100 2:^eile ftno^enme^l 90 Xfieile rau(i^enbe 
©d^wefelfaure wn 1,850 f|)ecif. ®e»id^t, eine aWenge, bie ba« Kefultat ber Se» 
rei^nung (58,16) fa{t um bad X)o))t)eUe uberjleigt; biefer Eingabe gegenüber \>ns 
menbet $a))en auf 40 ftilogrm. ftno(i{^eHme]i>l 17 ftilogrnu @^n>efelfaure t>on 
50 $roc., toä^renb ber X^eorie na<i^ 42,69 ftilogrm. fol^e ©(j^mefelfaute ecfor« 
berli^ finb. 

3)iefed, foroie ein an einer anberen ©teile feiner ^b^anblung fejlgefe^ted 
Ser^altnig t>on 50 ftilogrm. ©d^efelfaure auf 100 j^ilogrm. £no<j^en lagt taum 
eine t^öttige 3(^^^ung M ftnoc^enme^led erioarten.' 

27 ZerfletBung des Knoohenmeliles. ^ie Diperation mirb in @tänbern 
aud Sannen^ol} t>on 1,3 SKeter oberem unb 1,25 ä^eter unterem X)ur<i^me{fer 
(im fiid^ten) au^gefu^rt; bie ^oljjlarte betragt 33 ä^ittimeter; ieber Stanber ifl 
mit itt)ei {larten eifernen Steifen gebunben, n>el(i^e, um fie t>or bem gu fiarten Sin«^ 
flug ber @aure gu fd^ü^en, mit fd^u^argem $e(^ übcrgogen toerben. 3n iebed bie^ 
fer ®efaie loerben 140 ftilogrm. Jtno^enme^l gebrad^t unb biefed mit fo k>iel 
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!o<i^enbem SBaffer angerüi(^tt, ba^ te^teted bad pultet eben htUdi, utib bann 
140 Mogrm. @d^tt>efelfäure Don 60 $roc, unter fletem Umrühren ber bur^ bte 
entweid^cnbe Äo^lenfaure lebhaft f^äumenben glüfftgfeit mit einem ^ölgetnen 
<SpaUl, jugcgoffen. ' 

S)iefed ®emtf4 lä§t man 48 @tunben auf einanber einwirten, toa^renb 
»eichet 3rit ein 3lrbeiter mit bem fleißigen Umru^^ren beffelben befd^ftijt ijt. 
$apen la^t jiterjl bad ©ernenne Don SBafer unb @d^n>efeljittte (100 j^ilegrot 
be« etfleten unb 17 ÄUogtm. bet leiteten) in bie Äufe, »elc^e mit 8Iei au%» 
füttert ifl, fliegen, bann 40 Äitogrm. Änod^cnt>uIt>er iufe^en unb wiebet^olt biefe« 
©erfahren nod^ breimal [o bag 160 ftilogrm. Änod^en bur^ 68 Äilofltm. ©d^tte« 
felfäure oon 50 «ßroc. jerfe^t »erben, lägt bann bie 9Jlaffe unter geitweiliflem 
Umrühren 12 ©tunben auf einanber einmirfen, 8 bi* 10 6tunben abfegen unb 
bierauf bie flare glüfjiflfeit abgießen, ^a^ bem erfteren »erfahren ^at jic^ m^ 
Serlauf Don 48 ©tunben bie fletoo^nlid^ grau erfc^elnenbeÄnod^enmaffe in einen 
bitfen, weißen Stei Derwanbelt, auf welken nun bi* jum oberen Äanbe be< 
©tauber« unter Umrühren SSBaffer flefloffen unb 12 ©tunben lang abfegen ge* 
laffen wirb. 9?ad^ biefer 3<it jie^t man bie über bem SJobenfa^ Don ^m^tU 
faurem Äal! jle^enbe ^etle glüfflgfeit mittelft bleierner ^eber fo- Doüjtanbig aU 
mogli* ab ; fie jeigt am 5lraometer 8 bi« 10 o ». (1,0582 bi« 1,0740 f^)ecif. ®e»t«t) 
unb loirb bur^ ^dl$eme j^anäle nad^ Den 93lei:)}fannen geleitet S)er @\p^xid* 
jlanb wirb noc^mal« bi« jur ^alfte ber ©tanber^5^e mit äßaffer ubergoffen , gut 
gerührt unb 6 ©tunben jle^en gelaffen; bie barüberjle^enbe «angezeigt 5 bi« 60 33. 
unb tDirb glei^faD« auf bie SBlei)>fanne gebradbt, wabrenb bie nad^ einem britten 
^udwafcS^en be« ®i)>dnieberf(^laged erhaltene ©tanberf(üfi!g!eit, auf einer 93Iei« 
t)fanne er^i^t, ^um Sermif^en mit ©^wefetf&ure unb S^rfe^en frifd^er SRengen 
5^nod^enme^led Demenbet wirb. 

Auswaschen des Gipses. S)ie (Sit>dmajTe wirb nun auf %ui\&aiiä^> 28 
ftanber mit bofjjelten 93oben gebraut, wo jte bur^ eine mit grober ßeinwanb be* 
betfte ©tro^fd^id^t Don bem butcä^l^erten ©enlboben getrennt, mit SBajfer bi« 
gur DoQigen grf^opfung i^red lo^Iic^en J(altt>^o«)[)^atge^alted audgewaf^en 
wirb, ^ie ablaufenbe ^(üfjigteit wirb jur Sermifd^ung mit ©d^wefelfaure in ben 
^nfa^jlanbern benu^t. 3n einer $^od))^orfabrit S^on« jlnb bie ^udwaf^gefä§e 
terraffenformig fo aufgejteüt, ba§ bie Don ben obereij ©tanbern ablaufenbe glufjtg* 
feit auf tiefet jte^enbe fliegt, biefelben audwäfc^t unb fo na<ä^ ^urd^laufung Don 
3 ix4 5 fo((ä^en Oefagen birect auf bie Pfannen gebrad^t wirb. 

9^ad^ ®entele türgen Diele gabritanten bie ^u^laugung bed erhaltenen 
®ij>fe« ab unb er^ialten i\x%U\ä^ jlarfere ©auren , inbem jie ben Sobenfajj Don 
@\pi, anjlatt i^n mit SBaffer au^urü^ren, in mitölei auigefd^lagene Äufen brin? 
gen, worin ft^ ein Durchlöcherter ©enfboben Don 93lei beftnbet; auf bemfelben 
wirb eine ©cbic^t fe^r grober Duarjflü^e, bann eine ©d^i^t groben Duarjfanbe«, 
auf biefe eine ©c^id^t feinen ©anbe« eingelegt, unb auf le^tere wirb ber ®ij)dbrei 
o^ne Slufwü^len M ©anbe« gegoren, ^ie an^angenbe ©aure ttop\t nun baDon 
ab, unb bur^ eine ganj geringe Duantitat 9Baffei fann aQe ©äure au« bem 
®i))fe mitteljl Serbrangung entfernt werben. S)ie ®i)>«f(^i<l^t (afit fi(^ na^^er 
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t>om @anbe abnti^tatn, unb biefcd ©anbfilter fann man lange o^e Stnenerung 
be« feinen ©anbe« anwenben. 

29 Einfluss niederer Temperattir auf die KnochenzersetzuiiK- 

S)te (Srfa^rung ^at gelehrt, ba§ im IGßinter bie 3^i^f(^ung ber jtnod^enfubflanj 
burd^ ®d^t9cfelfauie u>egen bet ju fc^neUen ^btü^Iung ber leiteten nur (angfam 
unb oft unDoQjlanbig t)or jld^ gel^t mithin bem gabrifanten ein 93erluß an ^e^^ 
pi)Ox etwaftft, ber bei Ueberbanbne^mung biefe« UebeU oft nicibt gering ijl. feleic^^* 
jeitig ^arafterijtrt jt^ ber au« folgen glüfPgfeitcn erhaltene ^i^e^pf^ox burd^ fein 
fd^ioammige«, gelbe« 9lu«fe^en (im rofjen 3u9anbe), unb bie Df^eration ber 3^^« 
fe^ung be« ftal(t>^o«))^ate« mit ^of^te ifl Don einer fe^r heftigen @ntwi(fe(ung t)on 
$^o«))^orn>a{fer{loffga« begleitet. (£« ifl befannt, ba^ ber ®ipi in taltem SBaffec 
leidster lo«lic^ al« in to^enbem ift, mithin muffen bie auf bie Pfannen fommen« 
ben Saugen größere SRengen Don ®\pi im Sinter gelofl enthalten, mel^e auf 
ben Pfannen ma^renb ber äierbampfung einen fo ßarfen ^bfa^ Derurfad^en, ba§ 
beffen DöQige Entfernung Don ber bi« (Ur gehörigen (Soncentration gebrad^ten 
Sauge (aum ju ermöglichen ijl, fo ba^ er jum %i)i\l mit in bie Dtetorten gebrad^t 
mirb, n>o er at« liBe^inberer ber D&Qigen 3(i^[^^ung auftritt; gleid^jeitig bemertten 
mir; ba^ eine bei flrenger Sinterfalte bargeflettte Sauge im Ser^äitni^ ^u i^rem 
$^o«t>i^orfäutege^att bebeutenb größere Wengen Kalt enthielt , aU in bem mit 
2 ^tom ffiaffer trt^flaQiftrenben fauren Xaltpi^o^pf^ai enthalten fein foQten, unb 
ju bereu Sättigung aud^ bie Dorl^anbene ©d^mefelfdure nic^t ^inreid^te, Don ben 
alfo anjune^men mar. bag fte mit ber *P^o«J>^orfaure Derbunben oieüeid^t nadb 
ber gormel (2 CaO, HO, PO5) auftreten mußten; »are biefe« ber goü, fo be* 
bingt bie 9lntt>efen(^eit biefe« @al$e« in ben 9tetorten eine größere H^enge Don StitdC« 
jtänben, bie aüerbing« aud^ beobachtet mürbe, aber bem ®i))« gur Saß fiel, unb 
eine um bie ^alfte ^erabpnfenbe*P^o«j)^orprobuction; benn nad^ bemSd^ema: 
3 (2 Ca 0, H 0, PO5) -f 5 Q = 2 (3 CaO, PO5) + 5 CO + P 
liefern 3 ^tome ber ^meibaftfc^en Serbinbung unter gleichen Ser^ltniffen nur 
r?ltom ^t;o«J)^or, »ä^renb nadb ber oben au«gebrüdften gormel 3 3ltome be« 
einba^fd^en Jtaltv^o«]p^ate« (id^ bebiene m\^ biefer dtomendatur ber A&rje megen, 
o^ine auf bie burdb bie Derfc^iebenen SWobificationen ber «ß^odpt^orfaure unter bie* 
fen Wamen eyijlirenbcn 8erbinbungen berfelben mit Äalf IBejug ju nehmen) 
2 $(tome $^o«))^or ausgeben. 

^iefe @rf(^einungen Deranlagten bie gabritanten in neuerer 3«it/ {td^ jur 
DoUigen S^^f^^ung ber ftno<^en be« Kampfe« gu bebtenen; e« merben be«^alb in 
bie ©tauber »leirö^ren Don 5 ßentimeter lid^tem 3)ttrdbmeffer eingefenlt, burd^ 
n>eic^e Don einem ^ampffeffel au« X)am)>f eintritt unb burdti fein Sinflromen bie 
3erfc^ung in ber ^alfte ber bi«^er Dermenbeten 3«it bewirft, ©leid^geitig »irb 
burc^ bie möglid^jl lange ffirmärmung ber gliifjigfeit bi^ auflo«li(|^feit be« gebiU 
beten ®i)>fe« unterbräd^t unb bie Saugen tonnen weniger mafferteid^ auf bie 
Pfannen gelaffen mecben. Sil« einziger unb größter Uebelflanb treten biefem 93er» 
fahren bie fe^r bid(^t merbenben ®it>«nieberfd^lage felbft entgegen, inbem lej^ere 
bte Deffnung ber SHo^oen Derfiost^fen, fpMb biefe auf btn 93oben be« ©tanbet« 
TtU^n, unb bann luftige (l|))Io^onett Dei^urfai^tn,. auf ber anberen Seite aber in 
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Sotge i^tet f^pedftfd^en @(^t9eTe mn\% bewegt i^etben, fobalb beT!£)am^f übetben« 
felben austritt; e^ mug ba^et toä^tenb be^ ßinfitömend {tat! gerührt »erben unb 
bie ^udmünbung bed 9to^red bleibt 8 btd 10 (Zentimeter über bem Sdoben bed 
@tanberd, )oobur(^ aQerbingd bem Uebel tooflig Dotgebeugt iß. 3n iebem gaUe 
ijt bie Unterflä^ung ber ^noc^en^erfe^ung mittelft !ttn{tii(^er ffiarme gu em))fe^len, 
ba ber Sort^eile $tt bebeutenbe hervortreten, aU ba^ beren IBeadb^^ng eine ^int^ 
anfe^un() t>erbiente. 

Die Abdampfimg der Laugen, ^ie IBleipfannen, mld^c sur*2luf* 30 
na^me ber Saugen beflimmt ftnb, beftnben ft(^ hinter ben ^^od^^orofen unb n>er« 
ben bur4^ bie t>on Unteren abgebenbe SBärme (^cbeigt. @ie flehen auf einer itber 
@ifen))latten ausgebreiteten fiebmfc^i^t, ^u breien hinter iebem Ofen, iebe 2,3 Weter 
lang, 1 aReter breit 0,28^ter tief; bie^lei{tär!e beträgt 14 ÜRiaimeter. Unter 
i^nen läuft ber 3ug ^om Ofen nad^ bem 6(^ornflein ^in, über i^nen ftnb gur 
Sefd^leunigung ber Serbam)>füng ^öijerne 33eba(^u.ngen mit ^ampffang ange« 
brad^t, bur(^ beren ^nn)enbung folgenbe Effecte erhielt »urben: 



Sttr. 


^ö^e bct 

Sauge in 

Steter 


©tärfe 

ber 

Sauge 


^aäi 40 @tunben 


5)tffeTeng 


ber 
$fanne 


^dl^ein 
9ltttt 


©tärfe 


^%tn 
a^Jtter 


©tdrfe 


I. 

IL 

III. 


0,241 
0,241 
0,212 


8» 33. 

12» 33. 

4» 33. 


0,100 
0,100 
0,08G 


17» 33. 
30» «8. 
12» 33. 


0,141 
0,141 
0,126 


9» 33. 

18» 33. 

8» 33. 



(^ie Pfanne 9tr. I. ifl bie bem Ofen gunäci^jl fle^enbe.) 

3n bcrfelben Seit fd^ritt bie Serbampfung in ben unbebecften Pfannen eines 
anberen OfenS um 1/4 langfamer t>or ft(^, unb bie auftretenben ffier^ättmgjablen 
in ^bna^me M Splumend unb ßuna^me ber (Soncentration in bebedten unb 
unbcbedten «Pfannen »aren = 4:3. 

Um bad ^uSbiegen M 33leieS ju »ermeiben, ftnb bie Pfannen mit @teim 
plaiUn umgeben. 3n i^nen (ben Pfannen) toirb bie Sauge nun auf 45 33. 
(= 1,45 fpecif. (Bewiest) gcbrad^t unb bann av^^t^bpU. Äe^tere läjt, wie 
f(6on obeu bemerft, toä^renb ber lBerbam))fung nod^ Diel ®'\p^ aU fc^meren, ben 
$fannenboben in bicfer Sage bebecfenben 33obenfa^ faden, »eli^er bei ieber neuen 
güQung fprgfältig entfernt »erben mu^, um einem fc^netten @(^ab^aftmerben tier 
Pfanne vorzubeugen. 

®aS §u(len berfelben, bie Sontrole über bie @tärle ber Sauge, fowie bie 
Entfernung Unterer i>on ben $fannen »irb von benfelben Arbeitern verrid^tet, 
mld^t mit ber Serfe^ung beS ftnod^enme^leS in ben ^nfa^ftänbern befd^äftigt 
{inb, eS i{t ba^er von ffiort^eil, \>ai, fobalb bie Socalitäten eS gehalten, bie (Stän« 
ber, beren für ieben $^oS)>^orofen minbeflenS fed^S fein müjfen^ nid^t gu »eit von 
ben 93lei<)fanncn entfernl fmb. 



Digitized by VjOOQIC 



78 Sie ^^o^^^Dtfaitttaün- 

S^ tf »egen Ux nurgu ^nflg einttetenben Reparaturen an ben $^o^)>^or« 
ofen not^wenbig , ba^ immer ein gewiffer IBorrat^ t>on 45 ^ S. ^altenber Saufte 
gehalten n)crbe. bamit bur^ bie t^eilweife Unt^ätigleit ber ^bbam^^fpfannen ber 
®anft nid^t gejlort fei. @benfc ifl ed Don Sort^il, ^ag au^er ben an ben Oefen 
befinblic^en 99(ei^fannen no^ eine 9lei^e berfelben mit befonberer geuerunft auf' 
ftefteOt fei, bamit ed, bei eintretenben ^inberniffen in ber 93erbamt>funft, ben im 
Setrieb begriffenen Defen ni(!^t an ÜKaterial fe^le. 

31 Fabrikation der ^Masse^S ^ie auf 45 o 93. gebrachte Sauge toirb ju 

177,5 Äilogrnt mit 47 Äilogrm. ^oljfo^lenVubei t)on ßinfengroje (jcmifi^t unb 
in jtt)ei gu§eifernen Äeffeln t)on 1,15 ÜÄeter oberem J)ur(^mcffer unb 0,44 3Weter 
Siefe, mit fei>arater Neuerung, üerbamt)ft. Wa(^ SSerlauf t)Ott IV2 bi* 2 ©tun« 
ben beginnt bie Släf jtgf eit ßarl gu f{^äumen unb bro^t iiber ben fteffel ju fleigen, 
tted^alb fte »on bem Slrbciter mit einem Sefen gef^lagen unb »orjt^tig belegt 
»werben mu^. (Sinige 6tunben f)>äter, na(^bem ^6) ber^@(^aum t)erIoren ^at, 
beginnt eine flarle SnttDidelung fd^nreftigfauren ®afed, toel^e« Htä) bort^eil^fte 
SSentilation mogli^^jl fcä^neü au^ bem Slrbeit^Iocal entfernt »erben mu^. gine 
bac^förmige Ueberbecfung ber Äeffel mit ^jo^^em 5lbjug«ro^^r rei$t oft f^on ^in, 
bie fe^r bef(j^ti>erti(^e Arbeit weniger gefa^rt)oa ju ma^en. ©entele em))fte^U. 
biefe gugeifernen Pfannen mit einem fleinernen ©etDÖlbe ju uberbe(fen, bad t>orn 
eine 5lrbeit«offnMng ^at, bur(!^ »el^e man bie Äeffel befd^itfen unb entleeren, fos 
toie bad Umrühren barin Dorne^men fann. Sin ber Hinteren, bem Slrbeitdlo^e 
entgegengefe^ten Seite communicirt ba« ©ewolbe burc^ eine Deffnung mit bem 
®$ornjlein ber Äeffelfeuerung, fo ba§ bie jtd^ enttoicfelnben ®afe ba^in abgießen. 
9Mit ber eintretenben ©a^entwicfelung berbitft jtc!^ bie »ÜÄaffe« unb nimmt nun 
bie jtete ©egenmart be« Slrbeitcr« in ^n\pxvi6), mlä^n bur(^ unaudgefejte« Äü^* 
ren mit einem langen eifernen Spaid ein gejlbrennen auf bem 5^cffclboben ber* 
^ten mu^. @obalb bie Waffe ji(^ ju ballen beginnt, toirb fte oon bem Slrbeiter 
bur<^ ein @ieb gerieben, toeld^ed aud einem burd^Ud^erten jht4>ferbled;^ gearbeitet 
i|l, beffen Sbd^er 7,4 äl^iaimeter X)urd^meffer ^aben. @d fd^reitet nun bie Slud* 
tro^nung bet burd^geriebenen Sl^affe fe^r langfam unb bei fe^r fd^toad^em geuer 
nur fo weit t)or jtd(>, bag jtd^ biefelbe, o^ne gu jtäuben, bequem burdl^ bad ©ieb 
reiben la|t, fie mug no(^ bampfen unb bie i^Ä«^. of^nt angufleben, f^wad^ be* 
feuchten. 3n biefem $unlte weid^en bie literarifd(>en eingaben oottig t)on ber 
obigen ab. $a^en, X)umad unb fie^Iauf laffen bieSRaffe bid jum SRot^gtü^en 
bed Steffel«, gum {taubigen $ult>er eintrodfnen (nad^ X)umad in einem mit Xbon 
befd^lagenen Iu:pfernen Steffel), bod^ ergiebt jid^ aud golgenbem, wie fe^r ein ge« 
wiffer 38affergel(^aU bie Slu^beute begünstigt. S« würben gleite SNengen ftaubig 
trotfner ü)iaffe mit ©anb unb mit fteigenber ÜWenge SBaffer gemifdjit, in Metorten 
unter gleid^en Ser^^&ltniffen geglü^ft, woraud ff^ folgenbe JRefultate ejrgaben: 
4,378 ^ilogr. trodtneSKaffe mit 0,467 Mogr. ©anb gab 1,315 $ilogr.$^o«))or, 
» » 0,116 » SBaffer » 1,724 » 
>» » » » » 0,233 » » » 1,797 » 

» » » )> » 0,350 » » » 1,680 » » 

3lu« biefem Ser^ltniffe ergiebt jtd^, t>ai ein geu^tigleit^ge^alt t)on unge* 
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buT(^ tre gigenfi^aft ber ^^od)>^OTfäure, im ^^bratjuflanbe leidster ald im toa^tx^f 
freien bur^ Äo^fle jetfe^t gu »erben, ju erflaren fein burfte. Sebenfaü« liegt tin 
ni^t geringer ®runb jur größeren ober geringeren $^od)>^oraud&eute in ber obu 
gen D)>eration, auf beren geregelten IBerlauf ba^er befonbere IRitdftc^t genommen 
»erben mod^te. 

ä>a«aSerfa^ren,tt)e^e« «erlauf (fieudf^'« »)oftjte(i^n.3tg. 1835 unb 3ourn. 
für ^jraft. S^cmie 1840) jur aScrbam»)fung unb Serbidung ber Sauge mitteljl Äo^fle 
einfd^lägt, jlimmt mit bem, »el^e« S)uma* in feinem Se^frbud^e ermahnt, fa^ 
fiBerein. 2)ie le^te Kad^ricl^t fie^fauf'd em))fte^lt ben gabrilanten ba^ ü)?ifd^en 
unb ®lu^en be^ fauren :p^od)^^orfauren StMt^ erjl mit 1 $roc fto^Ien)9uber 
boriune^men, äßaffer unb fd^^toeflige @dure gu entfernen unb bann bie übrigen gut 
aufgeglühten ^o^len jugumifc^en. @d bleibt aud^ ^ier ber ffiert^ bed Serfa^rend 
ber ))raltifd^en ßrfa^rung an^eimgejteUt. 



III. S)ie $i^o«i)]^orbcftfnation in ®(ilceren8few. 

3>a« oben befd^riebene®emifd^, »eld^e«burd^ SerbamJ>fung t)on 177,5 ftiJogrm. 32 

ber 450 33. ^altenben Souge mit 47 Äilogrm. fto^len<>uloer ergielt »urbe, »iegt 

getroifttet 186,5 Mogrm. unb »irb, nad^bem ed in einem bebedten ®efage abge« 

lü^lt i^ in bie 9» et orten (gig. 19 unb 20) bertbeilt. 3e nacäj^ bem ©etriebe 

gig, 19. ber Sabril, nad^ bem Brennmaterial, 

bef[en gute ^u^ma^l für ben Sabril 

lauten eine $au)>taufgabe fein mug, 

»eiii^en bie Oefen an ©röfe unb 

Bauart fe^r öon einanber ab. ffi« 

liegen fajl t)on Scbem, ber über 

$^o«jj^orge»innung gef(^rieben ^at, 

anbcre ßonjlructionen oor, beren 

8*ö- 20. öoaitanbige «ufja^lung ba« 3iel 

ber ^^x gefteUtcn Slufgabc über* 

f(^reiten »ürbe. «U oon »jrafti* 

fd^em lEBertl^e oerbicnen folgenbe 

Ofeneinrid^tungen ber ffir»äbwung: 

S)er fRet>erberofe,n, beffen a)u* 

ma« er»abnt, eignet jtd^ }»ar nur 

für eine »etorte, jeic^^net jid^ aber burd^ öorjügli* guten 3ug unb burdf^ leidet ju 

:^anb^abenbc S?entilation«einri(^tungcn au^; er biente, fo lange \>k ^\)oip^cx^ 

fabrifation nodb nid^t ben je^igen Umfang encid^te, al« ber eingige unbbejleDfen 

gur S)arjtellung U9 ^})0%p^cx9. 

$)er unter bem 9?amen alandrier befannte unb in granlreid^ angewenbete 
Ofen befielt au4 einem Bad(|teingemauer mit einem ge»olbten Zi^til, in »eld^en 
bie 9letorte gu liegen tommt. 2)er geuerraum ift nid^t unmittelbar unter ber 
Wetorte, fonbern etwa« entfernt, unb bie glamme ge^t burd^ einen »agered^ten 
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Dbet f^iefen (S^ahal, umf)9ie(t t)ie dtetotte in bem %mUhUn 99aiime utib cntttreid^t 
\>\xtä^ eine über bic 9Retorte ^tUi^k ^m)t)el. ^ie Ocfen für gwci 3fletortcn jlnb 
(an^liij^ mererfig, in ber Witte ber ^o^c mit einer Minne bon öacf^einen, 11,5 (Sen* 
timeter breit unb 50 (Zentimeter ^od^, Derfe^en, bie mit bem oberen 3:^eile be« 
beerbe« communicirt unb bient, um bie glamme in ben S^aum einzuführen, wo 
bie [Retorten {tnb. ^er 9taum ifl an bem Soben be^ Ofend Dierecfig. gemo^nli^ 
oon 38 (Zentimeter 33reite auf 80 (Zentimeter fiange, bann ift er an einer ©eite 
be^ Dfend, in jtoei drittel feiner ^ö^e, gewölbt, um bie 9^etor^n grögtent^eiU 
ju bebetfen* ^ie ®6lbung, beren ©pi|e 40 (Zentimeter öon bem ©oben be« 
Ofen« abfielt, ifl an jcbem @nbe be« Dfend gef^loffen, in btjc aWitte bleibt aber 
ein offener Sftaum, um bie 9(ietorten ^ineinjubringen. ©inb fie barin, fo f(^lie§t 
man ben Ofen mit ^acfflcinen unb X^on. Siü man t>ier [Retorten antoenben, fo 
toirb an ben erjten Ofen ein jweiter angebra(!^t, beren ieber einen eigenen gcuer* 
^eerb ^at, bamit bei einem Ünfatt n\6)i bie Arbeit atter 0tetorten untetbro^en 
»erbe. 5)ie 5lbbilbung biefer Oefen bepnbet f\6} im Dictionnaire techn. (XVI, 
p. 120). 

$aQen bef(^reibt in feiner me^rertoa^nten ^bl^anbtung einen @aleerenofen 
mit bot)peUer Uebertoolbung, in beren iebe eineSteibe bon fünf S^etorten gefegt n)er« 
ben fonne. ^er geuerraum ift feitmartd bon ben [Retorten unb üxoai unter bem 
fte unterflü^enben Sanal angebrad^t; bie glamme, welche ftc^ unter bem gangen 
©en^ölbe verbreitet, entweiht burcj^ geuerjüge, bie {^ über ieber [Retorte beftnben; 
bie 3üge finb aamälig fl(^ erweiternb l^ergeftettt, um bie Sem4)eratur beffer ju 
reguliren. $)ie »erbrennung^probucte gießen unter ein ^auj)tgen)oIbe, »el(^e« ^^ 
gegen ben ©d^ornflein im gentrum rid^tet. ©ne auf gugeiferne platten gelegte 
g3lei»)fanne, »orin man einen Xl^eil ber 5luf[öfungen abbampfen tann, gemattet 
bie abjie^enbe |>i^e gu benu^en, fo baj flcl^ ber obere 3:^eil be« Ofen« nic^^t gu 
fUjrt er^i^t. 3m ^aujjtprinci^) mit biefer <Zonjlruction übereinjlimmenb, ftnb bie 
<9aleerenofen eingeri^tet, in benen gleid^geitig 36 [Retorten ber glamme audgefe^t 
jtnb, unb \>on toe^en gig. 21 bie IBorberanjt^t be« gur ^alfte aufgebro^enen 



»ig. 21. 



Ofen«, gig. 22 ©eitenan* 
jt^t unb Duerburcbfc^nitt 
nad^ ber l^inieirrtJ, gig. 23 
ßangenburdf^fd^nitt nad^ ber 
Sinie yy in gig. 21 bar* 
fteQen. 

lieber gtoei 9f(^nfalle, 
weldt^eburii^ein 0,286 Steter 
über ben [RofI fl(^ ergeben* 
bed @emauer (gig. 21 e) 
getrennt jtnb, i^ ba« 0,7 
ÜReter breite, 0,517 2»eter 
^o^e ®tmiht h au« feuer« 
feflen 93a($fleinen gef))annt, 
in beflfen beiben Seiten 
neun 0,345 äReter breite, 0,460 SKeter ^o^e gewölbte Oefnungen gum (Sinlegen 




n* äinu 
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g»eiet SRetorten in tebe berfelben gelaffen ftnb (bie 3ei^nuttflCtt bct fiangenburc^» 
f(^ttiüc, gig. 22 unb gig. 23, lletten nur bcn Dorbern unb ^intern X^fcil bc« 

Sig. 22. 




gtg. 23. 




Dfcn« bar), ^ur^ bic 3u^öffnunftcn c, »cl^c 0,28 SWeter ^o^ jtnb unb jt^ nad^ 
bcm :^intcrctt ©nbc bc« Ofen« erweitern, ifl ba« ®ett)6(bc mit bem Suge d in 
Serbinbung gefegt »el^er f$tt>a^ gew&lbt, 0,175 9Weter ^0(]^ unb 0,695 ÜÄeter 
breit i|l unb mit bem unter bie Pfanne jlrei^enbcn Sw cortef)>onbirt. ^a« 
0,2 90^eter breite ®emquer e (gig. 23) trennt bic beiben 9lojle unb bient gieid^* 
jeitig aU Unterlage ber querüber biegeuerung paarnjcife in bie feitli(!^en ®cn)6lb* 
Öffnungen gelegten Sl^etorten. S>er Wojl, »el^er, 0,55 üReter lang, bi« jum f&t^ 
ginn be« erjten 9^etorten»)aare« au« gifenjlangen bejle^t, toirb bi« an ba« ^in* 
terjle O'JetortenJ^aar bur^ Siegel fortgefe^t, »eld^e 0,01 9Reter »eit au«einanber« 
liegen, um bic 5ffc^e ber ilemli^ bi« an ba« Wintere ©nbc gebrauten ^oljf^eite 
bur*fallen' ju laffen. 3)er ganjc Ofen ijl 1,61 aÄctei; ^0(^, 1,325 3Reter breit 
unb je nac^ ber 3a^l ber SKetortenJ^aare 6,6 bi« 7 ÜÄeter lang. Sein Wintere« 
enbe jiö^t an ein mit bem oberen Dfcngcttölbe ä ^orijontal eni^tete« ©emäuer, 
auf »eld^em bie 93leii>fannen angebrad^t Pub, unter benen ber 0,2 ÜWeter ^o^e 

(ÖriiV»>e 2. ö^emifitc iuobuctc an^ t^icrifcl)cn »afaUcH. oigitized byCjOOQlC 
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3ug bte aui bcm ^^odt^^otofen fommenbe ^i^e na^ bem ^d^otnfiein fu^tt. 
gfg. 24 (teilt bctt ©aw biefed gu^e« na^ ^intt>eöna^me ber »lei^yfannen bat; e« 

»i«. 24. 




jtnb jut (jtofecren ©onccntration bcr fflätmc unb jur 9tcgelung be^ Suftjuge« quer 
über ben Sufttaum 3ungen au^ Sacffletnen erdetet, um ml6)z ber 9tauc^ %t* 
jtDunflen ijl ju jlrei^en unb feine fflarmc an bie über benfelben unb auf i^nen 
Ucflenben 6ifeni>Iatten abjugeben, auf »el^c bie ©lei»)fannen, bur$ ßinfe^en in eine 
0,02 SWeter ^o^e ^t^m\ä)\(^l errichtet jtnb. ^ie [Retorten (gig. 19 unb gig. 20) 
ftnb fiaf^enförmige bünne ®efa§e, aud einem poxb\tn X^on angefertigt, tt)el(^e 
fo lang ftnb, bag fle no^ mit i^rem gefrümmten ^alfe 0,14 SKeter aud ber 
@en)5(bmauer herantragen, tsa^renb fle mit i^rem Hinteren @nbe auf bem ®e< 
mäuer e ru^en fönnen. Set)or jte mit ber getrotfneten ÜWaffe gefußt toerben, 
müfen jle {toei» bid breimal mit einem bünnen fie^mbrei beftrid^en unb nac^ 
iebe«maligem öejtrei^en getrotfnet »erben, d^e jte in ©ebraud^ genommen »er» 
ben, J>rüft man,-inbem man jte bi« an ben ^al« unter Söajfer mt, burd^ ^in* 
einblafen, ob fle befd^abigt jtnb, »a« burd^ ^lufjteigen üon fiuftblafen im SBajfer 
erfannt* »erben »ürbe. 3jt bie« ni(|>t ber gaU, fo fenft man jte fogleic^ in einen 
bünnen ße^jmbrei, »eld^er, fobalb er gu quarjreic^ fein foüte, mit et»a« ^ferbe* 
bunger vermengt ijt, unb jleQt bann bie 9l^etorten gum ^btrocfnen auf bie obere 
glad^e ber baumartigen, ^ölgernen 93ebetfung ber Vorlagen (gig. 21). hierauf 
»erben jle mit bem fo^fle^>altigen , fauren ftalf»)^^o«»>^at, ber SÄajfe, gefüllt unb 
bann }>aar»eife in bie ©eitenöffnungen be« Dfen« eingelegt. Untere ^^ierauf mit 
Biegein jugefe^t, mit 8e^>m bejlri(|>en unb »a^renb ber Ofen langfam t\xx^ ein 
fdm»adbed geuer an'ge»armt »irb, bie Vorlage an ben über bad ®emauer ^eraud« 
ragenben^al« berWetorte angefe^t. 21U Vorlagen »erben befonber« i»eigormen 
(gig. 19unbgig.20) benu^t, bie altejle ijl bie So)>fform (gig. 20). ^iefeSefafe, 
beren DurdjimejTer oben unb unten 0,12 9Weter im Sid^ten ijl, »erbeiv mit SDecfeln 
gefd^lojfen, »eld^e mitteljl 8e^fm aufgefegt jtnb; jle »erben bi« an ben ^aU ber 
md^ oben ge^enben ro^^renförmigen Deffnung mit SBajfer g^efüttt unb bur^ biefen 
SM^tenanfa^ mit bem Wetorten^ald berbunben, ber in benfelben ein 6tu<f hinein, 
bod^ nid^t in ba« SBajTer reid^en barf. ^uf ber entgegcngefe^ten Seite befinbet 
ftd^ ein gleid^ed nac^ unten geneigte« fRo^r, »eld^e« baju benimmt ijl, mit einer 
i»eiten Sorlage c t)ereinigt gu »erben, »el^e ebenfalfö gur ^ufna^me be« leiteten 
eine m^ oben jlel^enbe röhrenförmige Oejfnung bejt^t, an ber entgegengefe^en 
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Seit« abw in tmm burd^bo^^rten ftnoj)f enbi^t bet ol« 9lM«jlt6inun9«6ffnuttg ber 
®afe bient. 3eber biefet Zbp^t ijl 0,168 Meter |o^, baud^i^ fteformt, bon jk* 
ftrtem S^on. S>h anbete gotm ber »otloge, bie ^aubc (gtg. 19 h unb c) be* 
jlcl^t aud einem oben 8ef(^loffenen , unten offenen, ^utformigen ©efo^e, mel^e« 
in einen mit fflaffei^ ftefnüten Untctfe^er 8e^fiH)t tt>itb. a)iefe ®efä§e jinb bü 
an bie Sj^i^e 0,18 SWetet ^o6^, xf^x unterer $)ur$meffet Utxa%t 0454 aRetet, 
bie an bie Metortc itojenbe, md^ oben jeigenbe Wo^renoffnunfl ijl 0,07 SWeter 
weit bie Unterfe^er ftnb 0,01 SWetet ^od) unb i^aUn 0,240 «Wetet lichten I)ut(^^* 
meffet. 3)ie öefefligun^^ ber Sorlagen, beren je g»ei ju einer S'letorte fle^oren, 
unter {t^ unb mit ben leiteten 9ef(^ie^t mittelft fetten Se^md, bem man etwa 
V4 ?Jferbebünger gugemifc^t ^at. 1)\t %\\ü\xn^ ber to^jfformi^en SSorla^en, »ie 
bie ^er Unterfe^er mit SQaffer mxt> ))or bem $lnfe^en berfelben an bie [Retorte 
oor^enommen unb barf nur foweit ^e^en, ba^ ber^aU ber Stetorte unb ber erflen 
aSorlage no(^ ttjcniöjten« 0,01 9Reter über bem SBaffer auÄmünbet. 6oba(b biefe 
3lrbeit beenbigt, »irb bo« geuer in bem Ofen Derjlorft. 2)cr oben bef^riebene 
Ofen ijl nur für ^olgfeuerung einjeriiä^tet; jcbe 0<)eration crforbert 0,3525 (5:ubtf* 
meter, bem (Smiä^tt na^ unjefa^r 934,6 Äi(ogrm. toüig lufttrocfne« toei(ä^e* 
Sannen^olg. S)ie S)auer berfelben f(j6toanft na(^ bem ©ange bee Ofen« jtvif^en 
36 unb 48 6tunbeh, »a^frenb welcher 3«it bie Slrbeiter mit ber gjorbereitunj 
eined neuen Ofend, mit $injufü(iren t>on ^otj unb genauer 6in^altun(| eined 
guten Ofenganged befd^aftigt ftnb. SBa^renb ber ganjen Of^eration treten nun 
im lUgemeinen folgenbe @rf(j^einungen auf: 9}a^ Serlauf einiget @tunben be« 
ginnen pd^ an ber uorberen Oeffnung ber jweiten Vorlage toei&blaue Stammten 
gu geigen, 1 bi« IVa ©tunbe barauf enttoitfetn jt^ jlarfe Däm}>fe unb ®afe, 
»eld^c mit ^eHer, meiner unb teu^tenber glamme brennen unb t>on Duma« für 
ein ®emif(^ t)on ^o^leno|:^b unb $^od)>|ortoafferftoffgad, biedeid^t mit geringen 
9)^engen $iiod))^orbamt)f gemifd^t, angefe^en tt>erben unb nad^ einiget Seit einen 
blaulid^*grünen ©d^ein annel^men, toobei ber ©erudj^ nac^ ^^o<))]^or»affetPoff 
immer flarfer ^>erDortritt. ®ar oft gcfd^ie^t e«, ba^ bei gu ftarfem Ofengange 
bie $^o«:)>^orbam:pfe nid^t genug in ber Vorlage t>erbid^tet tt)erben unb bie fno)>f« 
formige ^udfhromungdbffnung ber legten S3orIage mit rotl^em 0;^b t)er{lot>fen, 
»oburd^ regelmäßig ein 2lbf<>ringcn ber 8e]^mt)erfittung Jtuifd^en Metorte unb Sor< 
läge jiattflnbet, in beffen ®efoIge ein nid^t unbebeutenber 93erlufl an $^od)»^ot 
fh^^t. @« muß bo^er ber^Slrbeitcr flet« einen jlatfen (Sifen* obet Äui>fetbra^t 
gum Durdbfte^n ber ft(^ fi^liegenben ^udfiromungdbffnung unb frifdl^en Se^m 
gum Serfitten bet entfte^enben 9tiffe im trodfnen 5^itte bereit ^aben. 

9}e^ufd ber mogüi^jl [(^netten Entfernung ber auf bie ®efunb^eit ber %x^ 
beiter nad^t^eilig »irfenben ®afe au« bem ^tbeitdraum überbecft man bie 93ot' 
lagen bet gangen Sänge bed Ofen« nad^ mit gtoei nad^ oben aufgufd^lagenben, 
badt^attigen ®rettert>erf(^>lägen /(gig. 21), in beren 3Wttte ein ©d^ornfteln, »on 
^Ig g bie ®afe buri^ ba« Dad^ nad^ au^en fü^rt. 2)te Statte bet flammen 
au« ben Sotlageit nimmt nad^ JBetlauf bon 24 ©tunben ab unb i^te gatbe gc^t 
nad^ unb na^ in Slau (fto^leno|)^b) übet, unb etft n^enn bei ^eHrot^glü^^i^e 
bet Stetotte feitie ®a«ent»idfelung me^t flattfinbet, »itb ba«geuet beningett^^bie 
Oeffnung be« ^fd^enfatte« mit Steinen t)etfet$t unb bet Ofen langfam erf alten ge^ 
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kffctt. SBa^rcnb bcr 3«t be« Dfengangc« mu| darauf gefe^en »erben, baj bie 
Ofent^ür raoöUcäj^jl gefd^loffen unb ba« jebe^mdigc emfd^icben ber^otjfd^eite, »on 
beilaupg 1 9Wcter fiäwge, möö(i(^|l befd^leunigt »erbe, ba ber fteriitöjle falte Suft* 
jhom bon äugen fofort ein S^^P^inö«« ber t)orberett Retorten jur gotge ^aben 
»ürbc. 3)ie irrige unb faum ju tilgenbe Slnpc^t ber 5lrbeiter, t>a^ burd^ Deff^ 
nen ber geuert^ür ber 3uö »erjlärft »erbe, fann*oft nur burcäj^ ginrid^tungen 
verbannt »erben, bic ba« Offen jlel^en ber 2;^ür unmogticä^ ma^en; eine fold^e 
»irb baburd^ erreicht, bog man in bie geucrungdoffnung einen ?Ra^men tjon ®u§s 
eifen (Sig. 25) fe^t, »eld^er mit einer f^iefaufliegenben, tjon unten nac^> oben 
25 aufjufd^Iajenben Ri<xpp^ gef^lojfen ijl unb aU S^ür ben 

geuerraum berft. ÜÄitteljl biefer 3Sorri(]^tunö »irb e« bem 
Arbeiter »enigflen« fe^r erfc^toert, fein ^^rincip burd^jufü^ren, 
inbem bie ^\app^ na6} iebedmatigem Deffnen immer »ieber 
jufij^lägt; »enigjlen«^ x^ babur* bem Uebeljlanbe in (Stwaö 
entgegengetreten unb bie ßontrote erleid^tert. 

9?ac^bem ba« geuer im Dfen ganjli^ erlofd^en, fd^reitet 
man jum ^u^nei^meti ber S^etorten. @d »erben bie Vorlagen 
t)on benfelben a^gelöjl unb i^re Oeffnungen mit ^oljpfroj)fen gefci^toffen, um 
einer dntgfinbung be« an ben inneren Söanbungen ^ngenben $^o«p^or* ^orgu^ 
beugen; bie-ba« [Retortenpaar umfd^Uegenbe S^gc^lmauer b (gig. 22) »irb aufge* 
brod^en unb ba« Dorbere ^at^enbe ber 9tetorte mit bem no.c^ an^ongenben 8e^m* 
ranbe, bem Äragen, abgefd^lagen unb fd^neü in SBaffer geworfen, ba in bemfetben 
immer ct»a« ^i^o^pi^ox tj^erbi^tet ift. hierauf gie^t man bie {Retorten mitteljl 
^olgerner Stabe, »eld^e man in biefelben fledt, au« bem J^euerraum, fd^üttet ben 
f(i^»argen, ^laubigen 3n^alt au« unb »irft jte »eg. S^adf^bem ft(ä^ ber 5lrbeiter 
iibergeugt ^at, bag bie 9Ra{fe au«gefd;^ürt, b. ^. bag fein ungerfe^ter faurer 
. )>^o«)9^rfaurer ^alf me^r in ber 5^o^le i{t, »a« man baran erfennt, tta^ bie 
S3rud^fla(i^en ber fd^»argen Äorner in ben 9tetorten »eig erfd^einen, »irb gum 
Weinigen ber SSorlagen unb SRetottenfragen gefd^ritten. J)aju bebient ft(^ ber 
5lrbeiter eine« etwa 0,2 SWeter langen unb 0,05 SWeter breiten eifernen, fpatel« 
formigen 3nflrumente«, weld^e« fd^wad^ g^f^^ötft ifl, unb fra^t, inbem er bieSor^ 
läge itct« unter lEBaffer ffclt, ben barin beftnblid^en ^^o«p^^or ^erau«. 2)iefe 
Steinigung mug, um febem Serluft an $^«)>^or botgubeugen, auf ba« @enaue{le 
au«gefü(^rt werben ; ebenfo berfa^frt man mit ben Äragen ber Äetorten. a)a« 
fflaffer, in weld^em bie {Reinigung ber ®erat^>fd^aften tjorgenommen würbe, ent* 
^ält immer nod^ fein i^ertl^eilten ^f)o^p^ot unb $^o«))^oro;^b, unb wirb be«^alb 
gum ^Ibfe^en ^ingejleüt. I)a« in ben ©orlagen beftnblidf^e SBaffer reagirt jlarf 
fauer bon einem ©e^^alt an <ß^o«J)^orfaure unb wirb gu ber ©dj^wefelfaure in bic 
©tänber gurücfgegoffen. 3um 2lu«raumett unb ginfe^en eine« Ofen« jtnb gwd 
5lrbeiter erforberlid^. ©ie beginnen, nad^bem wal^renb ber Wadj^tjeit ber Ofen au«» 
gef^firt unb au«gefä^lt ift, fcu^ 6 U^r mit bem 9u«räumen beffelben , legen an 
bie ©teile ber auÄgenommenen {Retorten fogleidf^ frifd^gefüHte, mauern biefelben 
ein, unb wa^>renb ber eine ber 5lrbeiter mit ber Steinigung ber ©erät^e befd^aftigt 
ift, beginnt ber anbere mit bem' langfamen anfeuern be« Ofen«, fo bag um 
9 ober 10 U^r bie gereinigte Sorlage fogleid^ wieber an bie neue {Retorte gefegt 
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mxUn tarn. S)ie a^efi^^la^enenSe^mbeTtittun^en. tDcl^efe^e rot^^elbe ^Ittm)>en 
btlben unb bi^toeilen mit $^cdp^in: flar! imMd^i^^ P"^' toerben bur^^efe^en, Ut 
an^ängenbe $^od)>^or lodgeloll unb bann {(tjld^en unb mit^afer pmSettitten 
wieber auf^ooeid^t. 

SBa^renb ber oben bef(j^tiebene Ofen jtd^ nut fiir ^ot^feuerun^ eipete, fo t{t 
bet in ben^i^uten26bid30 ^ejeiij^nete ^auptfa(^lt(^ auf @tetnf o^leu:» unb(^oafd« 
feucr bere(j^net. 6^ ^etlt berfelbe einen au? brei ©e))aratfeuerungen combinirten 




Sfletoitcnofen bar, a^nlid^ benen, »ie jte jur ßeu^tgadfabrifation erbaut jtnb; 
iebed 8euerun9ddett)olbe [(^^(iegt fünf [Retorten ein unb münbet mit ben anberen 
geuerungen in ben gemeinfd^aftli^en nac^ ben Pfannen fu]^renben3ugc(gig. 27). 
Ueberben 31 Zentimeter bo^en, 55.®entimeter breiten 5lfd^enfaU unb 5,5 J)ecimeter 
breiten unb 8 Decimetcr langen [Roil af)M jtc^. ber 1 1 S)ecimeter breite, 1 1 5)eci* 
meter ^oi^t, 1 TOeter tiefe, getoölbte geuerung^raum, rodä^tx bur(i^ bie 27 (Senti* 
meter ^o^e, unterhalb 12, oberhalb 15 Zentimeter weite Oeffnung b in ben 3^9 
c münbet. 3n bie t)orbere unb Wintere SSBanb iebe« biefer Oetootbe jtnb jtoei 
8 Zentimeter jlarfc Zifenjlangen (gig. 29) eingelegt, toel^e aU Wetortenlager 
bienen unb 26 Zentimeter weit über einanber entfernt liegen. 3tt>if^en fie wer« 
ben, nad^bem bie 0tetorten eingelegt ftnb, OKauerjiegel eingefe^t unb bad ®ewblbe 
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fo gef4>loffen. Die Äetorten ibilben c^linbrifd^e X^onto^rett Don 1,17 Meter Sänge 
unb 25 Zentimeter S)ur(i^me|[er, wel^e auf ber einen Seite gef^lo{fen, auf ber 

«tQ. 27, 
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atibercn offen pnb unb mit bet offenen ©eite bet Dfent^fit (jeflenüber gelegt 
»erben. Sie pnb but^ einen S>e(!el »erf^lie^bat , an beffen mittlere Deffnnng 
ein gebogened X^onro^r angefügt toirb/mel^ed in bie Vorlagen münbet. S)e(fel 
unb ^nfa^ro^ren »werben mittelfl Se^m angebt(!^tet, ber bei ju großem @anbge^alt 
mit et»ad ?Jferbebfinger gemif^t wirb. Statt ber c^linbrift^en 9letortenform fann 
'au(^ bie 9Kuffe(form gewählt toerben, unb ed bleibt ber ^ra; id an^eimgefteQt, einer 
berfelben ben Sorjug p ert^eilen. ^ie 9fletorten werben oor ber Erwärmung bed 
Seuerraumed eingelegt, nac^^bem fie iut)or nod^ mit einer, b&nnen fie^mf^i^t be« 
f^lagen morben Pnb, ba« ©etoölbe t)crmauert unb nun ber Dfen t)orjt^tig ange* 
feuert; »ä^renb biefer 3«it gef^ie^t bie Scf^itfung ber iRetorten mit bem ®emifci^ 
oon Äo^le unb faurem p^o^p^ox^anxm Aalt fo ba§ bie au« 300 Äilogrm. frif^er 
j^no^en erhaltene SRaffe in lö iRetorten Dert^eilttotrb, berenje f&nf einer Neuerung 
angei^oren. @« merben i^ierauf bie !De(fel unb SRö^ren angelegt unb an bie Ste« 



Stg. 30. 




«ig. 31. 




torten unb Vorlagen fejtgefittet. 51U Vorlagen bringe ic^ muffelartige, unterhalb 
offene Sb<^ngefa§e in Sorfd^lag, »eld&e in einer gemeinfc^aftlid^en JRinne c, t>vix^ 
toe^c ein conjlanter Söafferjlrom fliegt, gu gweien hinter einanber aufgejteHt ^nb. 
fö« flnb biefelben 11 5Decimeter lang h (gig. 29), ober|>alb mit fünf Oeffnungen 
gur ^ufna^me ber aud ben [Retorten fommenben [Rohren t)erfe^en, na^ t)orn mit gwet 
bergleici^en, unb jmar i|l bie bem Ofen §una(j^|tjtcbenbe burd^ ütö^rcn mit ber 
bat)orfle^>enben oerbunben, weld^e wieberum jwei Oeffnungen jum^lu^flrömcn 
berenttt)ci^enben®afebat. 6ie flehen gemeinf(3^aftli(^ in einer breÄen [Rinne c unb 
gwar fo, bag bie bem SBafferflrom entgegen jle^enbe ©eite ber Vorlage unterhalb 
eine f^»a^e, nur wenige aWiHimeter betragenbe Deffnung bejl^t « (gig^ 31), 
»ä^frenb bie entgegengefe^te Seite, »el^e alfo geneigter fle^t unb an weld^e jtd^ 
ber $^o«)>^or lei^t anlegen lann, 2 Zentimeter über bem Soben eine fol^e be^» 
Pt*/^ (Sig-^l)/ fo bag mobl ba« fflaffer bie Vorläge burc^flicgen, ben ^^oipi^cx 
aber ni^t mit fortführen lann. S)a« au« ber SRinne fommenbc SBaffer fliegt in 
ein gag, in welkem jl^ ber t^ieHei^t mit fortgeriffene ^^o«j>^or abfegen lann, 
unb t)0.n ba ab. 6« ge»ä^>rt biefe« Serfa^ren bie ©ic^^er^eit, baf aDer in bie 
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33orlage ttetenbe bam))prmi$e ^f)e^pf)ox t)exbt^tet toirb, e^e bte i^n mit ft(^ 
fü^renbcn @afc bUfelben bcrlaffen. 3)ie au« bcn JHetorten munbenben 3:^onrö^tcn 
tagen 3 Zentimeter in bie Notlage unb muffen ebenfo toie bie Notlagen uittet 
fld^ fejl gebietet fein. Sobalb 5ltte« auf biefe Seife t)orbereitet ijl , »irb ein 
jlatfere« ßoattfeuer gegeben, bem ^in unb tuieber ©teinfo^len beigemifci^t »er* 
ben müjfen. 

Die J)eflillation ftnbet nun unter benfelben Ser^altniffen jlatt toie früher, 
unb ed ifi bie $au|>taufgabe ber Arbeiter, eine mogUd^fl gleici^magige, gu @nbe 
ber arbeit jleigenbe Sem)>eratur ju bewerf jleUigen. 

£)er erhaltene ro^e ^i^oipi)ox bilbet in ben ben SRetorten $unä(!(ffl^e^enbeti 
SJorlagen er^rtete, rot^e, gelbe, ^ier unb*ba burdf^fd^cinenbe, l^aupg mit rot^em 
«ß<^o«j)^oroyt)b unb Äo^lcnjlotft>:^o«p^or bebetfte 9Rajfen bon ber gorm M Sor* 
lageboben«; ber Sn^alt ber gleiten Sorlage Ueüt häufiger eine tocfere, gelbrot^e, 
f(äj^tt)ammige aWajfe bar, »el^e auf bem fflajfer f^toimmt unb grögteut^eil« $^0«* 
<)]^oroy^b ju fein fd^cint. !Da« Slbwicgen M ro^en ^^c^pf^oxi gef^ie^t, inbem 
man ben in einem gaffe gefammelten ^i^o^p^ox bur* borftcäj^tige« 5lbgie§en unb 
gelinbed treffen mittelfl eine« barauf gebetf ten ®rette« fo gut aU möglich »on fei» 
nem ffiajfer befreit, i^n bann in einen anberen Äübel, ber fammt feine« fflajfer* 
in^^alte« gebogen i|l, fluttet unb ben auf bernffiaffer fti^töimmenben leisten ?5l;o«* 
i>^or mitteilt eine« lujjfernen bur^lö^erten Söffel« abnimmt unb ^injufügt. 
136,5 Äilogrm. ber in bie Metorte gebrauten aKajf< liefern bei gutem Ofengange 
im aWittel 21 bi« 21,1 tilogrm. feud^ten^ ro^en *ß^o«»)^or, ber na^ bem Um* 
fc^meljen unb borjtd^tigen 5lbtrocfnen 17,36 Äilogrm. wiegt. 

©od bie 5lu«beute an $^o«i)^or in ben Defen mit ^olgfeuerung mogUc^jl 
Doüfommen fein, fo jtnb c« ]^aui)tfad^li^ brei 93ebingungcn, benen bor 5lüem 
©enüge geleifttt werben mu§: 

1. eine mogU^jl bort^eil^afte (Sonjlruction be« Ofen«, 

2. ein ganj trotfne«, leici^te« ^olj, 

3. eine regelmäßig jld^ jleigernbe unb jum Sd^luß ber Operation langfam 
jl(^ minbernbe ^i^e. 

e« müjfen bie ©ewolbe be« Ofen« mit guten feuerfejlen Steinen au«gefü^rt 
unb mit einem nid^t ju fd^neU »erglafenben ÜÄ&rtel berbunben fein. 2)ie 3Ö9« 
be« Ofen« müjfen bon außen leidjit jugangli^ unb o^ne großen 3«itberlujt ju 
reinigen fein. @« ijl boriüglid[) wid^tig, baß bie borberen 9tetorten ntiibt gu nai^e 
ber geuerung«6ffn4ing liegen, in welkem gaUe biefelben^ei einem gut jie^enben 
Ofen nur wenig Stichflamme erl^alten würben. Ttan legt ballet bie beiben erften 
feitlid^en Oeffhttngen erfl.0,55 SWeter ^^inter bie geuerung«öffnung an, bi« ju 
welker Sänge. ba« ®ew6lbe langfam anjleigt, fo baß bie erjlen gwei linf« unb 
re^t« eingelegten 9tetorten etwa 0,6 Titttx hinter bie Ofent^ür ju liegen 
. fommen (gig. 23). Da« ^olg ijt, fobalb e« ni^t fef^t trotfen ijl, bie Utfadjje, 
baß ber ^i^o^p^ox, ie feuii^ter bajfelbe, um fo fdj> wammiger unb oi^breidjjer au«* 
fallt. @« mag bie« ba^er lommen , t>a^ bei gu geringer ^i^e bie ®a«entwi(f elung 
aufbort unb t>k äußere fiuft baburc^ ©elegen^eit ^at, in ba« Snnere ber Vorlagen 
unb atetorten eingubringen unb bie ^^foS)>^orbäm)>fe im statu nasoenti gu oy^* 
biren, wo bann jlatt eine« gelben, wa^«artigen, feflen ftu^en« in ber erjlen 
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Vorlage biefelbe fc|>»ammigc SWaffe auftritt, bic ^cwö^nlic^ ctjl in Der legten SSor* 
la^e, unb du^ t>a ungern^ angetroffen toirb. 

SDic bur^ bic »ed^fclnbc 5lb^ unb 3una^me ber Sem<>eratur ^>eroorgerufene 
3ufammenjie|>ttng unb 3lu«be^|nunö be« Dfengemauer« ttjürbe unbebingt fd^on 
nad^ furjer 3eit bcn Dfcn unbrauchbar mad^en, toäre ni^t bur^ eiferne Schienen, 
m^i benDfen in feiner fiange, ©reite unb|)ö^e burd^jie^fcn unb umgeben, beffen 
größere gefliflfeit tebingt. S)iefe (gifenfläbe h (gig. 21 unb gig. 22), ©c^laubern, 
j jtnb fo angebrad^t, bqg jiDei berfelbcn , t)on 0,67 aWeter 33reitr, ben Ofen ber 
Sänge nacj^, feitltd^ be^ oberen @en>ölbed, burd^jie^en unb an ber t)prberen Seite 
bur^ in biefelbe eingeladene gifenjlangen Don ber ^ö^^e bed Dfen« gehalten »er* 
ben; ebenfo ge^en 12 Duerfc^Iaubern jtoifd^en bem geuerraum unb bem oberen 
®e»ölbe bur^ unb »erben bur^ feitlid^ jttjifd^en ben Wetortenlagern aufgeftetlte 
eifenjlabe gehalten, um »el^e no<i^ eine gleite Umfaffung eiferner Stabe fi^ 
jie^t 2)urd^ biefe föinrid^tun^ »urbe e« bem gabrifanten, beffen ©erfahren i^ 
i|>ier mitt^feik, moglid^, bag auf einen $^o«<)^orofen ein Dam^jffejfel mit j»ci 
Siebero^ren Don ber fiange M Ofend gefegt unb burd^ bie abge^enbe Sarme ge^ 
^eigt »erben fonnte, beffen 2)ampf bann in bie 5Jnfa^anber geleitet unb jum 
betrieb ber Änod^enmü^lc Der»enbet »urbe. ©Xeid^jcitig »urbc ber Dam^?f!effel 
nod^ burd^ jwei ftarfe, in ben gu&boben eingelaffene eiferne ^fojlen gejtü^t^ 

3n ben !^ebrbitd|iern ber (S^emie ftnben flc^ überatt bie Vorlagen aud ^u:pfer 
ober ®la« bargeflellt unb mitteljl !u)>fcrner Sflö^rcn mit ben SRetorten »erbunben, 
eine Angabe, beren pxafA\^^ ^udfu^rbarfeit. im ©rogen unb bei einem jlarlen 
betrieb gu ber Unm6glid{>Ieit gehört. 5lbgefe^en ba^on/ ba§ ba« tujjfer ben jt(^ 
»a^renb bed Ofenbetriebed ent»id!elnben 6äurebampfen !aum me^r ald einigemal 
©tid^ galten unb mit^^in ein bebeutenber 2liif»anb Don ©etrieb«ca^jital nur für 
bie jur i$^o«t>^orfabri!ation not^igen ©erat^fd^aften er»adi>fen würbe, ijl ba« 
Äu))fer ein ju guter 2BarmHeiter, aU ba§ nic^t burd^ bejfen fti^neHe unb leidste 
Slblü^flung burd^ bie augere 8uft ein ^uftge« ajerjtojjfen ber JRo^ren, ein Untaug« 
lid^»erben be« gangen ^ppaxjxM erfolgen unb ein Serlujl an ^^o^pl^ox au&erbem 
nod|» ^erbeigefu^t »erben mü§te. 

aWit großer ©efa^r ijl ba« ginfenfen ber JRetorten^älfe ober beren SSerldn* 
gerung in fflajfer Derbunben; ber geringjte 3:emi)eratur»ed^fel, »eld^em felbjl bei 
noc^ fo Dorjld^tiger geuerung !aum Dorgubeugen, bewirft ein ßurü^fteigen be^ 
SBaffer« in bie Ketoijte unb fann bic Urfad^e gefa^rlid^et gy^jlojtonen »erben. 
3)ie 5lb^anbiungen ^a^en'« unb Se^f auf« entölten in i^ren ©efd^rcibungen 
ber Vorlagen unb i^rer Serbinbungen biefe Uebeljlanbe, benen au«gu»elc^en bie 
3ln»enbung irbener ©efd^irre mit nur t^eil»eifer Safferfüttung aU g»ecfbienUd^er 
gu em^jfe^lcn ijl, inbcm biefe gleid^geitig burd^ i^ren billigen ^rei« fc^neU unb 
leidjit gu l^efd^affen finb. 
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IV. Die gteittifluttj, Slufbewal^tuttfl unb aSetpatfuufl be« 



33 Die öcftclunö M ro^en 5P^o«l^^cr« iDon feinen meifl au« ^^o«j)^oroy^b 

unb 5to^leni>^o«^^or bejle^^enbert 9Serunreintgun(|en fann enttoeber bur^ me^a» 
nif4^e gilttation ober ^reffung, ober bur^ eine nocbmalige S)e|liHation bemerf* 
jleüiöt »erben. 

!l)a« Serfal^ren be« Slu^preffen« burd^ ®em«leber, tt>ie folci^e« in atten 8ef^r* 
büd^ern bi« auf bie neucfle 3ett mit^etl^eilt ijl, mu§te t)etlajfen »erben, fobalb bie 
SWen^e be« j>robucirten ^f^e^pi^ox^ ^^ ber ^inlänglid^en ©efd^affung biefe« Seber« 
entjegenjleHte, unb ftnbct nirgenb« me^r3ln»enbung; jlatt beffelben bebient man 
fl(^ infranjöjlfc^en^^odp^orfabrifen })or6fer®teini)(atten (S^amottejleine), bie in 
eiferne ß^Unber gefenft unb mit einer S)amj>fmafd^ine in aSerbinbung gefegt jtnb, 
m{ä)t 3)amt>f in bcnfelben com})rimirt unb baburdf^ ben gefd^mol^enen ^\)c^pi)ox 
t>Vix6) bie poxb\t ©tcinmajfe pxt^t 53or biefcr ©e^anblung mengt man ben 
^f}0^pi)Ox mit ^o^Ient>uIber unb Der^inbert baburd^ ein gu fd^neQed Unbraud^bar« 
»erben ber 6tein»)Iatten burc^ lBerfto:>>fen ber 5ßoren. 3)ie rücfjlanbige fo^lige 
ÜÄaffe »irb öom Steine forgfaltig entfernt unb bem $Retortenin^>alte , ocr ber 
*P^odi)^oröc»innung beigemtfd^t, ober nod^maU in befonberen ^ietorten beftiflirt. 
Diefe 9)^ani))uIation foß nur 5 $roc. Serlufl am @e»id^te M xo^tn^f^e^* 
pf)oxi mit pd^ führen. 

T>\^ 2)efliaation be« $^od))^or« »irb in gugeifernen ^Retorten (gig. 32) 
g. 2 üorgenommmen, tte^eiej»ei 

ober brei neben einanber in 
eine geuerung mit feitU(^em 
^eijraum leidet eingemauert 
unb »ieber barau« entfernt 
»erben fönnen. 2)er ro^e 
^i)0^p^ox »irb in einem 
fu^fernen fteffel unter aBajfer 
^efd^mol^en unb mit bem ad^ten 
ti)nl feine« ®e»id^te« feinen, 
reinen Duar^fanb innig ge« 
mifd^t/fobann »irb, »ä^renb 
bed fort»a^renben Umrüsten« 
ber 3Waffe, falte« fflajfer bi« 
ium Srjiarren be« ©emifc^^e« 
l^ingugefe^t unb le^tered einige 
©tunben jle^en gelajfen, um eine möglid^jl t)oaiianbige drfaltung ber ganjen ' 
ü)'lif(^ung bor ber »eiteren 93e^anbtung ju be»er!jleaigen. 

SWan f*ö»)ft hierauf ben mit 6anb gemifd^ten <ß^>od»)^or, eine brodfUge, rot^fe 
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Sü^affe, mittel^ eine^ ^tofen @et^loffeU Don ftu))fer in einen ftübel unb ^ett^eilt 
ba« $tobttct einer Dfenoj>eration »on 36 Äetorten in 2 [Retorten , legt biefe 
hierauf fo um, ba§ t>ai bem 3n^alte nod^ anffangenbe ffiaffer ablaufen fann unb 
fenit ^e bann in ben Ofen. @^e biefer in @ang gefegt mirb, ftettt ber Arbeiter 
t)or iebe Sfetorte einen jtübel mit SBajTer, unter beffen Dberflad^e bie menigften^ 
0,06 9Reter meite Oeffnung bed [Retorten^lfe« 0,015 bid 0,020 9Reter tauchen 
muS. 3n bie ®efage merben bleierne 92ä))fe gefenit, mel^e an langen eifernen 
@riffen leidet ju ^anb^aben ftnb unb aU IBotiagen für ben jiberge^enben $^o^« 
p^ox bienen. 

IRad^bem fo %UU «vorbereitet, beginnt man ein fe^r langfame^, gelinbe« 
J^euer, mld)t^ bie Entfernung ber geud^tigfeit aud ber Otetorte ^um S^^^^ ^t, 
bamit bie nad^ einer @tunbe erfolgenbe unb niemaU au^bleibenbe' Sntn)i(felung 
felbjtentiünbli^en $]^o^l^ortt>a{ferftoffgafed leine ^u fl&rmifd{^e toerbe; benn ie 
fd^neller ber 3lrbeiter ^eijt, unb je früher bie eiferne SRetorte jlarl er^i^t »irb, 
beflo früher ge^t bie S^tfe^ung bed 9ßa|[erd auf Soften bed ^\)cdpf)ex^ t)or {td^ 
unb befio l^eftiger merben bie @|)>lo{ionen; treten biefe ein, fo mug ber t)orbere 
X^eil bed Stetorten^alfed fleißig mit äBaffer abgefüllt, ithed^ ha^ geuer nid^t ju 
fe^r «verringert «»erben, bamit ni(!(|t ein Burücffteigen bed 9Ba|ferd in bad 3nnere 
ber 9{etort'e neue 3$erlufte oerurfac^e. ^ie S)ejtiQation ifl beenbigt, fobalb bie 
t)on Seit iu Seit ausgeleerten Sleiunterfe^er bei fd^toad^er Hot^glii^^i^e ber Ste« 
torte (einen 3n^lt me^r geigen. 

X)ie erhärteten ^^odp^orfud^en, toeld^e im Anfang ber Ot^eration fa{l burd^« 
.ftd^tig, bem gebleichten SBad^fe fe^r ä^nlic^ erfd^einen, nehmen gegen bad @nbe 
berfetben, ettoa 8 @tunben nad^ bem @infe^en ber Sietorte, eine gelbe, oft gelb« 
rotf^e Sarbe an unb m&ffen nad^.biefem Ser^alten loojn Arbeiter genau fortirt 
»erben ; bie le^te , rot^e unb trübe HDtenge mirb einer neuen !Deftitlation beige# 
mifd^t unb »ieber mit @anb Derfd^moljen. £)er in ben eifernen [Retorten oer« 
bleibenbe SR&dtftanb, ein -fd^nvarged ®emif(^ k>on 5i:o^le unb @anb, ijl an bie 
SBanbe berfclben fe^r fejlgcbrannt, er »irb burd^ mehrere ^arfe ^ammerfc^läge 
getrennt unb mit einem frummen gebogenen @ifen auS ber [Retorte gefragt. 

2)ad ganje Serfa^ren bjer S>e{lilla{Ton erforbert einen geübten, bentenben 
Slrbeiter, ber für bie (Sriielung guter Stefultate Sntereffe f^htn unb (eine 9Rü^e 
fi^euen fott, bad Oelingen berfelben ju beförbern. 6« ^at mi* bie »eobac^tung 
gelehrt, bat. fobalb »ä^renb ber erjlen ^»ei 6tunben bie [Retorten nur gelinb er* 
märmt nvurben, fo bag eine m5glid^il t)oll(ommen<! SBafferentfernung tvor bem^od^=« 
4>untt bed $^odt)^ord erjlrebt tt>urbe, bie ©adentioicfeiung eine fe^r geringe, ber 
$^od))^or faft bid ju @nbe ber D^veration ein t)otlig meiner unb bie ausbeute 
eine oft um ö unb 6 ¥«oc. gri^§erc »ar. aU iie bei nad^lafjlger Änfeuerung unb 
unaufmerffamer ©e^anblung auffiel. 6« mfijfen ^\6). ba^er bie 3nterejfcn be« 
gabrilanten in biefer Slbt^ellung ber $^>o«»)]^orfabrit concentriren unb nurgutver» 
laffige unb gebilbete Arbeiter babei bef(^äftigt tt>erben. @d tann niü^t fehlen, bag 
bie Oualitdt be« t)on bem Dfen- gebrad{>ten ro^en *P^o«J)^or« auf bie 3lu«beutc 
oon reinem unb beffen SuSfe^en bebeutenben Qinflug ibt, unb bie Erfahrung ^at 
ergeben, ba^, je fd^wammiger, loderer unb rotier ber ro^fe ^^o^pf^ox erf<^ien, 
beflo fd^ledffter^^ aud^ bie ausbeute an gereinigtem gestaltete; auf ber anberen 
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@eite ober liefen ftdj^ bei geringem ro^en $^cd))^or burd^ eine borfldj^tige IDeflil» 
lation bodj^ no$ ^temli^ gute Dualitäten gereinigten $^od))^ord erzielen, ^ur^ 
bie DejHQation würben t)on ungefd|^moIjenem , toafTerfreiem, ro^em $^o4p^ot im 
g&nftigften gade 90 $voc. bed @ett>i<|»te« erhalten; bei na<|»la[{tgem arbeiten 
tonnte bie 2lu«beute auf 85 unb 80 ^roc. ^erabflnlen , unb bei f(ä^led&tem Ofen.- 
gange, jumal im SBintev, würben oft nod^ geringere qualitative unb quantitati))e 
S^tefultate erhielt. Wi\t günßigevm (Srfolge wirb je^t in bet $^o^))^orfabrif be« 
$errn 6^^arled 93iolet in $arid bie Steinigung be^ ro^en $^od))^or« in ber 
SBeife bewertflelligt, ba§ man in bem fu)>fernen Jteffel, welker )um Sufammen« 
fdj^meljen be^ ro^en $^od))^or« üerwenbet wirb, auf 100 ftilogrm. ro^en $^o«« 
)>^or bie ^ofung t)on 3V2 ^ilogrm. bo)>)>eU (^romfauren j^alid, mit dVs^i^ogtm. 
englif(^ev @(i^wefelfäure gemif^t, bem f<|»meljenben $^od)>^or unter lebhaftem 
Umrii(^ren ')>ortionenweife jufe^t. @d erfolgt hierbei ein f^wad[^ed ^uff(baumen, 
bie über bem $^o«»)^or jle^enbe 8lüfPg!eit erfd^eint grün bi« grüngelb unb ber 
ro^e $^o«|)^or fclbp ^at ein fajl »ofli^ farblofc«, burci^f^einenbed ^nfe^en er* 
langt, ä^an wäf^t ben fo gereinigten $^o^)>^or {ur Entfernung ber. freien @äurc 
me^rmaU mit 9Ba{fer au« unb fann i^n bann bired in @tangenform bringen. 
9^a((| biefem 9teinigung«t)erfa^ren liefern 104,22 tilogrm. ro^er $^o«^^or 
100 S^ilogrm. greinigten, alfo 96 $roc. 

Die gormung be«^^o«j)|^or« in ©taugen f^eint eben fo alt ju fein, ald 
fein erfleh auftreten im ^anbel, benn fd^on bie erjlen IRad^dd^iten über bie ®ewin» 
nuttg bed $^od)>^ord geben glei(|fjeitig ein SRittel an bie ^anb, i^m bie Stangen« 
form ju ert(^eilen. SRan bebiente fid^ ba}u früher langri^riger ®ladtrtd^ter, welche, 
unterhalb gefd^loffen unb bana i^rer üiange nad^ mit $^od))^Qr9üdt(^en gefüllt 
werben; hierauf tau(^te man bie 9t6^ren in warmed Safer unb 9ie§ ben {ufam< 
mengef(^moljencn unb burd^ gintaud^en ber 9tö^ren in falte« SBaffer crjlarrten 
$^od))^or mit einem 3)ra^te au« benfelben. ^ie fiangwierigteit unb @d^wer« 
faUigteit biefe« Serfa^rend mad^te einem anberen $la^, weld^ed barin be{te|^t, bag 
man bad @nbe einer etwad tonifd^en, 2,5 bid 3 Decimeter langen, im Sid^ten 
0,5 bid 1 Zentimeter Durd^meffer ^altenben ®la«rB(>re in ben gefdtimoljenen 
$^o«)>^or taud^t unb mit bem SRunbe )>or|ldl|^tig am entgegengefe^ten Snbe fangt, 
bid ber $^o«)>^br fo weit t)orge{liegen i{t, bag er nodl|^ 3 ober 6 Zentimeter Dom 
SRunbe entfernt ifi; bann fd^Iie^t man bie untere Oeffnung ber Slo^re mit bem 
Singer ober.taud^t, bie Sto^re nod^ im 9)tunbe ^altenb, fcdnell in tatted äSBaffer, 
um ein fd^neUe« Srfalten ber unteren $^od))^orfd^id^t gu bewirfen unb legt bann 
ba« Sto^r t)ollig in bajfelbe. S)urd^ einen tleinen @tog, ben bad SRo^r er^lt, 
giebt fi^ ber HJ^^oment ber @r{larrung bed $^o«^^or« {u ertennen. Der etfiarrte 
$^o«))^or wirb bann aud ber 9tö^re geflogen unb nad^ bet Sänge ber ®efä§e jer» 
t^eilt. Dumad fcblagt vor, ftd^ {tatt bei ^ufiiel^en« mit bem IS'^unbe einer jtaut« 
fd^utblafe ju bebiencn, weld^e man mittelft dned ®td)>feU an ba« Znbe feinet 
Stoi^re bcfefligt fobann gufammenbrüdft, um bie Suft baraud ju entfernen. Zaud^t 
man nun bad anbere ßnbe ber IRo^re unter $^o«t)^or unb überl&gt bie com))ri« 
mirte Slafe i^rer ßlaflicität, fo {teigt in ^olge i^ted ^Ittffc^weQen« bet $^o«))^or 
in ber (SAoAx^n em))or, weld^e, fobalb erfteter bie gehörige <&i(>e erteid^t ^at, 
unter falte« 93ßajTer gefenlt wirb. 
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@« i^ ntdl^t gu teupett, bag bad ^ufgie^en U^^i^oip^cx^ mit bemWuttbe 
in vieler ^infl^t gefa^^tDod bleibt, bennod^ ^^at biefe« Serfa^ften in neuejter 3eit 
fafi in aCkn $^cd)>^orfabrifen gi^antreid^d »iebev $la^ gegtiffen unb wirb in ^cr 
SBeife iiudgefii^rt, bag iebed &iaixci)x, beten 12 bi« 20 jut Senu^ung bereit 
ftnb, mit efnem eifernen 21nfa> aU ©augto^r tjerfe^en ijt, in beffen 3Witte ftc^ 
ein leidet beweglicher, gut f^lie§enbet ^a^n befinbei S)et ^Irbeiter faugt an 
bem ßifenrobre, h\i bad aber ^em $^od)>^or jle^enbe unb biefem t)oranfleigenbc 
fflaffer in ba« erflere einjubringen beginnt, bann fd^lie§t er ben ^a^n unb fenft 
ba« 9»o^fr in falte« IBaffer; na^ Serbraud^ aßer S'to^ren »erben bic gefüttten unb 
crfalteten burd^ Deffnung be« ^a^ned unb Sinfubrung eine« Sifenflabcben«. au«< 
gejloien unb nun »ieber burdj^ anfangen gefüllt, ©in geübter 5lrbeiter fann auf 
^iefe IBeifc täglid^ 100 Äilogrm. ^^o^^^or formen, ein S^lefultat, »cicbe« in bem 
©eubert'fcben ^^)>)aratc nid^t gu errcidjKrt ijt. 

Derfelbc »urliif 1844 Don feinem ($rftnber in ben 3lnnalen bcr ^f^tmit unl) 
^b^rmacie em)>fol)lcn unb fanb eben fo fd^neU in allen $^od)>borfabrifen Eingang, 
aU er {umal au« ben franjcftf(^en lieber entfernt »orbcn ifl. 6« befielt bie 
©eubcrt'fcbe Sorrid^tung (gig. 33) in einem fu^jfernen, eingemauerten 5^ef- 
feldben a, »e^e^Don unten ge^eijt »irb; an beffen rechte ©cite flftft feinergangen 
^öbc na^ ein »agered^ter, oben offener ^anal h, ebenfaß« öon »upfer, ber mit 

?^tg. 33. 
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feinem anderen Snbe in ben okten X^eil eine« oDalen ^olgfaffe« c münbet; eine 
i)erfd^iebbare, mit j»ei Deffnungen gut 5lufna^me g»eier ©la^ro^ren i)etfe^ene 
©(^cibewanb d t^ilt ben föanai in gttjei ^alften. ^n bem i^effel^en fle^t ein 
anbete« ®efa§ uon »erginntem ÄiH>fer e, »eld^e« ungefaßt bie ©e^alt eine« Xtidif* 
ter« mit ^orijontalet Äo^re ^at unb mit einem ÜÄetatt^a^n / Derfe^en iil. ^uf 
bie t)orbete, erweiterte IWünbung bc« ^a^ne« wirb eine Äm)fer|)latte bid^tfd^lie§enb 

%\<^. 34. 








auf^ef^raubt, bie mit gmei fiod^ern t)er[e^en ifl, auf benen ixotx f u^ferne, etma 2 3oÜ 
lange, na(i^ Dorn fi(^ gu 1 S^n SDur^meffer erweiternbe SRö^ren anfP^en (g)\ 
leitete bienen gur Slufna^me unb SefejHäung jweier fußlanger ®la«rö^ren h, an 
»eld^en man einen Meinen toulftigen 9lanb umgebogen ^at, ber t>er^inbert, ba^ fle 
au« bem ^orfe, mittelfl melti^e« jie in bie j^upferrol^ren eingefägt unb mit ben« 
felben eingefittet ftnb, (>erau«gegogen toerben fönnen. Da« mit Iffiaffer gefuQte 
^o(jfa§ bient gut 3lufna^me ber fertigen $(}o«|>^orjlangen unb ig, um ba« ^elb* 
toerben festerer gu')>ermeiben, mit einem Detfel Dor bem fiiij^te gefti^ü^t. 

e^e biefer 3l»)t)arat in ®ebraud^ genommen »irb, füllt mdn beibe Reffet mit 
2&affer unb legt in ben oberen e ben gu fci^meljenben $^o«t)^or; fobalb ber 3n^ 
^alt be« unteren {tebet unb ber be« oberen ^ei^^ ber $^o«t)^or 'gefc^mplgen ifl, 
mirb ber ^a^n geöffnet unb fobalb ein X^eil $^o«^^or au« ber ©lo^^rof^re ge< 
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fioffen ifi, fi^neO gcfd^lojTen. Cd Dctfte^t fl^, ba§ ba« f^af ebenfall« bi« über 
bie ®Iadrö^ten, toe^e etwa V2 8u^ meit ^otigontd in baffelbe eintagen, mit 
SßajTet gefüQt ift. Wan f^neibet ben an ben ©lairo^renben breit gefiojfenen 
$^od)>^ot mittelfi eine« an bet anbeten 9tunbung gefdj^Ufenen, jld^elfdrmigen 
ü)9e{fetd ab unb gie^t mitteljt eined f)>tralformig gettunbenen ißra^te«, von ber 
6tät!e bed falben IRd^tenbutd^meffer«, t)or{td^tig ben $^od)>^ot aud bent 9{o^re, 
nadj^bem Dpt^ec bev ^a^n triebet geöffnet ttotben ifl, f(^neibet bie gejogenen 
@tangen ab, fobalb ^e bi« an bad Snbe bed Svetted i gelangt finb, tteld^e« aU 
Unterlage unb Sertangerung bed (^analed Don glei<|»et Steite teffelben, ba« ^olg« 
faf feinet Sänge na(^ übetbedt, unb gie^t nun langfant bie au^ ben (Bla^td^ten 
^ett)ot{le^erib(n $^od)>^or{langen na«^. 3{t bad SBaffet in ben jleffeln )u ^ei^, 
fo ^at bet au^tretenbe $^od))^ot »äl^tenb bed 2)urd^ganged burd^ bie (Sla^ro^ten 
ni^t Seit genug {um 6tflatten unb flicht bann, fobalb er aud ben 9t5^ten !ommt, 
bteit; ifi bad ffiaffet in ben fteffeln ni(^t ^ei§ genug, ober bad be« Jfaffe« fe^t 
!alt, bann teilen bie $^od)»^ot{tangen unb mit i^nen meiflent^eil« bie ®la^t 
tobten, tto bann butd|^ bad IRad^bobten in bie 9lo^ten, ober bad 9Be<^feln ber« 
felben mel S^it )>erloren^ ge^t. Qux größeren @i(j^er^eit munbet über ben ®la^« 
röhren ber $a^n«ieineiS feitlid[^ {te^enben 9Bafferrefert>oird aud, »eldj^ed jur 9(b!ü^« 
lung ber ®la«ro^ren, toie {ur Regelung ber Xem))eratur in ben ®efä^en über« 
ifanpt bejHmmt i^. 3ur Entfernung bed aud biefem SteferDoic in bad ga^ ftrb« 
menben SBafferd unb jur Einhaltung eined fiet« glei(i^en 9^i))eaud in Unterem ifl 
in bet. ^o^e ber ®la^r5^ren ein ^bftugro^r angebra(|it. Der Arbeiter )>ernd|^tet 
bad Sieben bed ^^o^pi^oxi jt^enb jn)if(l^en bem SBaffergefa^ unb bem Ofengemauer, 
fo b.a§ er ben Eanal in Sruft^o^e t>or jt^ ^at. @eubert giebt an, baf ein 
geübter Arbeiter in einer Siertelftunbe 15 bid 20 $funb $^od))(^or in Stangen« 
form umn»anbetn tonne, etn,9tefultat, weld^ed idj^ bei nod^ fo geübten unb au^ 
merffamen $(rbeitern niemals erreid^t fanb; benn bei fe(^r günfligen 2:em)>eratur« 
Derbaltnijfen , bie einju^alten eine $aut>taufgabe bed Arbeiter« iß, fonnten nid^t 
me^r aU 50 j^ilogrm. (107 tturtemb. $funb) $^o«^^or in 6 Stunben , cirea 
4,5 $funb px. Siertelßunbe, geformt »erben, unb ba, xoe burd^ 3(vfl>nttg^n )>ou 
SRo^ren, bttrd^ fd^neQe« Er^i^en ober (Srf alten be^ fflafferd in Un j^effeln ober 
in ben 9ld|^ren @tdrungen eintraten, erreid^te bad (Sewid^t ber $^od))^orftangen 
oft taum bie ^älfte ber obigen Angabe, ^bgefe^en bat>on , ba§ neben bem S^it« 
)>erlu9 bur<|» ^auflged 3(tf))tingen Don ®ladro^ren gumal im ffiinter für ben 
gabrifanten ein nid^t geringer ®d^aben an SRaterial unb ^rbeitdlo^n erwäd^ft, fo 
ge^t mit ber 3ertrummerung M ®lafe« gewö^nlid^ eine (Sntgünbung bed ^^od« 
p^oxi ^anb in ^anb, toel^e, ba ber Arbeiter toä^renb M 3ie^end mit bem ®e« 
jtd^t ben ©ladrd^ren nidj^t aQgufern ifl, für le^teren Don großem D^a^t^eil fein 
tann: S)iefe Uebelftanbe,/ Dor ^llem bie ben Erwartungen nid^t entf)>red^enben 
[Refultate im®ebraud^e biefed 9)>)>arate«, beffen Slnfertigung auf circa öOgUr^ein. 
jtt fte^en fommt, rei<^ten ^in, an feine Stelle ba« ältere Serfa^ren toieber gur 
^anb'ju nehmen, für bejfen SerooDtommnuhg befonber« in ber Seife, toU fte 
bereit« Duma« (fie^e oben) angebahnt ^at, nod^ SRand^e« gef<|»e^en fann. 

Die ^lufbeiDa^rung-be« in Stangen geformten $^o«)>^or« gefd^ie^t in einer 
mit Etfenbledli^ au«gefdl|^lagenett, oerf^lie^baren ftifte, welche bei 79 Zentimeter 
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eänge, 66 (Sentimetet $o^e utib 57 Sentimetev Xiefe 280 j^tlosrm. $^od))^ot 
mit einer 3 Zentimeter ^lo^en ®d^i(^t fflaffer ju faffen vermag. 

S)ie S3er)>a(fund M^l^o^pf^oxi aef^ie^t in ^Ud^bü^fen, wd^t burd^ einen 
Decfel tocrlot^et unt im SBinter mit einem ©emif* i)on 3llfo^ol unb SBoffer ge* 
füüt »erben, um bem ©efrieren be« festeren »ä^renb be« Xran^^Jorte« borgu* 
beugen, eine a3led^bfi<|>fe t)on 0,430 9Weter ^o^e unb 0,186 ÜÄeter Durii^meffer 
fafet 12,5Äiloc^ramm«P^o«))^^or in ©tangen; eine gleite Don 0,103 SWeter Durd^* 
meffer unb 0,429 9Wcter ^ö^^e fa§t 5,0 ftilogramm ^\)i>^p^cx. 

Slu^erbem t>txpadt man größere Quantitäten $^o«J?^or in gaffern toon 
^art^olj, »eld^c bei 66 (Zentimeter ^b\)t unb 3i8 Zentimeter oberem unb unterem 
S)ut$me{Ter mit 20 bid 25 [Reifen Derfe^en ftnb unb 50 ^ilo^rm. ^^o^pi^ox gu 
faffen t)etmögen. 3n bem obern S^^eile biefer gdffer beftnbet ^^ eine circa 
15 Scntimeter lange unb 10 Zentimeter breite, ^^albrunbe Oeffnung, »el^e mit* 
teljl eine« Derfet«, bcr na^ innen mit einem ^eröorf^jringenben Slanbe irerfe^^cn, 
burd^ ©d^raube unb SWutter Derfd^Ioffcn »erben tann. S>ie 3»iW^nfugen »erben 
mit einem guten Oeltitt »erflricä^en. 

e« Derjle^t jl^ t>on fclbjl, boj bei ber 9Ser))acfung be« $^o«»)^or« in 9Jle^* 
büii^fen bie größte ©orgfalt auf ben t>oUfommenf!en Söt^Derfc^Iu^ ju t>er»enben 
ifl; e« muffen be^^alb biefelben einer mel^rfai^ien Prüfung auf i^re jDid^t^eit untere 
»orfen »erben, »a« am be^en baburd^ flefd^ie^t, baj man bie »ud^fcn, nadjbem 
fte i»erldt^et unb DoQfommen abgetrocknet ^nb , mit ber gelot^eten glac^e nati^ 
unten auf »eife« ii\ä)pa)ßm fe^t unb beobachtet, ob na^ längerem ©te^en 
batauf ein feud^ter gletf »al^rjune^men ifl; glei(j^geitig fann man baburci^, ba§ 
man bie SSudbfe fammt bem ^ogen ^apUx umfe^rt, bie nod^ offenen ©tetlen leidet 
aufftnben, unb, inbem man bie feud^te ©teüe M ^apxmi burd^ftid^t, marliren. 
S)ie burd^ Sernad^lafftgung biefer unb a^nlid^er Sorpc^t^ma^regcln oft eingetre» 
tenen UnglüdfdfäHe foQen in neuerer Seit Serbote gegen bie Serfenbung bed $^o«/ 
p^0x^ in gelöf^eten ®Icd^gefagcn ^ert>orgerufen ^ben, ba, gumal bei bem Xran«* 
pext beffelben i>er Zifenba^n, fd^on me^r aU einmal ©dbflentjfinbungen t>on un* 
bid^t Der»a^rtem ^^o«|)^or Dorgefommen ffnb. 3<benfaßd iff bie SSer^jadung in 
gut gearbeitete SSud^en^ol^foffer immer barum bie ft(^erße, »eil butc^ ba« $luf« 
queüen berfelben in golge be« eingefdj^loffenen SBaffer« ein bid^ter JBerfc^lufl t)on 
felbjl garantirt ift. 



34 Ausbeute und Caloulation. 3)ie in bem IBorl^erge^enben mitget^eilte 

99{et^obe ber $^o$)>i^orfabrifation ift bieienige, »eld^c »o^l ato nod^ allgemein 
geltenb angefe^en »erben barf. 3e na<^ i^rer Sage »eid^en g»ar bie einzelnen 
Ztabliffementd g. 99. in ber ffla(>l bed geuermateriafö unb ber barauf bafirenben 
oeranberten Ofenconjlruction toon eiminber ab, im fflefentlid^en iebod^ gerfaHt bie 
$^odt)^orfabrifation in bie oben gefd^ilberten t>ter $au^to)>erationen. S^i ge« 
nauer (Sin^altung ber angegebenen SJcr^altniffe ftnb bie ju er»artenbett 9lefultate 
»on ber S^eorie nur »enig entfernt, ho^ »irfen ginfliiffe, »ie j. 95. ^renge 
Söinterfälte, feud^te« ^olg, fdblcd^ter Ofenjug, oft fo jlSrenb auf bie tJoHIommene 
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Serfe^itQg be« ffalI)^(»od)>^atd ein, ba§ Me erhaltene Sudbeute mit bet ju emar« 
teuben um me^tete ^rocente bifferirt. Sine SRaffe, b. ^. ba« troifiie @emif<^ D^n 
fto^Ie unb faurem pi^e^p^ox\anum Ralt, boti 116,8 ftitogrm. ®eu>id^t lieferte in 
ben Wonaten gebruar unb SRat{ oft nut 10,7 j^üogrm. reinen $^o$|>^or, toä^« 
renb in ber »ärmeren ^abredjeit 15 fttlogrm. erhalten würben. - 

3m SDgemeinen fann man aU regelmä^ide STudbeute 8 $rocent reinen 
$bod)>^or bei an9en)enbeten ftno(^enme^U, ani »eifern ber SSere^nun^ nadj^ 
11 $roce.nt getoonnen merben foUen, onne^men. ©leidfie Stefultate gicbt ^a^en 
an, nad^ teeren au« 100 $fb. ftnod^enme^l 8 bid 9 $fb. $^od)>^or refuUiren. 
ßin Dritt^^eil M^i)oip\^ox%t^a\M bleibt, »ic fd^on oben ermahnt, in ber [Retorte 
{uriid unb tt>irb, ba bie Sletortenrütfftanbe nur \äfmx burc^ Sef^anblung mit 
©(^»efelfaure ju eitra^^iren jinb, oetloren ^^Ä^ben. . 

Weben biefem aSerlujI unb bem bed 5lno(i^enIeime«/ber burci^ ba« »rennen 
gerjlort »irb,. tritt aU ein ni^t geringer Äoften»)un!t ber Sufmanb an S^mefeU 
faure entgegen: SBä^renb einer 6a m)>agne Don 6 9Ronaten, in mel(i^er 220 Ofen- 
Operationen au«gef&^rt würben, betrug ber ^ufwdnb an @d^n>efe(faure (juGO^S.) 
48644,5 Äilogrm., für »elci^e i)on ber gabrif 4260 gl. r^ein. entrici^tet mürben, 
bie 9u«beute an $|^o«t)^or in berfelben Seit betrug 3900 jtilogrm., an fflert^ 
12171V4 %U [0 bai alfo me^r aU ber britte X^eil be« ^robucte« ben Sufmanb 
an Sti^mefclfäure aUein aufmog. Dbgleid^ fid^ nun ni(i^t leugnen lä^t, ba§ bur^ 
ben Serbrau^ t>on Aammerfaure, b. ^. ber 8<|»mefelfaure, mie {te birect aud-ben 
93leifammern er^tten mirb, eine @rf))arni^ errci^t merben fonnte, fo lä§t {id^ 
bod|^ babei bie grage megen be« bur(^ ben £ran«t>ctt ber@d^mefelfaure ermati^fen« 
ben grad^taufmanbe« nur ju ®unßen einer moglidj^ß ftarten @aure beantworten, 
beren Serbünnung bann bem $^o«))^orfabri{anten anheimfallt. @d^lägt man ju bem 
obigen Sufmanbe an ®<|»mefelfäure noä^ ben an ^olj, Srbeitdlo^n unb [Retorten (be- 
ren }u jeber Dl>eration 34 bi« 36 t»erbrau^t merben), fo fann für ben gabrifanten 
eifi nur geringer 9?u>en erma^fen. 6« ergiebt pc^ bie« au« folgenber Salculation. 
SBa^renb fe(^«monatUc^en Setriebe« mürben bei 220 Ofeno)>erationen confumirt: 
88444,5 ffilogrm. ftnod(^en (50 ftilogrm. mit SSrenn« 

fojlen 1 gl. 30 Ar.) = 2653 gl. 30 «r.*) 

48644,5 Äilogrm.S(^mefelfaure(50ftilogrm.4gl.33 Ar.) = 4260 » — n 

330 «lafter |)olj (ä, 4 gl,) = 1320 >» — « 

7700 Mctorten (ä, 8 «r.) . = 1026 » 40 » 

440 »orlagen {k 12 ftr.) = 88 » — » 

8800 Äilogrm-^oljfo^le (50 Äilogrm. 561/4 Ät.) . . = 165 « — « 

5lrbeit«lo^n (px, Operation 3 gl.) = 660 » — » 

lBert>a(fung«foilen be« $^o«))^or« = 275 » — » 

^Ibnu^ung ber ^ppaxait {px. Dj>eration 2 gl.) . . . = 440 » — »» 

@umma . . 10888 gl. 10 ^r. 
2ln 5ß^o«<>^or »urbe probucirt qn SBert^: . . . 12171 » 15 » 
Wit^^in betbleiben bem gabrifanten circa . . . 1300 gl. 
mot>on er gleidj^jeitig bie auf gager bepnbli(i^en Sonat^e Derinterefftren mu§. 3« 

•) 7 Rl. = 4 ibaler = 15 granc«. 

^anMiiid) ttx (f>emifd)en IcdMicIogie. $5(. II. 

Oftniwe 2. «l^einifdje ^rpöucte au« t^ierif^^cn ?l&fäilen. /^^^r^T^ 
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bct ^^o«t>^orfabri! M ^enn (Sparte« SioUt in $atW würben jur 3«^^««« 
Don 900 ^ilogtm. ^noti^enme^l »eld^^d au« 1758 j^ilogtnu frifdifer 5^no<|^n et* 
galten »orben »ar, 950 Äilofttm. ©^»efclfäure t)on 66« 35. (50 »Uo^rm. 
= 9 grc«. 30 (Sent.) t>ern)enbct unb bataud 870 S^ilogrm. Sau^e wn 75« lö. 
er^lten, m\ä)c mit 250 tilo^tm. ^oI)tc^Ient)ult>et Detmifd^t unb eingebanq^ft 
780 ÄHofttm. 2Waffe lieferte, fic^tere »utbe in 75 Metorten t>ert§etlt, gu beten 
toötli^er 3lu«feuerung 70,000 Äilogtraw Äo^flen unb 600 Äilogm. ^olj erforbet* 
Ud? »aren. ^U ^robuct refultirten 105 5li(o^rm. to^er $^o«)>^or, na^ beffen 
Steinigung 100 ftilogrm. gezogener ^f}o^pf^ox. Sa^renb bemna^, ber t>ot^ev« 
ge^enben ^alculatton gufolge, 100 j^ilogrm. fcifc^et ftnod^en 4,4 ftilogrm. reinen 
$^o«|)^()r lieferten, »erben in Unterer gabrif 5,7 Ällogrm. gewonnen, »eld^e Ke^ft* 
ausbeute n^o^I nid^t jum geringflen X^eil ber befferen SReinigungdmet^pbe M 
ro^en $^od))^ord jugef^rieben n>erben mu§. 

<£« liegt auf ber ^anb, baf ein Serfa^ren, ml^t^ neben ber $^odt)^or« 
))robuction gleid^geitig bie ©etoinnung aUe« ^no(!^enleimd gestattet, bo))))e(ten 
iBert^ bieten mu^, tt)enn burd^ baffelbe juglci(i^ bie ®e»innung atted^^odp^ord au« 
ber ^ncii^enfubflanj ermogUd^t toirb, o^ne ben ^oflenaufttanb um ein Sebeutenbe« 
gu erl^o^en. ^ie t^ort^eil^fte ®en>innung eine« guten Seime« ma(i^t bie $^o«« 
)>^or^robuction bann j^ödig beja^lt, unb leitete faOt bem Sabrifanten aU reiner 
®ett)inn ju. 

Die ®en)innung be« jtnodj^enleimd mittelfi (Sftraction ber ftno^en mtt6iure 
ober SBa{ferbam))f ^atte bi« je^t fär bie $M)>^orfabriration feinen SBert^; benn 
gefd^a^ bie Sc^anblung ber Änod^en mit ©aljfäure, fo muf te bie erhaltene ^a\h 
Bfung mittelfi ^altmilc^ gefäQt werben, unb ber babur^ erhaltene IRieberf^lag 
»ar bann, »te bereit« oben, erwähnt, fo rei<^ an ^le^falf, ba^ ber Äufwanb an 
®d^n>efelfäure gur 3erfe^ung be« 9^ieberf(^lage« bem gabritanten ju treuer ju 
^e^en !am; bie @|:traction ber Seimfubjlang mittelfi 5Damt)fbrud xoax bi«^er®ad^e 
ber l^eimfabrifanlen, me^e bie unorganifc^en üfücfflanbe ben$$elbern anheimfallen 
lielen ober an 3uderfabrifen oerwert^eten; gleici^jeitig ijl bie 9lu«beute an Seim 
nur ^alb fo grog, aU ber tt>ir!lid[^e ®e^alt ber ^no^en an organifd^en Sei^anb« 
t^eilen beträgt, unbe« bleibt ba^erber »)raf tif(fie fflert^ berS)arceffd^enüRet^obe 
no^ immer in grage geflellt. 

Unter biefen Ser^altniffen glaubte i^ burd^ einen 



35 aSorfc^Iag einer t^etbeffertett ^l^odp^orgetutnnungdmet^obe unter 
g(et(^)eitiger iDarfleUung bed äno^enUinti 



ber gabrifation eine JRic^tung ju geben, in bereu Serfolgung fld^ bie Sßrobucenten 
iebenfaU« nur ißort^eil t)erf)}re^en bürfen. 

m beruht biefe« »erfahren auf ber fiodlicbfeit be« »)^o«})^orfauren Aalt« in 
^alifaure unb beffen «bfc^eibung al« faurer |)^o«^)l^orfaurer ftalf (Ca 0, 2H 0, P O5) 
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bur^ Setbam^^fun^ bet SSfunj in itbenen ©cfa^en. Der töcred^nung mä) etfcr* 
Um 156 ®e»i^t«t^eile J)^o«|>^orfaurer Äalf 72,92 ^etoid^tit^eile »afferfreie 
®dif&ute, worauf 110,92 ®en)i(^m^etle (S^lorcaldum, 100 ©emid^t^tl^eile fau« 
ret ))^od)>^orfauret ftalt unb 18 @etoi(i^tlt^eUe SBaffer entfielen, ferner wetben 
t)urd^ ba« ©lü^en eine« ®emif{^e« t>on 100 ®ett)i(^t«t^ei(en fauten ^)^oe»)^of 
fauren ^alf unb 20 ®ett>i(^t«t^eilen ^ef)U inStetotten 21,3 ®ett>id^t«t^ei(e^^o«* 
pi^ox, 52 ®en)i(^t«t^eile neutraler t>^o«^^OTfauret ftalf unb 46,7 ®ett)t(i^t«t^ei(e 
Jlc^leno^r^b^a« gebitbet. SBirb nun ba^ aU 9l&(t{lanb bleibenbe ®emifd^ t>on neu« 
tralem ))^o«))^otfaurem S^alt unb ^o^(e ein^eäfc^ert unb »ieberum mit 6a^fäure 
be^anbelt, fo [(Reibet {t^ nad^ bem @tnbam))fen biefer S&fung ))on 9?euem faure« 
Äal!p^«J>^at ab, unb [o foit, bi«, »oüte mon biefen ^rocef mit betfelben SWenge 
fortfe^en, fd^lie5ti(^ eine unmeftbar fleine Äuantität i)^o«^)^orfo;irer Äalf im 9tütf» 
jtanb bleiben mug. liefen 3beengang in bie $rayi« überjufü^ren, ijl bie in biefem 
©erfahren ju löfenbe 3lufgabe, unb e« gebt au* ben bi« ie^t bamit anc^cfteHten 
Serfu^en ^erDor, ^a§ e« auf biefe SBetfe mögli(^ ijl, ben Änod^en aöe 5lnt^eile an 
$t^o«p^ot gu entjie^en, fobalb 1. bie ©aljfäure eine i)on ©(i^wefelfäure mi^gUcbfl 
freie, 2. bie öerbam^jftc Sofung eine ^inreic^enb concentrirte, 3. bie erhaltene 
5hr^|!dUmaffe t^on faurem )>(^o«)>^orfaurem 5la(f eine mog(i(^fl reine ift. ^ei 
ber 5ln»e»bung frifdficttnodS^en refuUirt au« biefer aetfa^rungdweife berSort^eit, 
bö| bie t>oÜig öeteinigte rütf^anbige Änor^)e(fubjlanj bei ^Inwenbung einer t>er* 
bünnten 6aljfaure einen t>orjttölidS>en Seim liefert; foü iebocb auf bie Seimge»in» 
nung »erji^tet »erben, fo %t\)i bei aüerbinfl« ^xb^tm 3eiterf^)arni^ bem gabri* 
fanten ein fe^r »ertb^oüe« lReben|>robuct t>crloren. 

e« jerfaüt bie ©ewinnung be« $^o«t>^or« unb fieim« in 1. bie «Reinigung, 
3erfleinerung unb S|traction berÄnoc^en; 2. bie Serbam>)fun9 unb ftr^jlaüifation 
berÄnod^enlaufle, ba« 5lu«preffen be« fauren Äalfp^0«^>^at« unb beffen Sermifc^ung 
mit Äo^^le; 3. bie ©ejliaation unb Reinigung be« «P^o«>)bor« unb 4: bie Äeim* 
erjeugung. 



I. 5){e5Reintgu«fl, 3er!lctuerung unb gytraction 
ber Äno*en. 

5)ie in bie ?ß^o«p^orfabrif gelieferten Änodjen »erben in großen, luftigen 36 
gocalen aufgefj)eid^ert unb »or i^^rer ^Verarbeitung einer mec^anif^en Steinigung 
babur^ untertoorfen, baj man bebetfte ^oljtbrbe ober ^ti^t öon ©tro^gefled^t mit 
benfelben anfüUt unb einige 3«t in fliegenbe« Söaifer ^angt; e« »erben baburc^ 
fotoo^l ©taub al« bie an^^angenben lölutüberrejte ba^on entfernt unb glei^jeitig 
ftnbet fd^on eine »enn auci^ geringe ßrmei^ung ber ©e^inen unb anberer ®efa^* 
tbeile jlott. ^i< au« bem fflaffer gezogenen Anoden »erben nun entweber in 
ben tbrben aufgehängt, um ba« no^ an^ängenbe fflaffer ablaufen gu laffen, ober 
auf eine rein gefegte Xenne, mit ttx»a^ geneigter glac^e, gefdf^üttet unb au«ge* 
breitet, bi« ba« an^ngenbe ffiaffer möglit^fl entfernt ijl. 6obalb bie« gefc^e^en, 
bringt man bie Äno(ä^en auf ein äöalj* ober ®tam»)f»erf, »elc^e« biefelben gu 
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ct»a »aünu^grojen ©tücfcn gerfUincrt. 2lm meijlen bicfem 3»erf< entft>te<j^enb 
»irfcn j»ei ^^orijontal nebencinanberliegcnbe SBaljen, beten Oberfiadj^e ber gätige 
na(^ mit 1,5 (Zentimeter tiefen gurji^en »etfe^en ifl, fo bafi bie babur<|> entfielen* 
ben (St^o^un^en nad^ oben feilformi^ guc^ef^tft etf^einen. (Sd toirfen bann bie« 
felben, inbem ftc^ bie SBalgen in entge^en^efe^tev Slid^tun^ ben>egen, ^lei^jeitig 
jerbrürfenb unb fc^neibenb. Unter ben Söaljen bejinbet P(^ ein eiferne« ®efäf 
mit geneigtem 93oben. mlä)^^ bie ^ertleinerten ftnoc^en aufnimmt unb bie aud 
benfelben jlief enbe aWarffubjtong bur(ä^ eine am »oben angebrad^te, me^r breite aU 
^o^e Deffnung abfliegen lagt. 3"^^ möglici^p Dofljtanbigen gntfernung ber an* 
^ängenben gettt^lile werben bie jerf (einerten tnod^en in Sorben in einen i^ottid^, 
mit ffiaffer Don 50» bi« 60° (5. Qefüüt, einae^anftt, auf beffcn Dberjlä^e jtd^ 
bann ade« gett abfc^eibet, »eld^e« burti^ ©(i^öpf^efaSe ab^e^oben, erjlarren je» 
(äffen unb a(^ ü^a[d(^inenf^miere t^ertoenbct wirb. 9ta6) biefer legten Keinigung 
bringt man bie ftbrbe fammt 3n^a(t, na(i^bem biefelben bur^ ^btrot)fen mbjlidj^fl 
Dom 2öaffer befreit fmb, in f>6Igerne ©tanbjefaje, »eld^e fo \}0^ ftnb, Hi bie 
ftorbe bid jur |)alfte ber ^o^e in biefetben einragen, ^ngt Untere an quer itber 
bie Stanber gelegte Stäbe ober an aber ben Stanbern angebrad^te Querbaüen 
unb fe^t bie ftnoi^en nun ber @intt>irfung einer mittelfi SBaffer auf 7^ »^ 
(1,05 fpecif. ®eto.) gebrachten ©aljfaure aud. @^ toirb bie lERifd^ung biefer 
©aure in ben ®efagen t?or bem Sin^angen ber j^nod^enfdrbe vorgenommen unb 
Untere nur fo lange mit biefer Stüfjigfeit in Serü^rung gelajfen , bi« bie obere 
ftnod^enfc^i^t biegfam unb ^^voaä) bur^fd^einenb gett)orben ifl, ein Sti^tn ber 
^inreid^enb borgefd^rittenen ©ytraction be« ÄaHe«. 

Sit ba« ®ett>i(ä^ti8t)er^^a(tni§ ber Änod^en gu bem ber 6oure richtig einge^al* 
ten (man red^net getoö^^nUd^ auf 1 £^eil frifd^er ^nod^en 4 X^eile Salifaure bon 
7093.), fo ijl bie ®in»ir!ung na^ 6 h\4 7 lagen beenbigt; gett)0^nli(^ ieboci^ 
flttbet bie Sftraction in concentrirter 6aure nid^t »oßflanbig jlatt, tt>ie e« über* 
^^au^H rat^fam erfd^eint, bie Änod^en nur fo lange mit biefer 6aure in ©erü^rung 
in lajfen, bi« pe anfangen ju ertoeid^en unb biegfam gu »erben; man jie^t bann 
bie S^orbe aud ben Stänbern unb fentt jie in folc^e, »elc^e bi« etwa« ober bie 
^alfte i^rcr ^b{}t mit Saure t>on 3ogj. angefüOt jtnb;^ier ge^t bie ßjtraction 
ooflig tjor ftd^, »a^renb bie öor^erge^enbe glüffigfeit, »eld^e nun eine gofung 
t>on faurem |>^o«})^orfaurem ^alt unb (S^lorcolcium ip unb am2lraometerl6o». 
(1,12 flJecif. ®en)id;t) jcigt, auf bie ^bbampf^)fanncn gebrad^t wirb. 

3n ber jmeiten oerbünnten ©aljfaure tjerweilen bie i^nod^en bi« gu i^rer 
t>5ßigen 6rwei(^ung unb werben bann, fobalb biefer qjunft eingetreten ijl, »eld^en 
man barati crfennt, bag bie ^noc^en, oi^m ju bre^en, J\6^ leidet na(^ allen SRi<|>* 
tungen biegen, an allen 6tetten brütfen laffen, unb ein bur(^f(^einenbe« 3Infe^en 
bePJen, ^erau^gcjogcn , abtroffen gclaffen unb »ieberum einige 3<i^ etwa 
V4 ©tunbe, einem Strome frifd^en SBaffer« au«gefejt, hierauf in ein ®efa§ mit 
»alfwajfer me^^rercmal eingetaud^t unb no^^maU gewafd^en. S)a« ftalfwoflfer wirb 
erhalten, inbem man in einen großen 93ottic^f frif(^ gelofc^ten, fetten talf bringt, 
benfelben mit feiner 200fad^en ®ewic^t«menge SBaffer übergießt, ge^wig mitteljl 
eine« ^oljernen Spatel« umrührt unb bann einige Stunben, forgfaltig bebedt, 
pelzen laßt; e« fdibeibct jidj^ ber ungclöjle talf am ©oben ab unb bie öberjlel^enbe 
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wafTer^etle ^lüfflgfeit toirb <mttteljt Meierner ^eber in ba^ @efä§ abgezogen, in 
meld^e^ bte in ben sterben beftnbU^en ftnod^en eingefenft n>erben [oUen. ^ad^ 
biefer (ejten »e^anblung flnb bie Änoc^fen jur ßeimbereitun^ genü^enb rein unb 
liefern unter 9eoba(^tung ber f^äter gu bef))red^enben Ser^ttnife einen fe^r rei» 
nen unb gellen jtnod^cnletm. S)ie t^erbunnte @al$faure, tt>el^e, auf 3® ÜB. ge« 
Uüi^i, inx jmeiten Se^anblung ber J^no(^cn btente. »irb, ba {le ^ewo^nlid^ nur 
toenig Äolf audben Änod^en aufgenommen f^at, mit ber gleid^en 9Wenge ber bor^cr an* 
getDenbeten flarfen Satjfäure tjermif^t unb jur6|:traction frif^cr 5^no(ä^en »icbcr 
bertDenbet. Die 5lnja^^l ber ®efo§e, in »eld^en bie »c^anblung ber Änod^en vorge- 
nommen n>vrb, rt(i^tetfl^ na$ ber^inja^lber t)or^anbenen $^o^)}^ordfen; jeber $(^o«« 
p^orofen erforbert, ba bieiBe^^anblung mit ftarferer Saure flebenXage toä^rt, eine 
gleiche ^nga^^l ^öfjerner IBottid^e, m\6^t gur 5lufna^me ber jlärferen ©iure, bier fol(^er 
@efä$e, »eldj^e gur S&Qung mit fd^wad^erer @aure, unb jwei 93otti(^e, bie im 
3)ar{leaung be^ j^altwaffer« bejiimmt {inb. @d ftnbet auf biefe SBeife tag(i(^ bie 
gädung unb ^u^Ieerung eine« JSBottic^ed flatt, beffen ®rd§e bur^ bie 3^!^! ber 
Retorten, miä>t th^Vxd^ gefüllt merben> beflimmt ifl. (Sin ^i^cipi^oxo\tn, mc 
gig. 26 t>brjlcat, bcbarf tagUc^ ba« 5^al!falj mi 300 Äilogrm. frifd^er tnod^cn, 
ju bereu ©{traction alfo ein®cfS§ beanfprudt>t »irb, n)el<6e« bur(^> 1200^ilogrm. 
©aljfaure bon 7^ 93. gu 3/^ (^ine« g^laume« gefüflt »irb unb in runber 3a^l 
1500 eiter (SlVa fa<^Pf*c ßimer) Söaffer fajt. 



IL $erbom))fung unb Ar^ftallifation ber ftnod^enlauge, bad 
3lud))reffen bed fauren XaUpi^o^^hatp nnb beffen SRifci^ung 

mit Äoi^le. 

2)ie grd^ten Sd^mierigfeiten in ber boUigen X)urd^fii^rung metner SD^et^obe 37 
Hegen in ber Sudf&^rbarfeit ber in biefem 9lb[(i^nitt gu befpre(^enben S^ani^ula« 
tionen. ®« fehlen bf« ie^t über bie SBal^l ber 3lbbam^>fgefo§e für fatjfaure^^al* 
tige Slüffigfeiten aQe ))raftifd^en Erfahrungen , »eil atte te(^nif<|»^(^emif^en £>pu 
rattonen von ber Serbam^fung berfelben abfielen. Unter ben unebten Sl'^etaflen 
tff ba« Äu^jfer ba« etnjige, »eld^e« bem 6influ§ ber Salgfaure auf längere 3cit 
»iberjle^t — Blei »irb Don berfelben mit groger ^eftigfeit angegriffen — , bodb 
»Irft bie gleic^geitig auftretenbe freie ^t^o«j)^orfaure / »ie f(bon oben erwabnt 
»urbe, fel^r jlarf auflofenb auf baffelbe. Unter biefen Umflanben bleiben ©efage 
au« glaflrtem ©teingut ober fc^arf gebrannte l:^ongefa6e bie einzigen, »el^e ber 
ßinwirfung biefer Säure am jidjjerjlen »iberjie^en unb ju »eichen id& ba^er 
meine 3uflud^t nehmen mugte. Ueber bie Sraucbbarfeit berfelben entnehme i(^ 
einem ©einreiben be« ^errn gilentfc^er in 3tt)i*au folgenbe« Urt^eil: 

»t>\t 5l6bam))foorridS>tung, »eld^e Sie für faljfäure^altige Slüfjtgfeit beab* 
fi^tigten, ip ganj »o^l au«fü^rbar, »enn ba« ©teingut ^art gebrannt iji unb 
wenn ©ie auf einen beträtij^tltd^en 2luf»anb an »rennmaterial gefaxt fnb. Der»* 
felbe fann fld^ aUerbing« minbern, »enn ©ie bie bom ^eijgewölbe abjie^^enbe 
ffiärme ncä^ »eiter benu^en {6nnen, iDürbe üd^ aber ftcber auf ba« Drei^ bi« 
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Sierfad^e t>on bem belaufen, toeld^er bei einer eet9Ö|tnU(J^en ^bbampf)>fanne etfov« 
bert ttirb, faUi Sie bte ^i^e ni(|>t wettet benutzen. <5cUte ba« Steingut nid^t 
gdr ju em^ftnbli(i(> gegen Xemt)etatttm)e(i^fel fei(i, fo toürbe e« ftti^ o^ne 3n>(ifel 
günftiget geftaiten, n^ennSie bie Stamme, nad^bem fle iibeY ba^^et^gewölbemeg» 
gebogen, no^ untet bie Pfannen ge(>en liefen. 3um 6^u^ berfelben tonnten 
fol^c auf 3if gftplatten in 8el^m gefegt fein, n>pbut^ bie Uebertragung bet 3B«me 
aQmälig unb, mie \(^ au« (Srfa^tung tt>ei§, mit gtoger @id^eci(^eit gef(i^a^e.« 

Der ^iernad^ auftretenben größten Sd^wierigteit in ber $(nmenbung t^onet« 
ner ^bbam))fgefa|e, bem Slufwanb an Brennmaterial, bin x6) baburd^ entgegenge« 
treten, ba^ i^ aud^ ^ier bie bom ^^o^t^^orofen abge(>enbe $i^e ben ^bbam))fge» 
fä§en gu ®ute ge^en laffe unb jt^ar mit ber ^banberung, ba§ ber bom $^o«t»^or« 
Ofen fommenbe 3ug juerjl in ein über bie 3lbbam^>ft)fannen gefpannte« ®ett>6lbe 
tritt, tooburci^ bie Derbampfenben g^uffigfeiten bon oben er^i^t unb burd^ ben 
Suftjug bie enttoeid^enben Dämjjfe fogleid^ »eiter geführt »erben. 

5lu« gig.26 unb gig.27 erjie^t man, »ie bie SJerlangerung be« 3uge«uber 
ten jur 3lufna^me ber g(ugaf(i^e bejiimmten (Raum ä in ^ münbet unb bie ^i^e 
über bie Pfannen binioeg ünb unter biefelben fü^rt, jule^t in ben ©d^ornjlein 
audmünbet. g« ftnb in ber3cid^nung brei 5(bbam»)f|)fannen bargefteflt, beren iebe 
1,0 9Rcter lang, 0,3 ÜÄeter ^od^ unb 1,0 Meter breit i(t, unb n)e^e '{ux Ser- 
bam^)fung aller für ben tagU^en ©ebarf eine« $l^o«j)^orofen« erforberlid^en Sauge 
genügen; ba e« jcbo^ rat^fam erfci^eint, immer für einen Sorrat^ fr^flaHifation«* 
faltiger glüHigfeit ju forgen, fo ijl bie 5lufjtellung t)on »enigjtcn« 4 3lbbam:|)f* 
jjfannen hinter iebem Ofen ju em^)fe^len. Da« baju bejlimmte SWaterial mu§, 
»ie ^err gifentfd^er rät^, ein hartgebrannte« Steingut fein, bo^ jmeifle i^ 
nic^t, bo§ ieber gutgebrannte %i)cn ^^ ju biefem 3»etfe eignet, fofern nur bie 
®lafur ber ©efä^e t)on ber 5lrt ifl, baj burd^ längere gintoirfung ber fauren 
glüfjigfeiten eine Sluflöfung berfelben nic^it ju befürd^ten fle^t. 6« liegt auf btr 
|)anb, ba§ bie Anfertigung biefer Pfannen tcxt ber \paUt gu bef)>re<^enben 9te> 
torten auf bem Sorj^anbenfein eine« 2:^one« bafirt, ber im gebrannten 3uilanbc 
einer ^o^en Sem^^eratur unb einem öfteren SSBed^fel berfelben ju wibcrjle^en loer* 
mag. 3e me^r bie 3ufammenfe^ung beffelben ftd^ bem Kaolin nähert, ie geringer 
fein j^alfgcl^alt ift, beflo DorjügUd^er eignet ^6) berfelbe gur ?lnfertigung biefer 
®efa^e, unb e« unterliegt feinem 3tt>eifel, baf bei ben bebeutenben gortf^ritten, 
»eld^e in ncuejier 3eit bie gabrifation ber S^ongefa§e ju ®unjlen ber Snbujhie 
gemad^t l>at,'bie grgeugung t^onerner »bbam^jfgefage bon obigen Dirnen jtonen 
o^ne größeren 5luf»anb, al« berSlnfauf metallener «Pfannen unb SRetorten gu ber* 
»irllic^en ip. 2Ba« bie gabrifation ber Pfannen in«befonbere betrifft, fo i^ neben 
ber glei^maf igen Did^tigfeit ber gangen iWaffe eine burd^ alle Steile, »oben unb 
2öanbe, gleid^e Stärfe ^au^JterforberniS. Die innere ®lafur mug ein fd^»er 
fd^melgbare« Silicat, eine ^o^ofenfd^lacfe fein, beren 2lu«be^>nung«coefflcient in 
Derf((|iebenen J:emj)eraturgraben mit bem be« gebrannten S^one« möglid^jl glefi^ 
ifl, um ein Sjjringen ber ®lafur unb ein Unbid^ttoerben be« ®efd^ine« gu i)er* 
meiben. Die ©rfa^rung ifl ^ier bie eingige unb fld^erfle Sc^rerin, unb ber SRat^ 
eine« in ben Derfdjjiebenen 3»eigen ber Zcp^mi erfa^^renen ^raftiter« fann über 
bie 3Qßa^l be« SWaterial« ben ft^erflen 5luffd^lu5 geben. Die 2luf|lelluttg ber 
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$faiintn gcfd^ie^t f)\nUt ben ^cipfyetb^tn \o, ba$ bet obere $fannenranb 
0,14 aMeter über beti »oben be« ©anale« c (gig. 28) ju jle^en fommt. $)ie 
@efä§e fielen auf einem 0,25 SReter ^o^en (Bemauer Don Sadffleinen, beffen inne< 
rer »aum mit gungen i (gig. 24) bur^jogen tjl, »eldfee bie au« bem oberen ®e- 
welbe nad^ unten tretenbe Wärme unter ben Pfannen (>in unb m6) bem ®^oxn* 
^itt leiten. SMefe 3ungen jtnb aufreci^tpe^^enbe Sarffleine, »eld^e ben ^Pfannen 
unb beren Unterlage al« 6tä^e bienen. 99et)or bie ^bbam)>fgefä^e auf biefetben 
gefegt »erben, überbeut man {le mit bannen ®tein^latten> n^e^e mit einer 
2,5 Zentimeter biden, fetten 8e<|inf^i^t überjogen »erben. ^3n biefen ge^mteig 
»erben bie Pfannen gefej^t unb mit 93atf{leinen ring« ummauert [o baf bie äu§e« 
ren SBanbe t)or ber birecten 6in»irfung ber ©tid^pamme gefc^ü^t flnb. 3>a« fte 
umgebenbe ©eitengemäuer ijl fo erric^ftet baj e« o^ne grofee ©^»ierigleiten leidet 
ju ofnen \% um, bei einem @(^ab^aft»erben einer Pfanne, biefelbe ^erau^ne^men 
^u fönnen, o^ne ba« baruber gef)>annte ®e»M6e ju jerftören. 3^ blefemS^erfe pnb 
an ieber (S(te be« ®emauer«< unb g»i{^en ben einzelnen Pfannen Unterlagen t)on 
gifenoberfejlem ©tein angebrad^t, auf »eld^e eiferne ©^ienen öon ber löreiteunb 
gange be« ®emauer« gelegt jtnb; fie bienen aU ©tilgen be« über ^ie 2lbbaml)f* 
]|9fannen gef)>annten ®e»olbe« unbliegenetma 2 Zentimeter über bem oberen $fan« 
nenranbe, [o ba$ bie ^bbam))f:pfannen bequem unter i^nen ^in»egge^ogen »erben 
fcnnen. Da« über ben Pfannen erri^tete 3uggemauer (gig. 27 unb gig. 28) ifl 
au« SBaÄjleinen ge»ölbt unb mit ©eitenoffnungen m (gig, 26) t>erfe^en, tod6)t 
burcd ffiifenflaj)|)en, bie im 3nnern mit 8e^m bef^lagen jtnb, gefc^loffen unb bei 
bem güCien ober ßntleeren ber Pfannen nad^ oben geofnet »erben. Z« ift nun 
bei bem ©ebraud^e) biefer Pfannen barauf [Rü(fft(|)t-ju nehmen, baj biefelben nie 
l^cUig entleert, fonbern immer möglid^jt gefüllt gehalten »erben, bamit bie au« 
bem $^o«)7^orofen über {le jtreid^enbe $i^e nid^t gu ftart auf bie ©eiten»anbe 
etn»irte; »irb aber biefe 93orj!d^t«ma^regel ge^anbi^abt, fo i^ leidet erjtd^tlic^, 
^^ ein 3^^v^i^^ ber ®efä^e nur feiten unb ))ielleid^t nie p befürd^ten jle^t. 
Um ba« güUen unb UmfüUen ber Pfannen pi erleid^tern, glaube [^ eine Zinridb* 
tung in SSorfd^lag bringen gu bürfen, »ie fold^e im 5lleinen bereit« jum ?lu«» 
»af^en ^on Dtieberfd^lägen in d^emtfd^en Saboratorien ge^nb^abt »irb. dtaä^* 
bem nümlid^ ber Sn^alt ber ®efa5e burd^ ®la«^Kber fo toerbunbcn ift, ba§ ji^ 
bie Derbamij^fenben glüfjigteiten burd^ Ueberjbromen au« ben gefüllten Pfannen 
immer »ieber eiferen (gig. 27), »irb an ber legten Pfanne ein ga§ aufgejleflt, 
»eld^e« mit bem @)9unblod^ nad^ oben , mit ber tforberen ©eite na^ ber Pfanne 
gefeiert liegt, ffi« ijl in leitete ein ^at^n eingefügt, ber mit einem S^onro^r in 
Serbinbung jlelj^t, »eld^e« fo gebogen ijl, bog c« nat^e bi« auf ben 93oben ber 
abbamt>Manne reid^t. 3n ba« ©punblod^ jinb j»ei IBleirJt^ren fejt eingefittet; 
ba« eine biegt ji^ nadb ber «Pfanne ju unb enbigt in ein X^^onro^r, »eld^e« burc^ 
ba« ®e»olbe 3 Zentimeter in bie Pfanne reid^t , ba« {»eite 93leiro^r ifl j^um 
güllen be« gaffe« mit ben ©tanbern in 93erbinbung^ gefegt unb burd^ einen ^a^n, 
(\m bejten )>on X^onmaffe, leidet ju f(^lie^en. ©obalb t>a^ gag mit tno^enlauge 
gefußt ift, fd^ie§t man ben oberen ^a^^n unb öffnet ben unteren; e« füüt jtd^ ba» 
burdll^ bie $fanne bi« 3 Zentimeter unter ben $fannenranb, »o bie Oeffnung be« 
au« bem ©t^unbe fommenben Sto^re« bur(^ bie glüfjtgfeit gefc^lojfen unb ein 
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^udfirömen but^ bad^a^nTc^r [o lan^e ^e^tnbert mxt>, bi« bief^lfifj^gfeit loieber un> 
ter bicOeffnunjber oberen 9lcf>re gefuttfen \% unb but^ ©injlrömen DonSuft ha^ 
^udjlromen neuetS^en^en Sauge gefiattet tont. 93etm guQen bed Saf[e« f^liegt 
man ben unteren ^a^n unb öffnet i^n »ieber, fobalb bcr obere gef(^Ioffen i|l. 6« 
unterliegt feinem S^^if^^ ba§ nod^ einfaci^ere S)id^tunden, aU bie bur<^ ^ä^ne, 
angebraii^t »erben Knnen, unb oft vertritt ein gut gearbeiteter Se^m^jfrojjfen bie 
6teUe eined leidet ^erjlörbaren SentiCe« am {td^erjlen. X)ie einjelnen Steile toet« 
ben burA einen guten Oetütt, aud gleid^en Zueilen ^e^talf, $feifent^on unb 
fieinol gemifd^t, geft^jloffen. ©tatt ber fd^»ieriger barjleübaren ^a^ne toon S^on* 
majfc jtnb aud^ ^olg^a^^ne antoenbbar, nur laffen jle ein [d^nettered Unbrau^bar* 
»erben befilr(3^ten. 

6inb fo bie ?5fannen gefüllt unb »erben fe bur(j^ bie bcf^jrö^ene Sorric^» 
tung auf einem gleiii^en 9lii>eau erhalten, fo fd^reitet bie Q^oncentration ber Sauge 
fd^neU ))or ftd^, unb $»ar »irb bie ber SBärmequeOe junmifte^enbe borbere $fanne 
bie concentrirtejle Sauge entölten unb t)on i^r aud bie Entleerung beginnen 
müjTen. 

S)ie Sauge ifl fri)jlallifation«fa^ig, fobalb Pe am «raometer 38 » 93. jeigt; 
e« bilbet jicib ^ä«« ««f berfelben eine Ärijjlall^aut, »eldb« gerbrutft »trb, unb nun 
»irb mit ber Serbam^jfung fo lange fortgefahren , bi« "f[(i^ auf bem SSoben ber 
Pfanne ein fr^jlaüinifc^er IRieberfd^lag öon faurem ^>^oÄj)^orfaurem Äalf ju biU 
ben beginnt. 3fl biefer !ßun!t eingetreten, fo »irb bie Pfanne fd^neU entleert 
unb i^r Sn^alt in einen ^olgernen 6tanber gebra(i^t, in »eld^em bie ^bf^feibung 
bed ©alje« »a^renb be« Srfalten« ber Sauge fd^neU Dor jtd^ ge^t. S)ie über bem 
Är^jtaUbrei jle^enbe SWutterlauge »irb mitteljl ^eber abgezogen unb nc^ einmal 
auf bie Pfanne gebrad^t. ß« gefd^ie^t btefe 33crbam|>fung am beftcn in ^Pfannen 
mit befonberer J^euerung, ba biefe H^utterlaugen ein »eniger reine« j^allfalg ab« 
f(^eiben, »eldj^e« am beften noc^) einmal ju frifd^er Sauge gebrad^t unb gelöjl »irb. 
^ie \>on ber ^»eiten ^r^ftaQifation fid^ abfd^eibenbe Sl^utterlauge »irb mitSBaffer. 
i>erbünnt, in ^öljernen SSotti^en mit Äalfmild^ berfe^t, bi« bie glüfjtgfeit »ötlig 
neutral reagirt, unb ber {td^ abfd^etbenbe t>^o«)>^rfaure jtall, nadbbem er abge« 
laufen unb getrotfnet ijt, mit ©aljfaure be^anbelt, »ie fl^ater bei ben Jletotten» 
rüdjtänben bt\pxo^tn »erben »irb. 

(£d mu^ ber (Srfa^rung bei ben Serfuc^en im großen Sta^^abe überlaffen 
bleiben / ben $unft genauer gu bejlimmen, bei »eld^em bie Sauge ben meinen 
fauren >^odt)^orfauren ^all abfd^eibe, o^ne befurd^ten julaffen, ba| le^teter gu 
))iel E^lorcaldum einfd^lie^e, ba bie Slefultate im kleinen ni(^t allein ma^gebenb 
erfd^einen fönnen. S)er abgefd^iebene ftr^jtallbrei »irb auf einen »ottid^ mit 
burd^tdd^ertem Senfboben ober in möglid^jt bid(^tgefiad^tene ftörbe gebradbt unb 
barin ablaufen gelaffen unb bann audge)>reH ba ein ^ud»afd^en natürltd^ butd^ 
feine S6«lid^!eit in fflajTer nidf^t gemattet ijt. 

S)ie Di?eration be« 2lu«))rejfen« ifl bie für bie 9lu«beute an ^^e^p^ex »id^* 
tigfle unb bebarf einer befonberen ^ufmerffamfeit, ba bon bem grifleren ober ge« 
ringeren S^u<^tig!eit«gu{lanbe be« fauren ))^o«)}^orfauren j^alled bie $^o<)>^or« 
ausbeute abhängig ifl unb ein ju großer @e^alt an (S^^lorcalcium fidrenb auf ben 
®ang ein»irtt. & lajfen {ic^ gur Entfernung ber Slutterlauge aud bem J^r^flatU 
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brei breifflege einfd^Iaöcn, t)on benen bic jtt>el erüetenBei fttögerem 3eUauf»anbe 
weniger iTojIen, ^er (entere bei öröjerem Äojlenauftpanbe »entget 3f it beaiif»)ru<^en. 

I. a>ie in bem |)otjbotti^ i>bet ftorbe abgelaufene «rt^pattmaffe »irb in 
flarfe Pjtüd^er, »e^e mitStto^ belegt Pnb, ge»>atft unb bem Drude einer guten 
SdS^rauben»)reffe au«gefe^t. »a(^ bem Dößigen «b^jreffen ber «Kutterlauge erfd^eint bie 
ftr^jlaamaflfe »ei^, jmfd^fen ben gingern gebrüd t f nirf^enb, t>on »>erlmutterartigem 
©lange; e« lofl ji^ biefelbe in »enig ©äffet tJoUfommen auf unb »anbelt p<|> 
bei ber »et^anblung mit jlarfem SBeingeijl in freie <P^o«»)^orfaure, bie inSöfung 
ge^^t, unb unl6«lid^en, neutralen p^o«»)^orfauren Äal! um; jte f^miljt ju einem 
burd^p(i^tigen ®lafe Don meta))^o«t>^^orfaurcm «al!, ber mit fto^le geglü^^t gwei 
a>ritt^eil feine« $^o«))^or« al« fcl(j^en abgiebt, mit bem legten I^eil iu neutra* 
lem ))^^o«i)^orfaurem Äall i)erbunben bleibt. 

n. gin mit »lei au«gefd^lagene« gugeiferne« ®efa§ (gig. 35) ijt burd> 

eine e^motte)>latte a, »eld^e auf einem 



8ig. 85. 




angegoffenen galg feji eingefittet ifl, in 
g»ei Hälften, A unbÄ get^eilt. »a^* 
bem in bem oberen S^eil A, ber fo 
gro^ fein mu§, ba§ er bie {U einet 
Ofeno))eration ndt^ige SRenge jrr^jlaQ« 
brei fa^t berfelbe eingetragen \% mitb 
burd^ bad [Ro^r l ein Dam))ffirom in 
ben unteren 9taum B geleitet; ber ein« 
tretenbe Dam))f treibt burc^ ba« geöff« 
nete 9lo^r c bie atmoft>^ärir(i^e £uft 
aud bem®efäge unb füllt leitete« au«. 
Sobalb biefer «Punf t eingetreten, »erben 
bie ^ä^ne ber 9)o^ten l unb c ge» 



f(i^loffen, unb nun ein ffiaffetjhom butd^ ba« Slo^t e in ba« ®efaf 0/ einen 
^ol){ianbet, eingelaffen, in »eld^em ba« ®efäg AB bi« gut ^o^e betS^amotte« 
^)latte eingefenf t ift. Dur^ bie entjle^enbe 5lbf üt^lung mufl jt^ bet in B enthal- 
tene S)amt>f )>erbi^ten unb nun bie äußere Suft, mX^t nur auf bie fen^te Stt^^ 
{laQmaffe in A ttirfen tann, bie SRutterlauge Dor fi^ ^et bur(^ bie S^amotte«^ 
))latte brutfen, um ben Iuftt)erbünnten 9laum J? auffüllen ju f innen. %adj^ ge» 
nommener 9»ü*fi)ra^ mit SedS^nilern foB ber 2lu«fil^rung biefer URet^obe nic^jt« 
im aikge fte^eti, fobalb bie S^amottef^latte gut gebrannt unb )>orod genug i|l, 
um SBaffer lei^t unb f^neU burdiffliegen gu laffen. Wa^bem bie auf biefe Seife 
au«gebtü(!te ÜÄaffe au« A entfernt »orben i^, »irb bie {platte mit fflaffer be» 
goffen unb bie bur^gelaufene !^auge bur<|» ben unteren ^a^n d abgelaffen. 

III. Sine britte 9)tet^obe tann mittelfl einer unter ber S^amottet^latte 
ängebra(|ften @aug)>um))e audgefu^rt werben, xotX^t bur(j^ S)am))f(raft in iBettegung 
gefegt wirb, bei welker fd^on einige ffolbengüge ^inreid^en, um bie SRutterlauge be« 
j^r^^attbrcie« t)öllig gu entfernen. S)iefe« le^tere Serfal^ren beanf)>ru(i^t aUerbing« 
bie ^Ittwefenl^eit einer S)am}>fmaf<|>ine, »el^e fc^on bei ber gerfleinerung ber 
^nod^en, beim jtneten be« für bie SRetorten gu Derarbeitenben X^one« unb in ber 
Seimfabritation befonber« ^inrei^enbe Serwenbnng ftnbet. 
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X)et auf eine biefer Seifen feinet 9Rtttterlau^e entlebigte ^M tt>irb mti 
einem Siett^eil feine« ®e»i€^te« ^o^fo(>(en)>u())er unter SnoaTmun^ bid auf 
lOQo S. in einet 3:^on^fanne mit fet>atatef Seuetung gemift^t unb but(^ ein 
ftu)>fetfie^ k>on iUxtfytn S)imenflonen wie oben, gerieben, bif [x^ bie ID'^affe f»u 
f(^en ben gingern^erteiben laH f(^mad^ feud^t anfüllt, aber ni(^t flebt, unbbiefe 
nun in bie Metorten oett^eilt. 



in. IDie £)eftiaatioti unb {Reinigung bed $^od))^or«. 

38 ^ie 2)e(HlIation bet ouf biefe ffleife et^ialtenen 9Wafl[e »itb in ben oben be* 
fd^tiebenen Defen unb 9tctorten au^gefü^rt. S« treten ^ier neben $^ody^or« 
ttoffcr|loff, befonbcr« $u Einfang ber D^)etation, eigent^fumli^c «o^lenwajfetjlojfe 
auf, »eldf^e butci^ bie Setfe^ung bet j»if(^n ben Äaltltt^jtaßen nodf^ üegenben, 
oon ben ftifc^en Jlno(i^en gelöjlen fieimbejlanbt^eilen ^enu^ten mi)gen, unb bann 
(aSt ftc^, fobatb bie ^U«<>teffung M Äal!p^o«<?^ate« feine fe^r gute war, bie 
Sntwicfelung oon ©aljfourega« beoba^ten, »otau« p^ immer auf eine geringete 
^udbeute an ^f^o^p^cx fd|^(ie^en lä^t, ba bie t>or^anbene fteie $^od)>^orfattre auf 
bad ^^lotcalcium gerfe^enb einwirft unb fic^ neutraler )9(>ol))^orfauter ftalf bil» 
bet, bcr itd& burc^ Äo^le n\^i me^r gerfe^t: 

(CaO, 2 HO, P Oft) + (2 CaCl) = (3 CaO, POg) + (2 HCl). 

^aä) Seenbigung ber ^e^idation, bad ijt nad^ @rfaltung ber ^nfa^ro^ren 
unb iBoriagen bei ^eßrot^glü^^i^e ber 9tetorten, werben bie SRo^ren au« ben 
93orIagen gebogen. Untere abgehoben, beibe« in fatted SßajTer gelegt unb ber 
^f^eip^ex au« ber 9iinne be« Ofen« c (gig. 29) gefij^aufelt. 3)ie Steigung 
ber Unteren barf eine nur fe^r geringe fein, fo ba^ bad SBaffer mogUd^jt rul^ig 
unb in einer |>ö^e oon (ix^a 3 Zentimeter barin fliegt. 

2)er in ben Äetorten jurud bteibcnbe i)^o«i)^orfaure »alt mit Äo^le wirb, in* 
bem bie 9fletorten in bem Dfcn liegen bleiben, au« benfelben auf ben $^o«)>^or« 
Ofen gebracht unb bafelbjl ein gcaf(i^ert. 3u biefem 3»e<fe ijl ber 3ugc, Sig. 27, 
mit (^ifenplatten bebest unb biefe mit einem 1 S)ecimeter ^o^en Ükmauet umbaut; 
e« fommen bie barauf gebreiteten Sftetortenrudjlanbe jum grglülj^en, bie Äo^le 
i^erbrennt, unb ber jurütfbleibenbe ^^o«j)^orfaure «alf wirb nebjl ben au« ben 
aXutterlaugen mittelfi 5laltmil(^ erhaltenen 9{ieberf^l&gen in l^ölsernen ^otti^en 
ber Sinwirfung concentrirter @algfaure au«gefe^t; man erhalt babur^ foglei^ 
fe^r concentrirte Saugen, wel^e nur furjeSdt auf ben Pfannen ju flehen brau^en^ 
um tr9ftaflifation«fa^ig gu fein. Sluf biefe SBeife wirb e« mdgli(i^, ben S^nod^en 
unter Der^altni^mä^ig geringem Soften« unb 3(itaufwanb bie legten ^nt^eile 
$(^o«)>^or ju entstehen unb biefe ^u Derwert^en. S)a bei iebet Öfeno))eration 
eine nid^t unbebeutenbe SPtenge foI^Ce^altiger Stetortenrüdfl&nbe refuUiten, fo mu| 
ber mit bem @4üren be« Ofen« beauftragte Arbeiter gleic^jeitig bie auf bem Ofen 
beftnblic^en IRetortenrücfflänbe fleigig umrühren, bamit ieben Xag eine t^oQfommene 
Stnafd^erung bewerf jleUigt werbe unb ber Slütffianb fo fd^nell al« mogU<^ wieber 
SU $^o«]|9^or gemad^t werben fonne. 

9?a(^ beenbeter Of^etation ifl jur @d|^onung ber Retorten t)or2ftgli(^e« Qx» 



Digitized by VjOOQIC 



Sotfc^Iag einer ^cibcffettin $l^o«(y^orflewinuunfldmet^obe k. 107 

forbennf eine fanjfame unb fel^t wr^tiBe ^Wft^lung Verfetten. 8« wxxt ba^er 
na* ^erau«na^)me bcr Metcrtentfttfflinbe t<be JRetorte »ieber mit einem butc^i* 
loderten Detfel üet^loffen, ferner ber «f^enraum unb bie Dfent^ür gut »er* 
bietet unb fo ber Ofen toä^renb einiger ©tunben jle^en gelaffen. ©obalb bic 
[Retorte bunfel geworben, öffnet man benDedel unb UWxäi iebe mit bem üor^er 
ermannten ober no^ »armen ©emifiij be« fauten Äalf»)f|o«}j^ate« unb bet «o^le, 
bi*tet Dedel, S»8^ren unb JBorlagen gut an unb öffnet nun ben geueruufl^raum, 
jlo^t bie ftlimmenben Wollen jufammen unb beginnt ein neue« geuer. 

Der erhaltene ro^e ^{)o^p^ox wirb na* einer ber oben anjefii^irten Wet^o* 
ben gereinigt unb geformt. 6« liegen mir über bie 5lu«<)reifung be« ro^n ?^o«» 
p^or« bur* (S^^amotte^tatten ju tt)enig {i*ere [Hefultate k>or, unb ber babur* %t^ 
reinigte ^f)oip\^ox, melden i* ju ®efi*t betam. ^atte ein fo tt)enig bur*|t*ttge«, 
farblofe« 5leu6ere, bag i* no* immer bie I)ejliüation, unter ben oben angegebe* 
nen $orft*tdmagrege(n au^gefä^rt ober bie Steinigung mittelft *romfaurem ^ali 
unb 6*»efel|aure für »ort^^eil^aftere SSerfa^ren anfe^e. 

/ (Sd ftnb im Sor^erge^enben an )>erf*iebetten @teQen bie Sorti^eite ebenfo 
aU bic ju befiir^tenben Wa^t^eile bc« jule^t gef^itbcrten Serfa^ren« t)or bem 
bi«^erigen genannt toorbcn, unb i* glaube, ba^ eine labefle, in »el*er i* beibc 
Operationen in i^rem Serlauf jufammenjtefle, ben Ueberblid erlei^tern »irb, fo 
bag ed bann jebem 2efer leichter mogli* Ijt, ein Urt^eil über ben 3Sert^ ber ein^ 
jelnen ju fällen. (©. bie Xabeüe auf ©eite 108 unb 109.) 

g« ge^t au« biefer labeüe ^erüor, baß ber ?(uftt>anb an [Hof^material ein 
)?erpltni|mä|ig glei^er ijl, t>a^ erhielte 9tefuUat ein \>oppdi fo gro^e« be« 
neuen SSerfa^ren«, bem alten gegenüber. Denn ber SBert^ an 144 ftilogrm. 
©algfaure »on 20« 33. ijl bem an 55 5iilogrm. ©d;tt)efelfäure oon 60^ 3). barum 
glei* )U fe^en, »eil bie Darjlellnng ber erjleren bem 3J^o«i)^orfabrifanten lei*t 
au^ffi^rbar unb bei billigen Dto^falj^jreifen fogar ein fe^r »ort^eil^aftcr 9?eben* 
betrieb ijt. 3a, in gnglanb, »o bie ©aljfäure al« ein ©aHa jl nur gu ^aupg 
verloren gegeben »irb, ijt i^r fflert^ bem ber @*tt>efelf5ure gegenüber ein üer^ 
f($tt>inbenber. 

Da bur* bie Sinri^tung fejtliegenber Äetorten ber ßonfum berfelben fo 
bebeutenb t)e.rminbert ijl, fo glaube i*, bag bei 5lntt)enbung eine« guten Sf^onc« 
ber ^luftoanb an I^ongcfä§en ein »er^altnigma^ig geringer »erben mug. Sei 
ber 5ln»enbung t)on nur irbenen ®efa|en, »ie fte ba« julefet t)orgef*lagene Ser* 
fahren beanf))ru*t, bereu ^ufttanb bui:* bie glei*}eitige gabrifation ber ®aU« 
faure au« irbenen S^linbern ein oergrögerter mirb, ijt e« unbebingte« Srforbernii 
baf bic Anfertigung biefer ®erat^f*aften in ber $^o«4»^orfabrif felbfl gef^iebt ; 
e« n>irb babur* bem gabritanten glei*jeitig ^uerjl mbgli*, Serbejferungen in ber 
2Ba^l be« Rohmaterial«, im Sau ber »rennöfen, in ber SKobulirung ber gorm k. 
gu treffen, abgefe^en bat^on, bo§ eine grf^>arni6 an 5lrbeit«l^]^n unb 3eit bamit 
innig $anb in $anb ge^t. 

lieber bie Serwenbung ber bei bem neuen Serfa^ren 4n großen 9Rcngcn |t* 
fammelnben (S^lorcalciumlaugen mug bie Dertli^teit ber Sabril ben be^en Auf« 
f*lui geben; fie ftnb, »ie Die ®i)>«rüdflanbe be« bi«^rigen Scrfa^ren«, bie un^ 
»iHfommenflen Mebenjjrobucte, unb i^re Serwcrt^ung bilbet no* immer eine ni*t 
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^eltered 9}erfal^ren. 





Operation. 


?Jrcbuct unb Slufwanb. 

1 


L 


brennen ber Jlitcd^en in ^^ad^töfen. 


^eigoiebrannte ^not^en. 

Äo^lenmafferjlüffe, »eldie }um 

Setrieb einer ^Jfanuenfeuerung rer:; 

wenbet »erben fönnen. 


IL 


$u(9evn Ht j(np(^en. 


Änod^enmel^f, gu beifen Bereitung 

ein€tampfs ober SWa^lwer! erforbert 

wirb. 


III. 


(Srtiaction t>e« Äno^enmei^Ie* mit 
^d^mefelf&ure. 


Saurer pi^oap^orfaurer Stall 

unb (S^i)>6. 
100 JtUogrm. frif^e Äno<^eu 
55 » ©(^toefclfäure 60 o Q). 


IV. 


®tnbam)>fen Ux JtatHofung in ^Uu 

Pfannen unb in eifernen $fannen mit 

J(o^(e. 


3»aife. 


V. 


35eftiaatiün beö |5()o«p^or« in ®a.- 

ieerenöfen mi Jlftonwtorten mit 

<&ol}feuetung. 


aHol^er ¥^o«p^or. 
^tt drittel be« $^o«p]^crd in bcn 
{Retcrtenrncfil&nben; le|^tere ttic^t ^u 
»ertoerti^en; ajerlujl aUer Retorten. 


VI. 


Oieintgund M $^o«p()0(d. 


100 Jtiiogrm. frifd^e jtnod^en, 
55 » gebrannte ^n elften, 
4—5' » reiner $t)o>5p^ov. 


VII. 







^inrei^^enb bcanttoortete S^age (f. Salmiatfabtifation). Sbenfo tote bie &\p^s 
rü<fjl5nbe Me meijle ju Ux 3«^^»«^ be« Änod^enme^le« t)cr»enbete Schwefel» 
fAure cinf(l[^I]ffcn, fo führen bie S^tcrcalciumlau^en aQe )u ber S^vfe^un^ ber 
frtf<^en 5tnod^en »enoenbete ©algfäute mit ^^, unb ni^t untt^tOfornmcn n>urbe cd 
fein, bicfe leitete auf einem billigen ffiege toieber erhalten ;u Knnen. 

(£« fleüt jt(^ iebod^ einer S>ieben)er)oenbung bcr S^loicalciuml&fungen jur (5al$« 
fäurefabtifation ber bur(^ bie Serbam)>fung betfctben^ert^orge^enbeSloflenaufwanb 
entgegen, unb fc^on bei^olb mtiffen fie, fobatb f<e nid^t jur X)arjle0ung pon @al« 
miat (f. unten) t^eiitoeife Sertoenbung finben, tote bie @i)>«nieberf^läge bem ga« 
britanten »erlor^n ge^en ober ^&<^fl«nd ein »on ben Sanbtoirt^en gefud^te« 3)unge« 
mittel abgeben. 
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SZewed aSerfa^ifen. 



O^)eration. 



?frobiict unb ^lufwaitb. 



(Reinigung ber ftifd^en ^noi^en butd^ 

9ßaf<!^en in Äörben, Zxoäntn betfclben auf 

einer !l^enne. 






3erf(einernng ber j^no^en burd^ ein Salg« 

tüerf Hnb (Entfettung berfelben burc^ i^eifed 

Sßaffer. 



^. 



«.'iijt'-rri *■ 



dteine itnod^enmaffe nnb J^no<!^enfettr^ 



Grtraction ber ^no(i^rn mit )>erbännter 
<Salgfaure von 7 « S. 



©aurer t^^cdpi^orfaurer itaif unb 

(Si^Urcalcium. 
100 Äiigr. frifc^e Äno(3^en erforbern gut üödigen 
(Srtraction 140 Äilgr. <Saljf&ure »on 20 » J8. 



93erbam^fen ber Äno(!^enfauge in Jtl^on? 

Pfannen, J^r^ftallifation , 9lu4))reffen ber 

«trt;flottmaffe, 9»\f^en ber $re{|r&(!f)&nbe 

mit itol^Ie in ^^en^fannen. 



SKaffe. 



^efiiHation be^ $()o^))^or« in fRö^renofen 
mit ©teinfo^Ien- unb @oaTdfeuerung. 



^o%tx $^o«))]^or. dteiortenrüdpfiänbe 

auf $l^o«^)Vr ^verarbeitet; ®erru(l feine, 

koenn nid^t butd^ bie D))eratii)n not^tvrnbig 

>ett»orfene (Retorten. 



(Reinigung be^ $^o^))^or0. 



100 ititogrm. frifi^e ^nod^en. 
6—7 » $^o«j>l^or. 



3>ar|leC[ung bc« Äned^enleimcd. 



10—20 ?roc.!ftei.m ber »ertoenbeten frif^cn 
J^nod^en. 



Ueber ben bur<^ bie Setänberung ber Dfenconjlruction erwadS^fenbcn 2luf. 
»anb an ^Brennmaterial mage id& ie^t noc^ fein Urt^eil abzugeben, ba ft* bur(3^ 
bie $ra|id ber äßert^ berfelben erfi ^erau«{leUen mug. @d ijl nid^t unmoglicb, 
bag burd^ bie (Sinmirfung ber birecten glamme auf bie unteren brci 9letortou ein 
IBerlufl an lej^teren §u befftrdbtcn jle^t, bem iebo<^ bur* ßinricbtung eine« mit 
3iigen burd^broc^enen lSe»6lbe« j»if(ien geuerraum uub »letorlen mit Sort^eÜ 
entgegengetreten »erben fann, bod^ fle^t ^ier ein ÜRe^raufmanb an »rennmaterial 
in ®efotge. 

(Sine neuere 3lrbeit \>t>n (Sentele über <ß^o«>)^orfabritation fleüt ben^luf* 
»anb. an ©rennmüterial al« ben größten unb unüber»inbli(i^(len Uebelilanb ber 
qjbo*^>^orfabrifation k^\\\. 9?a(^ bem obigen, fel^t getreuen (Satcul betragt ber 
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^oljaufmanb Ve ^^^ gefammten gabrifationifojlen , tDa^rcnb bit 6d^»cfctfaure 
ixmliä^ bie «f)älfte beifelbtu beanf)>cud^t. dd flebt wo^l ju emarten, ba§ bie 
^Inwenbung t)on ©teinfo^len in Defcn mit cijlinbtif^en JRetortcn ben erjleten 
no(^ bebeutenb ^nabbruden mxh. 

Um cnblic^ eine mögli^fl unuittetbro^ene 5lbbam<)fung ber Saugen ^inter 
ben ^\)o^pi)oxb\tn ju erreichen, ifl e« t>en bcfonberem Sort^eil, »enn bie 23e» 
-fd^idung unb SReinigung ber einzelnen Dfenabt^eilungen ju t^erfcä^iebenen 3<iten 
t)ot p(^ get^t fo ba§ immer je^n JRetorten im ®a\\%i begriffen ftnb, wä^renb fünf 
berfelbeti t)on 9?euem bef^idt toerben; ed mu§ hierbei bie @inaf(i^erung berSletor« 
tenru(!{länbe unb beren fd^leunlge IBertDert^ung mit bem Ofenbetriebe immer glci^ 
c^en ©d^ritt {galten. 

39 Eigenschaften des Phosphors. Ser gereinigte ^^o^pf^ox erfc^eint aU eine 

»eige bi« »ei^gelbe, burc^fd^einenbe, bem ißarafftn fe^r a^nlid^e Wla^t ; burcb langfame 
Oyljbation an ber ßuft ober in lufthaltigem SJaffer überjie^t er ji^, jumal unter 
bem öinfiuffe be« Si^te«, mit einer gelbrot^en Dy^b^aut, tüe^^alb er in gef^Ioffe^ 
uen, unburc^jtc^tigcn ©efagen (^olj* ober 93(ed^fijlen) aufbenja^rt njerben mu§. 
5lu« feinen Söfungen in at^erifc^en Deten ober ©c^toefelfo^lenjlojf fr^jtaüifirt er 
in Octaebern, !Dobecaebern ober ffiürfcln; fein f^jecif. ©etoi^t = 1,896. fRad^ 
pelletier fd^miljt er bei + 450(5., fü^lt fic^ nadi^ b.em ©df^meljcn auf 37,5« (J. 
ab, bid er in ber 9tu^e erftarrt, mobei feine Xem:|)eratur »ieber auf 46^ d. {leigt; 
er^ot^t man bie Temperatur be« SBaffer« bi« na^e jum ©iebe^junfte, fo xoxxh bie 
Oy^bation be« $^o«p^or« befc^leunigt fo ba§ oft ^f)0^pi)i>x, ber na^ ber3>ejliU 
lation tjöflig foei^ erft^ien, bei längerem SermeiUn im ©eubert'fd^en gorm* 
a^)i)arate, »o ba« fflaffer über bie ©c^meCjtem^jeratur be« ^^o^p^or^ bebeutcnb 
erttjärmt toorbcn war, in gelben, weniger anfe^nli^en ©taugen jum Sorfc^ein 
fam. ^er gef^moljene ^f)o^pifox bleibt in ber IRu^e oft weit unter feinem 
©d^melj^junft mä^ flüfftg. oft felbjl noi^ bei + 4»^., worauf bie ®erü^rung mit 
einem fejlen Stbxptx ober fd^neüe SBewegung bie (^rjlarrung bewirlt. 2)er ^J^od* 
pi^ox ftebet bei 2500(5. (^einri^), bei 288o(5. naci& SDalton, bei 290o(5. 
md) pelletier unb t^erwanbelt pd^ in farblofen 2)ami)f t)on 4,35 f|)ecif. ®e» 
»idjt. !Die IBerunreinigung be« ^^o«<)^or« mit 3lrfenil, wie jte bon ^er^, ©ar^ 
walb, Sieb ig u. 21. na^gewiefen worben ijl, rii^rt bon bem 5lrfenge^alt 
ber §ur 3*^f«twng be« Änoc^en<)uloer« berwenbcten ©(^wefelfaure ^er. 3)ami>ft 
man bie Sofung eine« arfen^altlgen $^o«j)^or« in fe^r toerbünnter ®a!^>eterfäure 
ab, fo trübt fte ^üfy bei einer gewtffen ßoncentration unter boUjlänbiger 5lu«f(^ei* 
bung be« 5lrfcn« tn ©ejtalt eine« fc^warjen ^uloer«, bur^ bie »or^anbene p\)o^^ 
^)^orige ©äure unb ben bei i^rem @r^i^en entwidelten ^^o«^)(^orwafferftoff rebu* 
cirt. Seid^ter unb jt^erer flnbet man 6j)uren i>on 9lrfenif, wenn man ben ^^o«* 
^)^or in Salpeterfäure Ibjt unb bi« jur bofljlanbigen Entfernung aUer falpetrigen 
@äure unb 6alpeterf&ure !o(^t, bann bie erhaltene $|>o«f ^orfäiire auf reine« ginf 
giegt unb ba« ji^ entwicf elnbe ffiafferjtoffga« bur^ ©ilberlöfung jlreic^en la§t, wo bie 
geringften ©ipuren \>on ^rfenif burd^ bie S^ebuction be« ©ilber« unb eine graue 
Srübung ber glüffigfeit angezeigt »erben, ^ie ^robe ijt fo juverläfflg, ba| i(^ 
felb|t no(^ in $^o«))^orf&ure, wetd^e au« $boep^or unb €al))eterfittte bat^efleOt 



Digitized by VjOOQLC 



%moxp^tt $l^od)>^or. 111 

mar unt au^ »dd^er bad ^tfenif bur(i^ @d^mef(tti>afferflc{fga« unter SmSrmung 
aU ®d^tDefe(arfenit ab^ef<^e^en worben war, 6pucen Don %t\mt na(^gumifen 
üctmoc^te. 

Die guerjl t>on Serjcliu« entbc(!te (Sigenfi^aft bei $^o^^^er«, ^uid^bie 40 
ßintoirfun^ bei Sid^te«, jumat bcd Dioletten, eine rot^e gatbe an^une^men. Me 
eigenf<^aft be« fieu^tend ^u t>eTlieren, o^ne an (Seioid^t ^u geminnen, t>eran(afte 
^Tofeffor Sä^tbiUx, genauere SSerfu^^e über bie Urfa<^e biefer ^rf^l^einung an» 
jufletten. Sd ergab {id^ aud benfelben, bag btefe« intereffante $^anomen ni(^t 
blo^ bur^ bad Si<^t, fonbern au(^ bur(^ ffiarme ^er)>or9ebra(^t »erben fonne. 
e^ tritt ein, wenn man Darier boCltommen getrocfneten ^^o^ip^or in einer fauer« 
jfojffreien 5ltmof»)^are 40 bi« 60 ©tunben lang einer Sem^jeratur wn 240^ bi# 
250o@.aiidfe^t; ber gef(^mo^ene $^o«))^or ftbeibet bann na^ unb nad^ ein rot^e« 
^uber, ben amori>^en ^f^o^pi^ex, ab, »eifern, fobalb ber gr^te X^eil be< *P^o«* 
p^or# in biefen 3«?««^ übergegangen ijl, bur(i^ ©(^wefelfo^len^off ber nucji nit^t 
amory^e $^o«)?^or entzogen »erben fanm Q9 bilbet crjlerer na^ feiner Se^anb^ 
(ung mit ftalilauge, ffiafer unb ©(^»efelfäure in fucceffiber ^ntoenbung, ein 
^eUer ober buntter rotbe« ^uber bon größerer S>i(^tigfeit M ber be« ge»5^n* 
(i(^en $^o4))^or<. 

!£>urc^ biefe Umwanblung ^at ber $^od^^or eine feiner gefä^rli^jlen Sigen« 
f(^aften, bie Sntgunbbarleit an ber fltmofp^are au^er^alb be«2Ba|fer«, verloren; 
er ijl un(ö«lid^ in 5lct^er, 3l(f o^ol, 6teino( unb 6d^wefelf o^lenjloff getoorben un^ 
entjünbet fi<l^ an ber Suft erfl bei 2600 6. 93ei fe^r langem @r^i^en, na^c ber 
Umwanblungdtemt^eratur in gen>ö^n!i(^en ^i)o^p\)ex, bilbet ^er amorf^^e ^o^p^ex 
eine erwartete, rot^braune ÜÄajfe bon mufc^eligem Sruc^ unb ber ^arte be« ^alf« 
fpat^ed, t9el(^e an berSuft boUig beji&nbig bleibt unb nur bann gefJ^rli^ »irten 
fann, fobalb geringe 9Rengen unberänberten $^^e^^or< in biefelbe eingefc^loffen 
finb. @o fe^r p^ ba^er biefe Untere gotm für ben j;ratt«^>ort eignete, fo ^at 
man bo^ bie $u(t>erform be« amort)^en $^od))i[|ori beibehalten. D^a^ bem Zxod* 
nen erf<^eint biefe SKobification aU ein boOtommen glanglofed, amor))]^ed $ulber, 
beffen garbe t>om @(^arlad^rot^en bid ini 3)un!el€armoifinrot^e »ec^felt unb fo« 
gar ind S)unfelbraune unb lBräunlid[^f((»u>ar}e übergeben tann. S^iefelbe nimmt, 
»enn ba« ^ulber bon einer glüfjtgfeit beberft ijl, bebeutenb ju; »irb ed aber auf 
»ei^e« ^apxtx gerieben, fo jeigt e« eine in« iBraunrot^c ge^enbe matte garbe. 
SBeim iebe«maligen (SrtDarmen erf^eint bie garbe bunfebiolett. 

S)er amort>^e ^^o^^^or bleibt an ber Suft t^oUtommen unveränbert. Sm 
ginjlern lenktet er bei gewöhnlicher lem^^eratur gar ni(äf)t; er^i^t man i^n aber 
bi« nat^e ;u ber lemjjeratur, wo er pdf^ entgünbet, fo beginnt er fc^wac^ ju (euc^* 
ten. Saft man i^n jebodSi, wenn er ju leui^ten begonnen ^at, erfalten, fo ^ort 
er iebc«mal wieber gu leu<^ten auf. Tlxi ©»f^wefel berbinbet p(^ ber araorjj^e 
^f^oip\^ox bei berSem^^eratur, bei welcher ber®(^wefe( fdjmiljtunb noc^ gelb unb 
bünnpüfpg ijl, nic^t, fonbern bleibt in ber glüfjigfeit glei(^ma|ig bert^eilt. 6r* 
^i||t man bagegen ben 6d^wefel bi« gum 3&^ewerben , fo löjl j!d^ ber $^o«p^^or 
barin o^ne irgenb eine auffaUenbe Srfc^einung. Slalilauge 15fl ben amor))^en 
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^ie $^od)^l^orfabrtfaKon. 



$(M>^)>^or ^fim Jto(^n untct enttoi^elun^ t>on ni^t fc(b{lent^ünMt<^em $^od« 
)>^oma{ferfloffga4, um fo leidS^ter, ie concentrirtcr fie iß, wobei bet fein))ert^ei(te 
amoxpi^t $^od)>^or bunfelc^ocolabenbraun »iib. g^romfäure unb bot)t>elt^rom< 
faurc« ^a\l mit bemfclben ttotfen jufammenQcricben, entjunben i^it, tt>obei er o^e 
©eräur«^ abbrennt ; im gelojlen Sujlanbe n^irten beibe felbft beim Jto(^en nii^t auf 
i^n ein. S^lorfauret Aali )>er))ufft, mit ümexpi)m $^od|>f}or {ufammen^eriebcn, 
augenblidlid^ unb fe^r ^efti^ unter {tarler Si^tentioidelung. - 

9Kit Salpeter lagt er fi(^ troden t)erreiben, o^ne ftd^ gu entgunben; beim 
(Srioarmen brennt er o^ne bebeutenbed ®eräuf(^ ab. ^Renntge unb 93lei(^^t^erof)^b 
entgünben i^n beim 3ufammenreiben, fo ba§ er bei erfterer mit ^erin^em, bei le^« 
terem mit ^efti^em ®erauf<i^ t^erbrennt. Mit 3u<fer unb anberen or^nif^en 
Subftangen tagt [\ä^ ber amoxp^t ^i)0^pi)ex in aQen IBer^ältniffen unb o^tu 
mertlid^e Seranbevun^ mifd^en (S^röttef). Um ben amor))i)en ^t^c^pi^ox in 
co^ärenter gorm, ju erhalten, fe^te $err ^rofejfor S^rotter gemö^nlid^cn ^^od» 
ip^or einer 3:em)>eratur aud , mel^e ber, bei welker er um^ewanbelt n>irb , fe^r 
na^e k^ unb erhielt i^n lange 3nt ^inbur^, ungefähr a(i^t Xage lang, un)>er« 
anbert auf berfelben. 9taä) Seenbigung bed Serfu^ed toar ber ^l)C^p\^ox in eine 
gan) fejle, rot^li(i^braune, an ben IBruc^ßa^en eifenf^tvarge unb unt>oÜfommenen 
aRetaüglang jeigenbe SWajfe toenoanbelt; biefelbe war fprobe, öon mufii^eligcm 
örud), auf bem ©trid^e r>on gelber garbe; i^r ®e^a(t an un^eranbertem ^fyo^c 
))^or« ber no<i^ 0,^ bi« 0,3 $roc. betrug, ma<^te bie 9)9a{fe fel^r Ici^^t entg&nblid^ 
unb ba^er, n>ie fd^on oben erioä^nt, für ben @ebrau^ unb bie Aufbewahrung 
auger fflaffer ^odj^ll gefa^rli^. 

Durc^ Arthur 511 brig^t in ^irming^am ijl folgenber im Sa^re 1851 
))atentirter A))))arat j;ur ^arfteHung bed amort?l^en ^i^o^p^oxi em))fo^len werben: 

gig 36. a ijl ein in ben Dfen eingemauerte« gu^eiferne« ©efaj, unter 



gig. 86. 




welkem |t^ bie geuerung 
beftnbet; 5 ijl ein a^nlidi^ed 
gu§eiferne« ®efag, meld^^e« 
man in erjlerem baburci^ 
befestigt bag man bur(^ bie 
O^ren am oberen 2:^eile 
iebe« ©efage« 6^ rauben^ 
ftifte jledt; benJRaumgwi* 
f^en beibcn ®efa§en nimmt 
ein iD^etaUbab au« gleid^en 
Steilen 3i«n unb ©lei ein. 
5)a« ®efa& h iß mit einem 
gugeiferuen X)ecfel c oer^ 
fe^en ; Unterer f^ai an fei* 
nem unteren iRanbe einen 
^ani, welker in eine ent« 
f»)re*enbe Vertiefung im 
oberen 9tanbe be« ®efa6e« 
b pagt, unb wirb an ber 
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glantfd^e be« ©efS^e« a bur^ ©(^^rauien^olien <i befejiiftt Diefet I)e*el ^at 
^au4)tfä(i^U(^ bett Bmd, Unfälle .^u t)ecpten, unb i|l nii^t unumgandlic^ not^- 
»enbig; e ij! ein be»egU4e« eiferne« ©efa^, in einem ©anbbab / beflnbli(^^ ; e« 
enthält ein ®efäg k)on ®iü9 ober ^orjeUan ^, in tt)el^ed' ber umsutoanbelnbe 
$^od4)^or fommt. 3n ben S)edel be^ (Sefäfed e ijl bad eine @nbe eine« frum« 
men, eifetnen ober la^Jfernen 9to^re« * gefci^raubt, »el^e« frei bur(^ eine Deffnunj 
im S)e^el o ^e^t; ba^ anbere @nbe biefed Slo^red tau(^t in ein @efaf j, toe^e« 
SBaifer ober Duetfjttber (mit einer ©c^i^t fflaffer bebeit) enthalt; biefe« SRo^r 
tt>ir(t aU @i(]^er^eit«)>enti( / inbem bad &ue(f|t(ber ober Sßaffer bad Einbringen 
t>on Suft in ba« ®efa§ e üer^inbert. ^oö 9lo^r iß mit einem Qptn\)a\^n Je t)er« 
feigen, bamit ber Sn^alt be« ©efa^e«^ ni^t in ba« ®efa6 e gurütftreten fann; 
biefen ^a^n mu§ man na$ SSeenbigung ber 0)>eration f^Uefen, be^or man ben 
^p)ßaxai ertalten lagt ober ba« ®efäg j befeitigt. SBa^renb ber D))eration lann 
man unter bem Sto^r i eine 3Beingei{i(am))e l aufhängen, um baffelbe ^eig }u 
erhalten, bamit e« j^ ni^t bur^ Serbi^tun^ be« bejlittitenben $.^o«j)^or« t)et* 
jlojjfen lann. 3)er 3)edel »trb auf bem ©efag e burd^ eine Schraube m be* 
feftigt, »e^e bur^ eine mit ©^raubengetoinbe »erfe^ene Deffnung in ber JWitte 
eine« breiarmigen kalter« ge^t unb in eine äSertiefung im ^ecfel tritt; unter bem 
(Snbe ber ©d^eibe i{t eine tleine conca)>e ©(|raube ober eine f$eber t)on @ta^I 
angebrad^t, bamit ber ^edel einige« ©:piel ^at, faQ« im ©efäge e eiue heftige 
Söirlung eintreten ober t>a^ Sto^r i jtd[^ öerjtot)fen foflte. Um mitteljl biefe« 
^p))arate« amor))^en $^o«)>^or {u bereiten, )>er»enbet man gereinigten, t)or^er 
mittelfl 8lie§))a:t)ier gut abgetrodneten $^o«))^or. S)iefer mxh in \>^^ ®efag g 
gcbrad^t, toorauf man bie 2)edel an i^rer ©teUe befeftigt. ^am ma^t 
man f$euer unter ba« ©efaf a unb er^o^t bte 2:em))eratur ^inrei^enb, um bie 
ßuft au«jutreiben, fomie H^ im 3nnern bc«®efäfe« äufÄojlen be« au^ngenben 
2öaffer« bei 250» 6. erjeugte felbjtentjünbli(^e iß^o«^)^ortt)afler^loffga« , »el^e« 
am.@nbe be« S^o^re« i austritt unb burd^ ba« Quedfilber ober SÖi^ajfer in bie 
Suft enttoeid^t; bringt man xxt ba« ®efa^ j Clued|tlber, fo ifl e« gwedSmatig, 
baffelbe mit einer ffiafferfcj^ic^t ^u bebedfen, »eil etwa« 5p^o«)>^or uberbejlittiren 
unb im !Ro^re i. ^inabjie^en lann, melier bann burd^ ba« 3Ba{fer gegen bie Se« 
rül^rung mit l^uft gefc^ü^t i{t. S)ie Semf^eratur mu^ aUmälig geweigert »erben, 
bi« a3lafen am @nbe b'c« Sio^re« t entweid^en, ml6)t jtd^ beim 3lu«ttitt in bie 
fiuft entjünben; man fann bann bie Xem))eratur, »eld^e ein in bem erwähnten 
SWetaübab bepnblid^e« 2:^crmomcter anzeigt, balb auf 260» ©. er^ö^en. Diefelbe 
mug eine getoijfe S^it lang (beren $)auer bon ben Umjtänbcn abhängig unb nur 
burd^ bie förfa^rung fejlju|leüen ijt) c^^er über al« unter bem erwähnten ®rabe 
erhalten, »erben, ©obalb ber ^^o^pf^ox in ben amor))^en SuP^nb übergegangen 
ijl, lagt man ba«®efa§ erlalten; hierauf nimmt man ben $^o«J)|)or ^crau«, »oju 
man bi«»eilen ba« ®la«* ober ^orjcttangefäg gerbred^eu mu§. ©oUte man c« 
geeignet ftnben, ben I)rudf auf bie ©cfage e unb g ju erlS)ö^en, fo mug ba« ®c* 
fa| j tiefer fein, bamit e« me^r Guedfjilber fagt. 3n biefem gaOe »Irb e« ;iot^ig 
fein, bie ©^cibe ober geber ju entfernen, fobalb ber ^am<>f u^b bie leud^tenben 
JBlafen, »eld^e im 5lnfange be« ^rojejfe« aufzeigen, aufgel^ört ^aben am Enbe 
be« IRo^re« i ju erfd^einen. 

J&anWnc^ ber (^cmifdjeu a:ed)uolo0ie. «t>. n. fi^ r^r^t^]r> 
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9ta^bem ber $^o<)>^ot aud Um ®efäge g genommen i^, reibt man i^n 
unter SBaffcr jti einem feinen ?Pulöet unb bringt i^n bann in einen ®a* ober 
auf ein gilter, um ibn abtro)>fen )u laffen. Senn bie JDt>eration {»etfmä^ig ge« 
leitet ivorben \% enthält ber gemonnene amor^^e $^o«))^or nur geringe Gpvixtn 
!)on gemo^nlicbem $^o<))()or. Km ben feingeriebenen $^o^))^or gu reinigen, 
breitet man \f)n, noc^ feui^t, in bünnen ©(^^id^ten auf fla<^e Sroge »on ßifenble^ 
ober ölei au«, welche burd^ ein a)am»)f^ SBaffer^ ©anb* ober S^lorcalciumbab 
erwärmt »erben, unb läjt fo ben unberanberten fr^jlatlinif^en 5P()o«J)^or ft(^ 
langfam oy^biren; bie lemj^eratur mu5 hierbei atlmalig txf)b^i unb ber $f>o«i)^or 
fleißig umgerührt »erben, bi« er im Dunfeln feine leudjtenben I)am*jfe mtf)x ent* 
»idelt. Sei biefer (atterbing« fe()r gef&^rlid^en) Of^eration mu| man SBaffer jur 
^anb |>aben, um bie gnt^ünbung be« fo er»armten ^ifoipi^oti, fobalb biefe ein* 
tritt, fofort gu Iof(^en. 31t ber DteinigungiJjroceJ fo »eit beenbigt, fo »irb ber 
amor))IE)e ^^o«j)^or mit fflaffer au«ge»af(i^en, bi« bie ablaufenbe glüfftgfeit ni^t 
me^r fauct reagirt. IBei größeren ÜWengen Ir^jtaflinifd^en ^^o«))^or« »irb jur 
9fteinigung be« amorJ)ben ^^o^pi^ox^ ®d^»efeIfo^lenjtoff t)orgef(^lagen, »omit ber 
Untere au«ge»afd^en unb hierauf bie ablaufenbe glüfjlgfeit burc^ DejHBiren im 
ffiaffetbabe gereinigt »irb. S)oc^ t)erme^rt bie leidste enbgunbbarleit biefe« 5!uf# 
15fnng«mittel« unb ;umal feine« S)am)>fe« bie @efa()r, »el^e.^bie ^n»efen^eit be« 
frt^jlaüifirbaren in bem amoxpf)tn ^^o«j)^or mit i^^ fttl)rt, fo bebeutenb, ba^ ein 
neuerer 9$orf((^lag oon (S. 9l\di, bie Trennung be« erfteren t)on Unterem ol|)ne 
irgenb »eld^e.@efa^r unb mit größerer ©enauigteit ;u be»erf{leDigen, nur »ill« 
fommen ge()eigen »erben barf. 

^ie 2:rennung«metl)obe befielt »efentli* barin, ba§ man ba« ®emenge t)on 
amor<)^em unb ge»ö^nlid^em ?Pbo«<?^|or mit einer glüf jtgfeit f^üttelt, bereu f^jeci* 
ftft^e« ®e»id^t geringer ift aU ba« be« amor))^en $^o«)>()or« (2,106) unb großer 
al« ba« be« ge»6^nlidjen (1,770). Sine e^lor calci umlofung )oen 38 bi« 40» 39. 
fann ^ierju benu^t »erben. S)er ge»o^nlid^e $^o«j)^or begiebt ^ä) auf bie Dber* 
f[a(^fe unb fann leidet burdj et»a« €(]^»efelfo|)len1l6ff aufgenommen »erben, fo bat 
bie D<>eration in einem gcfd^lojfenen ®efage au«gefü^rt »erben fann. 3m @in» 
jelnen ifl ba« »erfahren folgenbe«: 3n benÄolben, in m\ä)m ent»cber bie Um» 
»anblung be« ge»ö^nlid^en $^o«^)^or« in amoxpt)(n tooUjogen »orben ijl, ober 
in »eichen man bie au« obigem ^ppaxait genommene aWaffe be« gu reinigenben 
amor<>^en $^o«))^or« gebraci^t l^at, gie^t man bie e^ilorcalciumlofung, nai^bem 
t)or^er ber amorphe «P^o«))^or burci^ ct»a« ®d^»efeHo^lenjloff unb gintaud^n 
be« Äolbenboben« in »arme« SBajfer t)on ben ®anben geloji »orben ijl, oer» 
f^liejt benfelben unb fd^üttelt. 9laä) ge^n Minuten ^aben beibe glüfligfeiten jt(i^ 
t>on einanber gefd^ieben. Der amor)>^e 5Pf>o«i?^or beflnbet pc^ bann am »oben 
be«ftoIben«, unb auf ber (S^^lorcalciumlöfung f(i^»immt ber mit bem ge»ö^nli(^en 
?P^o«))^or gefättigte ©(i^»efelf o^len jtoff, ben man burd) Dccantiren babon trennt. 

enthalt ber amoq)^|c $^o«))^or nid^t me^r al« 25 «proc. gc»6^nli(i^en $^o«« 
1>^or, fo genügt biefe Se^anblung ; beffer ijl e« aber, noc^mal« ©(^»efelfof^lenflojf 
einjugiegen unb ju fd^ütteln, unb »enn bie beibcn 5Pf>o«)j^ormobif[cationen et»a 
gu gleid^jen X^eilen toor^anben »aren, ijl bie« fogar not^»enbig. Drei folc^ 
SBafd^ungen jtnb immer ^inreidjenb, ben ge»ö^nlid^en $lS)o«^^or gan jli^ gu entfernen. 
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^ad^tm Ut ©^»efctto^Unjloff bad Uj^it SMal becantitt ijl, ftiefit man bie mit 
bem amorjj^en ^^o«»>^or gemengte e^^lorcaUiumlpfunö auf m Xn^, auf beldj^em 
betfelbe bann jurürfMcibt. gt ijl nun fo rdn,- bag ba« ftod^en mit Äalllauflc, 
»el^e« bcr %mö\)n\\ä^t ^\)o^pi)cx öctlangt, äberpiifjtg ijl. Die ^anjc Dl)eration 
!ann in einer falben ©tunbe au«^cfi^rt »erben, ijl t)oflfommen jtdS^et bcjüftUci^ 
ber »ermeibung öon (äntjünbungen unb toerptet fajl ganj bie gntjlc^unö t)on 
©d^»efelfo^(enftoffbom:^f, mi^n betanntUd^ nidS^t o^ne Si^ad^t^eil für bie Oefunb* 
^eit ijt. 



!r)ie Seimfabrifatiom 



Unter Seim t>er{te^t man im ^Ugcmeinen bie gaHertartige, getrodnete 9Ka{fe, 41 
mel^e {t(^ beim ^u^fo^en ber ^aut, ber jtnodf^en^ unb ftnor))elfubflanjen mit 
Söaffer Wlbet unb im aufgelöjlen 3ujlÄnbe aU ©inbemittel J|?raftifd^e Sertoert^ung 
pnbet. Ob ftd^ nun glei^ l^erauÄgejteüt ^at, baft jwei t)erf(|iiebene 5lrten t)on 
Seim ({!e^e Sinleitun^): bad ®Iutin, ber gett>o^nlid^e ober ^nod^enleim, ber Seim 
au« ber Unterbaut (corium), au« ben ©e^nen, 3)armmembranen, l)ermanenten 
J^nor))e(n, au« ^irf^^crn, %\\^tno^tn, ^aufenblafe unb 5(atb«fä§en/ unb ba« 
e^onbrin, ber eigentli^e ÄnorjjeCieim au« 9iipptn^ unb ®etenffnorJ)e(n, ejrijtiren, 
unb ber le^tere bem erjleren an Älebefraft fe^r nac^jle^t, fo ma^t man bud^ in 
ber i^raii« nur infotocit einen Unterfd(>ieb, al« man p^ ber 5Cntt>enbung fnorjjel* 
artiger Subjlanjen fo »iel al« moftliii^ enthalt, fo baft tai ©lutin e« ^au^Jtfad^li^ 
ijl, »eld^e« bei bcr Seimbereitung crjielt »irb. 

Eigenschaften des Iieimes. 3)ie ©aUerte (Jtna)))), ^em. Xe^nologie 42 
®b. IL), wie man pe unmittelbar bur(|> fto^en ber genannten ©toffe erhält, bejt^t 
no^ nidf^t bie Sigenftä^aften, tt>el(^e ben Seim ^araftcriftren; jie erhält biefeiSigen* 
fdjiaften erjl burd^ ba« gintrotfnen. 6« jtnb mithin breierlei S)inge gu unter- 
f(^eiben: bie leimgebenben Ocbtlbe, bie barau« gelobte OaHerte unb ber Seim. 

^Da« »erhalten ber ©aUertcn unb ber Seimarten au« üerf^iebenen leimge* 
benben ©ebilben bietet getoijfe für bie ^ßraji« fe^r »icf^tige, bi« je^t no^ nid{>t er* 
flarbareSerfd^ieben^eiten bar, bie n\ä)i t>on auf eren Umjlanben, »creitungu. bgl. 
abfangen. @o ijl bie Umtt>anblung \n ^aut in ©aUerte t>iel f^toierigcr unb 
geitraubenber, al« bie ber t^ierifd[)en Änoci^enfubjlang unb ber gifd^blafen ; ber 
Seim au«^aut beft^t bagegen eine «lebhaft, »elc^e ^o^jlen«üonberbe««no(|>en* 
leime« erreid^t toirb, aber bie ber anberen Seimarten, befonber« bie be« gif^lelm«, 
»eit hinter ft^ jurudläft. ^\xä) bie lemj^eratur, »elc^e jur Umtoanblung ber 
leimgebenben ©ub^anjen in ®allerte erforberlid^ ijl, ijl für baffelbe ©eioebe nad^ 
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5lltcr unb Slrt »erf^iebe«. (£benfo ijer^alt e« p(^ mit ber gejKgfeit bcr au« 
glciiä^concentrirten ßöfunö^n ge^c^enbcn ©aücrte t)ctf(i^icbencr ®t\otbt. 

^ie reine (SaUerte ijl färb*, ^erud^* unb gefci^marflo«, burdf^Pd^tig, ol^nc 
a^leadion auf 5Pflaitgenfarben unb binterlagt na^ bem ßinbarnj^fcn eine %la^t 
SWaffe bon benfelben ßigettf<i^aften, bie bur^ ben auffaüenben Sufammen^ang 
i^rer Steile ou«gegei(i^net ijl; fte löjl jtd^ »cber in 2llfo|)ol, 5let^er, mdi^ fetten 
Äor^>ern auf, fonbern toirb burd^ erjlere au« it^ren »äfferigen fiöfungen aU burd^* 
f(]^einenbe SÄajfe abgefi^ieben. 3n faltem SBaffcr fdf^toittt bie eingetrorfnete @al* 
lerte auf, oi)m jt(ib l^ ^öfen; bei 40 bi« 50» e. jcrflie^t jte ju einer ftltrirbaren 
fiöfung, ttje^e na^ bem (Srfalten »ieber ju fejler ®aH<rtc öejte^t, tt>enn fein ju 
großer Uebcrfci^u^ t)on SBaffer uor^anben war; mit i^rem lOOfac^en ©etoi^t 
SBaffer foU bie ©aUertlöfung no^ ^t^t\)iw, in bem 150fad^en gelö|l nur eine 
gaUertartige glüfft^feit bilben. ^iefe« äSer^ltni^, fott>ie bie 5luflöfung«tem^)era* 
tur ber (SaUerte ijl übrigen« unter gleichen Um(tanben fe^r t)on i^rem Urfjjrung 
unb t)cn ber 2)arjleUung ab^ngig. ^urd^ an^ltenbe« ^o(|en verliert bie ®aU 
lertlofung bie ga^igfeit, ju gerinnen unb toirb in eine gummiartige 3Waffe um* 
gewanbelt. I)urd^ 6te^en an ber ßuft bei ©ommertcmjjeratur »irb bie aufgelojle 
OaUcrte kic^t fauer, gerfliegt unb fault bann fö^nell; ©ewitterluft foH biefen 
93organg fe^r befc^leunigen. Jöerbiinnte ©äuren Der^inbern ba« ©etatiniren nid^t; 
(oncentrirte ®fitgfaure lojl bie ®atlerte auf, ebenfo tjerbönnte ©aljjeterfaure, a^nc 
i^x bie Älebfraft ju benehmen. (5:oncentrirte ®(^tt>efelfaure gerfe^t bie ©aUerte 
t)otIjlanbig unter iöilbung Don fieucin, 3ucfer k., concentrirte 6aHjeterfaurc unter 
93ilbung »on 5^lcefaure unb 3u(!erfaure. ©ei an^altenbem Äod^en mit 5tali* 
lauge unb bei tjorfttä^tigem ©d^meljcn mit 5tali^^brat bilben pc^ ©l^cocofl, Seucin 
u. f. tt). $)ur* bie alfalifd^en Söfungen »irb gleld^jeitlg ber toor^anbene pf^ei» 
i^borfaure ^alf abgefc^iebcn. 23ei ^ejliüaticn mit ®d^tt>efelfaure unb Sraunjtein 
ober (i^rcmfaurem il'ali bilben [x^ flüd^tige gettfauren, ©ittcrmanbelöl, ©engoe* 
faure k. (5:^lcrga« erzeugt in Seimlöfung gallertartige Wieberfc^läge unb fdjilei* 
mige, auf ber glüfjtgfeit f^mimmenbe aO'^ajfen. ©erbfaure vereinigt fl(^ mit ber 
fieimfubjtang ju unlö«li$en D^iebcrfd^lägen Don jiemlic^ conftanter 3ufammen* 
fe^ung, fo bag mau ba« ©lutin aU 93ejlimmung«mittcl be« ©crbjtoffe« in aSor* 
fi^lag gebracht ^at. S^erfe^t man eine »arme, concentrirte Seimlöfung mit con^ 
centrirter ^launlöfung, fo faUt t^eilweife ber Seim al« burd^fd^einenbe, farblofe, 
jleife Tta^t au«. S^crbunnte Seimlöfung (1 I^eil auf 12 Sbeile fflaffer) »trb 
burd^ geringen Sllaunjufa^ fe^r gä^e. ©eringer 3ufa^ einer Saure, j.©. gfftg* 
faure, t>er^inbert jebe ffißirfung ber S^onerbefalge. ©egen ©fenoj^bfalje toer^alt 
[\ä), mit ?lu«na^me ber garbung be« ^ieberfc^lage«, Seim gang gleid^. 2)ie 
Wieberfd^lage jtnb Serbinbungen Don Seim mit j:^onerbc unb gifenoy^b, bie in 
SBajfer fc^tt>er* unb in 5tod^falglöfung unl6«lid^ ftnb. Seim, ber I^onerbefalge 
entölt, i|l toenig binbenb, bafjer «Älaungufa^ gum Älaren be« Seime« gu Dermei» 
ben ijl. ffiirb Seim in bem fcd^«fad^en ©enjid^t einer jlarfen 5lb!od^ung r>m 
Samjjed^e» ober gernambufbolg gclojt unb bann mit einer Söfung \>cn \)opp^\U 
d^romfauremÄali ertoarmt, fo erflarrt bie glüfPgfeit gu einer unburd^jtc^tigen unb 
nnlo«lid^en ©aUerte. 5Berben Seimfd^nitte, »eld^c eine genügenbe lö^enge ber oben 
genannten Sarbjloffe ober be« (Sifentjitriol« enthalten, in eine falte Söfung »on 
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Stt>eifa*4romfautem Stall gejleöt fo bleibt bet Seim mU^liö^. Datauf ^at ^^Uen* 
©atoaUitt« eine SÄet^obe ber S^neU^, garbcn* wnb SÄineralgetbem gegrunbet. 

Lederleim. 3ur Darfleöung be« Seberleim« i>er»cnbet man untet bem 43 
S^iamen Scimgut bie ^autfibemjlc bet ßo^* ünb SBci^gerberclcn, Äalb«fü§c 
unb ©t^nen, bie ©uronen^äute unb bcn »atbenobjlot tJon ©amifd^gcrbereien. 
S)er Seimge^alt f^tuanft gtt>if(^en 15 unb 60 $toc. bet gcttotfneten aHo^jloffe, 
fo bag g. ». 

^Ibgangc bet ffiei^gerbetcien 45 $toc. 

Dbet^aut bet D(i^fen^ute 30 » 

^afen* unb Äanind^enfeüe ) ^ .. ^^ 

©utonenf^äute, $etöamentabfaUe i 

gledjfen, @*manj|lü(fe j - 15 fei« i« « 

®ef(^le(i^t«t^ei(e i>om 9iinbt)ie^ j ...... lo c»ii5 lo 

Sol^öetbcteiabfatte (0^tlaj>j?en öon gammeln, Äü^en, 

^ammelÄfuf c mit Seinen u. f. tt>.) 38 bi« 42 » 

fieim geben. 

Untet biefen 9flo^matetiaIicn ett^cilt bet Seimfabtifant ben 3lbfatten bet 
ffiei^getbeteten einen unbebingten Sotjug^ inbem biefelben beteitd geteintgt unb 
confett>itt butc^ Se^anblung mit Äalf, geboten toetben, »obut(i^ eine nid^t unbe* 
ttad^tlid^e 3eit^ unb 2Äatetialetfj)atni§ bebingt toitb, bie ben ßeimteid^t^um, wie 
et in anbeten JHo^jloffen angettoffcn »itb, genügenb etfe^t. 

5ine anbeten oben genannten 9to|>ftoffc muffen öot i^tet S3etatbeitung ju 
2eim einigen Di)etationen untetmotfen tt>etben, »eld^e i^te [Reinigung but^ 
medj>anif(^e unb ^emifc^e $ülf«mittel unb bie gnei^ung gtofeetet ^altbatfeit 
jum Smdi ^aben. 

Äalfen be^ fieimgute«. S)iefe Dj^etation bejtel^t gun^jl in bet ©e^ 
l;anblung bed to^en fieimgute^ mit Äalfmil(^ unb ^bwafd^en bet gefällten fRo^* 
^offe mit teinem SBajfet. 

2)ie Se^anblung im Äalfaf(^et ijl eine einfädle 9Wacetation M fieimgute« 
in mit Äalfmil(ft (toelc^e etma 1 bi« 2 jptoc. ÄaH entölt) gefüllten Stuben obet 
93ottt(^en unb nimmt na^ Umftänben einen falben bid ^m\ SO'^onate S^it in 
5lnfj)tu^, »abtenb toe^et man ben 5lef(ib^t me^tmaU etneuett. S)iefe JBe^anb* 
lung ^ai ben Stotd, tai Seimgut t)on an^ängenben getttbeilen butd^ beten S3et« 
feifung mit bem ^lle^falf ju befteien unb bie an^ngenben gleifd^«' unb ©lutt^eile 
ju löfen. 3(t bie« in genügenbet ffieife ettei^t, fo mu§ bet anbangenbe St^lt 
butcb (Sintaud^en M Seimgute^ in fiiegenbe^ Sßaffet mögli^jl entfetnt toetben; 
man ^ängt ju biefem (gnbe baffelbe in ffleibenfötben in Un glug obet untet 
einen IBtunnen unb la§t ed untet ^ufigem Umtü^ten me^tete Sage bem @in^ 
flu§ bed äßajfet^ audgefe^t S)ad gen)afd^ene ®ut bteitet man m(i) gmei obet 
btei Sagen an bet Suft au«, um ben [Rüd^alt an Äalf in fo^lenfauten ju toet# 
toanbeln unb lä^t ei bann, fobalb ei langete 3^it aufbetoa^tt metben foll, in 
^ Stotfentaumen DoUig au4tto($nen. 93id»eilen lagt man ed bann aud^, na^ bet 
eigentlieben Se^anblung im Slefd^et, be^ufd bet fl^ätecen Settoenbung, infd^tDä« 
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c^rcr Äalfmitd^ »Ott et»a 1 $roc. Äattge^alt lieflcn. Dicfc me^rfa^e 93e^anb* 
lang mit S^alf tx^ä^mxi inbeg beffen tjoßiöe ©ntfetnung bur^ ba« fratm 5lu«» 
»afd^cn bebcutenb, fo ba§ c« üort^cilf^after crf^eincn burfte, jlatt ber Äalfmil* 
eine bunnc ^le^lauftc anjutoenben, bie |t^ am Icidjtejlcn in ber SBeife ^etjlcaen 
lagt, bag man, Y»ie bicd in ben (Sertereicn jum enthaaren ber gede ^auftg 
gefd^iet^t, ein ®emifd^ t)on gelof^Um Äalf unb.-^oljafd^e mit SBaffer auslaugt, 
unb bie gettarte bünne Äauge auf bie §u reinigenben Äo^jtoffe einwirfen la^t; 
au(i^ ein ©ernifc^ tjon 5 Äilogr. catcinirter ®irt)a unb 7,5 Äilogr. 5le^!al! »irb 
biefen 3tt)e(f ber Reinigung »on 150 M« 200 ßentnern ßeimgut t)Büig erfüllen. 
3n etaMiffement«, wo bte Seimfabritation mit ber So^gerberei gkid^geitig betrie* 
ben tt>irb, lagt man mit SSort^eil auf ba« mit Äalfäf^er be^anbelte Äeimgut ge* 
brauchte, alte So^btü^e, in ber SBeife »irfen, baß man baPbe in' einem irog, 
ber mit gebrau(i^ter ßo^brü^e gefüllt ijt, einige ©tunben unter öfterem Umrühren 
macerirt. ^er aJJild^faurege^alt biefer glüfjlgfeit begünjtigt bie Sntfernnng bc« 
Äal!e« t>on bem Seimgut unb auf ber Oberfla(i^e bc« le^teren bilbet jtc^ ein 
fii^toad^er Uebcrjug )oon gerbfaurem Seim, »eld^er beim fi?äteren SSerfo^en fid^ auf 
ber Oberfläche ber glüfjtgfeit abfc^eibet unb aU Älarung^mittel t>on tjorjügli^r 
2Bir!ung ijl; ber SerlujI an Seim ijl ^txUx fo gering, ba§ er bem erjielten, ^el* 
len ^robucte gegenüber ni*t in 5lnfc^lag gebraut »erben f ann. 

J)a« aSerfieben. Die bur^ bie vorgenannten «ßroceffc gereinigten, auf* 
getoeici^ten Wo^jtoffe »erben nun bur(^ Se^anblung mit 3Bajfer unter bem ®in* 
f(u§ t)on 2Satme itt Seim übergeführt. 3>ie altefle ül^et^obe ber Seimbereitung 
ijl ba« aSerfieben be« Seimgute«. Die ginri^tungen ^icrju befielen geujo^n^» 
l\^' in eifcrnen Äejfeln mit birecter ober Damj>f§eijung. 3m erjlen gaUe finb 
bie Äeffel oberhalb 0,5 2Reter »eit, tjerjüngen jtc^ bann fegclformig abtoart« bi« 
0,3 IWeter. Die gan^e liefe betragt 0,4 9Weter; bie SBanbjlarfe ijl am Wanbc 
5 üllilHmeter, am ©oben I Zentimeter. Um bequem arbeiten ju fönnen, ijl ber 
5tejfel fo eingefe^t, ba^ ber obere Manb et»a 3 Kentimeter über ber Äejfelmauer 
l^erau^jle^t. Der 3ug ber Wojlfeuerung ge^t in ber §ö^e bc« Äejfelboben« um 
ben Äejfel l^erum unb bann erjl in ben ©c^ornflein. 

Die güHung be« Äeffel« erfolgt in ber SBeife, ba§ man auf bem »oben ba, 
»0 er in bie tejfel»anb übergebt, ein Sieb oon Dra^t^-ober SBcibengefte^t ein^ 
legt. Sediere ©iebe jlnb au« jlarlen ©<?a^nen geflößten, bamit jte bie Sojl be« 
Seimgute« bejfer ju tragen vermögen. Diefe Siebe »erben gunac^jl mit einer 
Sage jlarfen Stroilie« jiemlid^ gleichmäßig bebecft .unb nun ba« Seimgut barauf* 
gefdj^id^tet, bi« bajfelbe ben ganjen inneren Äejfclraum erfüllt, lieber bajfelbe 
gieft man fobann mögli^jl gleid^ma§ig 8lug»affer in einzelnen Portionen, bi« 
ber Äeffel jum britten I^eil bamit gefüllt i^, rül^rt mitteljl eine« @(jj>eite« bie 
SÄajfe um unb brü*t ba« Seimgut mögli^jl fejl jufammcn, fo ba§ ber Äejfel ju 
breloiertel be« Sftaume« bamit erfüllt ijl, unb giebt nun fjeuer unter benfclben. 
©obalb fid^ Dam)>fc ju bilben anfangen, bebest man ben Äejfel mit einem ^6U 
Jemen Dcdel, ber biefelben moglic^jl jurütf^lt, bamit jte bie Seimbilbung ber 
oberen, t)om SBajfer nidjt berührten ©d^idf^ten be« Seimgute« be»irfen. 9la6) 
et»a ^»eiflünWgem Äodjiett \^bp\i man bie Setmlöfung tjon bem Seimgute ab 
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unb ^ie^t fiif^e Wenden ffiaffet auf, fo lange eine )»on bet Seimtöfung genommene 
$robe no<^ üoUtg getinnt; bet le^te bännete Sbfub iDttb gut ^uftdfung neuer 
SRengen k^emenbet. X>ad ^riifungdoecfa^ten felbfl n>irb in ber SSeife au^gefu^rt 
bag man bie ®^ale eine« falben @ic« mit ber |>eifen Seimlofung füQt unb jte 
auf MM SBajfer fe^t: gerinnt ber 3n^aU ber fd|^n>immenben @terfc^ale na^ 
Inrjer 3eit ju einer getatin&fen SRaffe, fo fagt man, er »feflet« unb erf^nnt barin 
ben 3cit)>unft, wo man ben fiufjigen 3n^alt be« Seimfeffete entleeren muf, unb 
bur<i^ einen mit 6tro^ moglid^fl gleid^magig belegten @|>a^nIorb ftttrirt. Se^terer 
ifl in bem oberen Steile eine« oor^er aufgewärmten ^a^t^, ober einer mit 93lei 
attdgef(t^(agcnen ftufe eingedemmt, unb ^It bie gröberen 93erunreinigungen ber 
f$(üffigfeit genftgenb )urüd. 9lci6^ etwa t)iermaUgem ^ufgiefen oon ffiaffer wer« 
ben bie Seimlofungen, we((^e fammtlid^ in baffelbe ®efä^ filtrirt würben, ge« 
mifd^t, wa^renb ber fiinfte Slufgu^ jlatt be« SBaffer^ jur 93ebanb(ung neuen Seim« 
gute« t)erwenbet wirb. 9ta(^ Seenbigung ter oierten Filtration pfLt%i man ben 
gemif(^tcu glüffigfeiten be^ufd bereu oottll&nbiger Jtlarung etwa« ^laun guiu« 
fe^en, iebod^ mu| bie SMenge, [oll ber fieim ni^t f))rJbe werben unb an ©inbe- 
fraft einbüßen, eine möglic^fl geringe fein (1 bi« 2 Xaufenbtbeile ber glüfftgteit). 
93on eingelnen Seimfabrifanten werben jur üoHfiänbigen 6|traction be« 
Seimgute« fteffel angewenbet, gig. 37, wel^e mit einem burdjjlod^erten SÄetaU* 
g{g 37. boben, al« @infa^boben, )>erfebeu flnb, in beffen 

Witte ein 9)o^r bi« {iemli^ jur ^o^e be« ^ejfeU 
em))or9eigt, fo ba§ ba« unter bemfelben bcjtnblicbe 
2Ba{fer wä^renb M ^o^en« continuirüd^ em))orge« 
f^leubert unb über ba« fieimgut gef))ri^t wirb, wo« 
burdb eine innigere Ser&brung ber glufftgfett mit 
bem erfleren unb eine f^neHerc fiofung etjielt wirb, 
©ei einem regclmagigen unb größeren Settiebe 
ld§t fi^ bie focben ht^pio6)tnt fractionirte (^ytraction 
in ber Sßeife audfü^ren, ba^ man brei ober toier mit 
äBaffer bef^idte @iebeleffet anwenbet, bur^ wel^e 
man ba« in einem 5torb ober SRetattne^ befinblid^e Seimgut ber 9tei^e nad^i paf« 
jtren lo^t. SWan bingt e« in ben erjlen Äeffel unb bebt e«, fobalb bie fjlüfftgfeit 
bamit gcfättigt ijl, in ben jweiten Äeffcl u. f. w. Seber fteffel wirb na(i bem 
entleeren ber Oafiertlöfung foglei(^^ wieber mit ffiaffer gefüllt unb bie le^te 
f^wa(^^c fi&fung fofort wieber ^um 5lu«o$cn ber folgcnben frifc^en 23ef(^itfung 
benu^t. 

äBenbet man jlatt be« obigen Serfa^ren« birect größere SRengen t)on 3Ba{fet 
an, fo baf man bie ßftraction be« Seimgute« mit einer ^btoc^ung }u erjielen 
fu^t, fo ijl e« not^wenbig, ta^ bie 8Wfiigt<it bi« gur Seimconffilenj »erbamjjft 
werbe, wobei eine t^eitweife Setfe^ung, wie pe fc^on bei ber fractionirten ejtrac» 
tion ni^t )>daig gu umgeben ijl, bie näi^bfte Solge i|t. 

3)ie @(lbtt>ierigleit beim Seimffeben liegt bemnad^i barin, ba§ bie bereit« ge« 
bilbete ®aBerte jldb bei ber iem^^etatur unb wabrcnb ber 3eit fortwa^renb ger« 
fej^t, wel^e ber no^ unt>eranberte S^eil be« Seimgute« ju feiner Umwanblung 
in Seim unumgänglich not^^ig ^ai. S)iefe ®(btt>ierig!eit fann wo^l auf feine 
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Seife {tDedma^iger umgangen mtttn, aU bur$ t>a^ ©ieben mit ^am:)>f. SBenn 
bet ^am))f{!tom mitten in ber 3Raf[e bed l^eimguted austritt unb bie nöt^ige 
6:^annuns befi^t, fo {tnb alle Sebingungen gegeben, biefei raf(^ unb boUfommen 
in ©aUettl&fung gu Dertoanbeln. ?luf ber anbeten Seite fonnen nur concentrirte 
Söfungen entließen, m\i fein Ueberf(i^u§ an SBaffer öor^anben ijt; bie Sofungen 
fammeln jt* im unteren, ber birecten ^aunjftt)irfung am »enigjlen aufgefegten 
I^feil be« ©efage«, unb fonnen t)on ba ieberjeit mitteljl be« 3)ara<?fbrutfe«, felbjl 
o^ne irgenb toeld^e Störung bed ®ange<, leicht abgetanen unb au^ bem IBerei^ 
ber gerfe^enben ^^e gebracht toerben. 5luc^ fann ber 2)ami)ffejfel bequem gu 
Weben»orri^tungen unb jum|)eijen ber IroÄenfammern benu^t »erben {Änai?p, 
ob. II). 



Da« S^neiben be« fieime«. Die naä) einer ober ber anbeten 51tt 
bereiteten (SoHertlofungen toerben, nac^bcm jie in ben oben bef(|>riebenen Staub* 
gefa^en jt^ geflärt ^aben, in ^oljtäften gegoffen, toelci^e beiläufig 1 !Weter lang, 
0,3 aWeter breit unb 0,1 Ureter \)e6) jinb; biefe »erben t)or bem ©ebraud^e rein au«* 
gett)afd^en unb fo feud^t gelaffen, ba§ eine bunne glüfftgfelt^fd^id^t an ben SBanben 
^aftet; nad^bem fte bann mögli^ft ^origontal aufgefteUt {tnb, »erben fte bi« nc^e 
gum [Raube mit ber no(^ »armen ficimlofung gefüllt unb bann ber IKac^tfälte über« 
lajfen. Der nadf^ blefer 3eit erharrte ©attertforper »irb t)on ben ®efa6»anben 
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mit einem aWejfer getrennt unb mit 
ber ^anb Dom 33oben abgehoben, um 
fobann in 6 bi« 7 Steile ber Sauge 
nad^ gefdf^nitten gu »erben. Se^terc 
»erben fobann t>\xxä) »eitere S^jaltung 
in bie gorm gebracht, »clc^e ber nad^ 
bem Irotfnen gu ergieleuben ßeim* 
platU tni\px\ä}t ?l(« 2Ber!geug bient 
ein fejlfle^enber iRa^men aa, gig. 38, 
j»ifd^en »eld^em mehrere 2Refjtng» 
braute in glcid^eu.Sntfernungen ^o* 
rigontal aufgefi?annt jinb, unter »el* 
d^em ein auf Sfloßen ober auf Seijlen 
»erfc^iebbarer S^Iitten bh uftb cc 
()inbe»egt »erben fann. Sediere 6ln* 
rid;tung (bie ®e»eguttg bc« Sd^lit* 
ten« auf f^origontalen in ba« .^olg 
be« Sd^iitten« cingveifenben Sei jten) 
jtdjiert gegen eine feitUc^e ©e»egung 
ober gegen ein Sluf^eben bejfelben. 
Sobalb ber Sd^litten mit bem barauf 
liegenben ©aüertförjjer burd^ ben 
[Rahmen gefcboben »irb, »irb ber 
©aUertför^jer in Setm))latten t)on 
0,005 ÜWeter Stärfe, 0,25^ iWeter 
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ßange unb 0,16 ÜÄeter Sreite, beten 12 au« einem SeimMotfe Verborgenen, ge* 
galten, fo ba§ bie getrodneten 2eim»>Iatten fpäter etwa 23 Zentimeter lang, 
11 (Zentimeter breit unb 2,5 SWittimeter bi(f pnb. 

X)ad3:rodnen be« Seime«. X)a« Sr0($nen ber Seim^^Utten finbet auf 
9?e^en jlatt, u>el^e au« 93inbfaben bon 2 ITOiHimeter S)ide geflößten unb auf 
Sfta^men Don 1,5 bi« 2 Weter fiange unb 0,5 Ureter Sreite mittetjl ^ol^nageln 
befejli^t ftnb. 5luf bicfen »erben bie feu^ten Patten, f^mmctrift^ bert^eilt, einer 
Xem^eratur bon 15» bi« 25o (5. au«gefe^t. ^o^ere Sem^eraturen begünstigen 
bie gautni^ be« ßeimc«, SBinterfalte erf(i^»ert ba« XroÄnen unb begunjligt bie Set* 
fe^ung be« ßeime«; feud^te ßuft toirft cbenfö, ba^er atle biejenigen Seimfabrifanten, 
n>eld^en bie ^nn>enbung t>on tünftlii^ erwärmten Srocfenraumen ni(|t geftattet \% 
in i^rer gabrifation auf bie ^erbjt- unb grü^ia^rilhonate befonber« angewiefen 
jtnb. Slbgefe^en bon bcm aWe^raufttanb an 3^tt* unb 5!rbeitrtraftcn, »eld^c \>a^ 
l^aufige Umlegen unb Iran«Iociren ber ßeimfiorben beim gintritt toeti^felnber SBit* 
terungdber^altniffe beanfi^rutl^t, verliert ber langfäm unb unter ungünlligen Um* 
jtänben getrotfnete Seim leidet feine gorm, er »irb frumm unb unglei^, trübe 
unb unanfe^nlicij), unb flyirt, je langer er liegt, in um fo größeren 3Wengett bie 
meiä^anifdfe auf t^n niebergefd^(agenen ©taubmajfen, bie bei eintretenbem Suftjuge, 
toie er bem fieimtrotfnen günjlig ijt, bie fiuft burcVjie^en. ^a« ^robuct be« an 
ber Suft getrorfneten Seime« bleibt ein unji^ere« unb fomit unterliegt e« feinem 
3weifel, baß jumal bo, too ber betrieb mitteljl 5)am^jf au«gefüVrt tt>irb, bie Ser* 
»enbung ber abjie^enben Damjjfe gur grtoärmung gut bentilitter Irorfenräume, 
in n>el(Ven bei moglic^ller IRäumerf^>arniß große 9Wajfen Seim auf einmal unb 
unter ben günjligjlen Umjlanben getrodnet »erben tonnen, jtd^ um fo me^r ren* 
tirt, al« mit föinfü^rung berfelben jt(V jeber Seimfabrüant bon ben Süßeren Sem* 
jjeraturber^altniffen unal^^angig ma^t unb ftd^ in ben ©tanb gefegt pe^t, bie 
Seimfabrifation »ä^renb be« ganjcn 2öinter« gu betreiben. 

Die Trockenräume. 2)ie Irodenräume ftnb 2 bi« 3 ÜJ^eter ^o^e, 44 
10 bi« 15 QWeter lange unb breite, mit ^olj mögliilbff au«ge!Ceibete ®ale, »eld^e, 
ni^t aUjuweit bon bem ^am»)f!c|fel, ben abjie^enbcn I)am<>fen bur^ eine bem 
legieren jugeneigte afto^renleitung, toetd^c an ben Sanben unb in bem unteren 
IRaume be« Socal« circulirt, ben ^urc^gang gejtatten, fo baß ba« bcrbid^tete SBaffer 
bequem md} bem 3)am|)ffef[el jurürfpießen fann. parallel mit ben ^ei^rö^ren 
unb »om5gli(i^ Don bcnfelbcn umfd^Iojfen münben am gußbobcn Suftjüge ein, 
w\^t bur^ ©lieber ober ma)(^ptn beliebig geöffnet ober gefc^loffcn »erben f5n* 
nen; lejtere entfj)re(S^en einer ebenfo großen Slnja^l in ber^erfe ober bem ©ejtmfc 
ber Irotfenraume angebraci^ter abjug«bffnungen, burji^ »eld^e bie t)on unten ein« 
tretenbe, im 3nneru be« Slaumc« ertparmte unb mit t)on Un Seimptatten l^errü^* 
renber geu^tigfeit gefattigte Suft entweii^en lann. SDie Seim^rben finb auf 
bi^t übereinanbcr liegenben Sattengerüflen fo aufgejteüt, baß ©jjielraum genug 
für ^ei)lacirung ber erjleren geboten bleibt, o^ne jebo^ an benuparem 9taume 
jtt \>it\ einjubüßen. ®« liegt fe^r na^e, baß bie bem gußboben junaci^jUiegenben 
Sorben burd^ bie eintretenbe trotfene Suft am fd^netljlen au«trotfnen, fo baß na^ 
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)( 18 bU 24 @tunbeit bufelben entfernt unb bie obeten an i^te ©teile gefegt 
ivevben fonnen, um neuen $la^ ju mad^en. 3(u^ leui^tet ))9n felb^ ein, bag 
mit gune^menber &uftn)atme bie S)am)>f^eijun9 gefi^loäd^t, fd^Uegli^ unterlaffen 
»erben fann, fo baf, »enn bie äußere 8ufttem))eratur eine^iJ^e »on lö^bi« 200®. 
errei^t ^at, bie Xrod nun^ M Seimed bei t>5aig geöf neten Suftjfigen )>on (Statten 
ge^t. a)ie günjligjle Sage für Srotfenfammern bleibt bie OTorbfeite, »o bann bie 
Seimfabrifation im mittleren S)eutf(i^lanb bxi ^egen (Snbe Sunt fortbauern unb 
Anfang @e))tember ))0n bleuem beginnen fann, fo bag, mit geringen Unterbre^ungen, 
nur {»ei ID^onate bed 3aVe^ ber Seimfabritation entgegen , »eld^e S^it ber f$a« 
brifant }u SRe)>araturarbeiten unb Steubauten ))ern>tnben lann. !S)ie getrodneten 
Seimtafela »erben, nai^bem fte ben n&t^igen @rab ber £ro<fen^eit erreii^t^ no^« 
mal« mit lauem SBaffer f^»a(^ befeu^tet unb bann toon steuern getrodßnet, um 
bem Seim mel^r ©lanj unb babur^ ein beffere« ^uife^en ju ))erlei^n. 

^ur^ @. £uder ifl in neuerer Seit ein Serfa^ren jum 9lbbam))fen unb 
Irotfnen be« Seime« befc^ricben »orben, au« »eifern al« »efentlidb ^eröorge^oben 
ju »erben t>erbient: üD^an la§t bie genügenb concentrirte Seimlofung in einen 
keffel fliegen, ml^n fo angeorbnet ijl, ba§ bie Sofung barin ^ei^ bleibt. Uebet 
biefem Äejfel ijt eine l^o^le a)^etall»al§e fo angebracht, baf fle um i^re borlgontalc 
^|e gebre^t »erben tann unb me^r ober »eniger tief in bie Seimlbfung eintaui^t. 
$)ie SBalje ijl burd^ SBafferbamjjf gezeigt. 3nbem biefelbe langfam umgebre^t 
»irb, nimmt jte ununterbroi^en eine @d^id^t Seimlofung mit in bie ^o^e, »el^e 
bur^ bie ^ei^e 3Baljenpa(ä|>e au«getro(f net »irb unb babur<i^, bevor bie betreffenbe 
©teile ber ffialje »ieber in bie glüfjtgfeit eintaucht, eine fold^e (Sonfiftenj erlangt/ 
ba$ fle aU enblofed SSlatt bat>on abgelofl »erben tann. X)iefed Statt lagt ft^ 
in öerfc^iebcner ^ide erhalten, ie nad^bem bie Seimlofung me^r ober »eniget 
concentrirt ijl, ie nad^bcm bie SBalje fi^ langfamer ober f ^netter be»egt. Dad 
von ber 3Balje abgelojte Statt ifl nod^ »ei^ unb biegfam, bie bur^ S^^f^neiben 
beffelben gebilbeten fleinen Slatter miiffen ^a^er no(^ auf Sinbfabenne^en %u 
tro<fnct »erben. 

45 Leim aus LederabschnitBeln. 3n neuerer Seit ftnb me^rfad^e 93or<> 
f^lage gur a3er»enbung ber Slbfalle oon So^leber aud ©d^ul^mad^er» unb Stiemer« 
»erfjlatten pr Seimfabrifation gemai^t »orben, »eld^e barauf ^inau^gel^en, bem 
er|leren bur^ Se^anblung mit ^e^natronlauge oon 1,025 fll^ecif. ®e»id^t 
(= 2 5ßroc. 9?atron^^brat) bie ©erbfäure ju entjie^en, inbem man fle 8 bi« 12 
©tunben lang bamit in Serü^rung lagt. Die burd^ S)urd^fei^en ober 9(u«|>reffen 
ober mit $ülfe be« SentrifugalajJ^jarate« von ben entgerb^ofPen 5lbf(^ni^eln ge< 
trennte glufPgfeit »irb mit ©fjtg ober ©aljfaure neutraliflrt, um bie ©erbfaure 
frei §u mad^en, »orauf fle »ieber jum ©erben benufet »erben lann (?). Um ben 
Slbfd^ni^eln bie ©erbfaure volljlanbig ju entgie^en, »a« für bie nad^^erige Seim* 
bereitung not^»enbig i^, müjfen jte nodjmal« mit f$»a(ä^erer Natronlauge be* 
ijfanbelt »erben. Dann »ifc^t man fie gut mit SBaffer, legt jle 24 ©tunben 
lang in ganj oerbünnte ©aljfaure (1 bid 2 $|Jroc.) unb »äfd^t fle enbli^ vott« 
ilanbig mit SBaffer, »orauf jte auf ge»&fynli<j^e äBeife auf Seim verarbeitet »et» 
ben fönnen. 
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Knochenleim. 3)ie Sorurt^eile, toel^e ^ä^ nc^ immer (^egeit ben 46 
mittelfl @äuree|tract{oit er^aUenen 5tno(^ehIeim untet bem gemerbtrei^enben $tt« 
bticum erhielten, fanden i^ten ®runb in ber ^nioenbung $u concentTiiter 
Säuretofungen jur @rtraction ber ftattfatje aud ber Sno^enfubflaiti\ (f. $^o«t>^or« 
fabtifation). 

T>vix^ bie ^nmenbung einer 6al)faure ))on 70 93. bei mittleren !lem)>eratur» 
graben unb na^erigeröoOiger Weutralifation mit Äalfmaffer, nid^taber Äal!» 
mildt;, ifl n>o^I eine Serfe^ung ber fi<imfub|!an) in fo ^o^em ®ra^e ntd^t ju be« 
furzten, bog bur(3^ biefelbe eine Berminbcrung be« ö<injen ?Jrobucte« refuUirtc, 
3Bcit größer gejlattft jtd^ ber 9?a(^t^eiU mld)tx bem gabrifanten burd^ §u lange« 
©ieben ber ßeimfubflan j txmä)% unb mit SRec^t »irb be^^alb jejjt oon aüen @et^ 
teil ba« Se^anbeln ber ßeimfubflanj mitteljl Dam<>f aU ein gortf^ritt in ber 
Seimfabrifation erfannt. 

Snbcm »ir un« fomit auf bie Sftraetiondmet^obc ber ^no^en mit ®alj- 
faure, iDie jte oben ern>a^nt tourbe, besiegen, t^ei(enn>ir nur no^bad))on®entc(e 
in ncuejler ^tii gef^ilberte t^erbej^erte Serfa^ren ber Änod^enleimfabrifation mit. 
g« fann ^ier blog bie S)arjleHung ber OaÜertc bi« jü i^rcm S^rfd^neiben in 
Safein jur ®<>ra<ije fommen, weil »on ba an biefe gabrifation mit bem gewöhn* 
\\6^tn Seimfabrifation^Derfa^ren übereinjlimmt. I)ie Dollfommen ober nur t^eil^ 
weife getrodfnete Äno(iJenfub|lanj (ber Änor^jel) toirb in einen ^o^^en, nac^ unten 
etwa« weiteren Sottid^ gefüttt weld^er einen ober mehrere @en!boben enthält, mit 
einem gut f(^lie|enben S)€del unb am 330ben mit einer ^bjugdoffnung t>erfe^en 
ijl. Die ^no^enfubflan j wirb auf bem au« einem gattengitter bejle^enben ®cnl^ 
toben ausgebreitet. Dur(|> eine <)affenbe Deffnung im 3)ecfel wirb au« einem 
Dam))ffeffel S)am))f in ben 93ottic^ geleitet, beffen fli^ niij^t t^erbid^tenber ^nt^eil 
au« einer Oeffnung entweid^t, bie etwa 8 (Zentimeter über bem 93oben be« 9otti(i^« 
angebrad^t ijl. Aurje 3eit m6) bem ginflrömen be« S)am))fe« lauft ein @trom 
ftüfjtger ® alterte au« bem 5lbgug«ro^re, bie gewo^nlid^ fo concentrirt ijl, ba§ jte 
fogleid^ in bie ftäjlen au«gegojten werben tann, worin fte ju ben Sloden erflarrt, 
au« benen bie fieimtafeln gefd^nitten werben. 5tommt nad^ einigen @tunben 
banne ©atterte^ fo öffnet man ben Sottid^ unb bringt bie aufgequollenen Seim^ 
flum))en mit ber nid^t genügenb concentrirten ®allerte in einen fu<)fernen Äejfel, 
um fle unter Sto(]^en unb Umrühren (»oUenb« aufjulöfen. 

Wad^bem bie glüfflgfeit bie gehörige Konfl|len j erreid^t, gicgt man fie in gor» 
men unb tjerfa^rt, wie oben bei ber ßeimfabrifation U\pxoä)tn würbe. 

S)er in ben SRembranen ber 5(nor)>elfub{lanj no(^ )>or^anbene ))^o«)9^orfaure 
j(alf ert^eilt bem Anod^enleim ein trübe«, oft milchige« ^nfe^en, wel^e« fe^r oft 
burd^ Sttfafe öon SSleiweif , Streibe ober ®i<>« öerme^rt wirb unb bann bem 
fieime ben 9^amen $atentleim ert^eilt. 93or^anbener ^e^talt wirft jwar. wie. 
bie @rfa^rung leiert, etwa« U\ä)Ux löfenb auf bie Seimfubflanj ein, bo<j^ ifl babei 
wo§l aud^ eine t^eilweife fieimjerfej^ung ju befürd^ten, unb nid^t mit Unredbt lägt 
man ba^er bie aufgeweid^ten ftnor))eI lieber tro(!nen unb bewirft fo bie Silbung 
»on fo^lenfaurem ftalt, e^e man bie Verarbeitung berfelben auf Jlnod^enleim 
))otnimmt. 
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47 Flüssiger Leim. S)te f(^cn im ^tn^ang U\pxo^tm (Siflenf^aft bet 
concentrirten (IfP^faure unb bet )>etbünnten ®al^eterfäure, ber ©elattne bie @igem 
fii^aft ju etjlarten ju benehmen, o^ne bed^alb bie ^lebhaft berfelben aufju^eben, 
^at jUT ^atjleQung unb fabtüma^i^en ©etoinnung M fiufftgen Seimed 93eran« 
laffung gegeben, worüber t)on S)umoulin bie erjlcii Sorfc^riften »orlicgen- 
9l(id^ X)umoulin mirb ber füifftge unb unt^eränberli^e Seim (coUe liquide et 
inalterable) bereitet, inbem man 1 Äilogr. fölnif^en Seim im fflafferbabe in 
1 Siter SBaffer auflofl unb bann mä) beenbi^ter fiofung na(^ unb nad^ 200 ®ramm 
@al))eterfaure t»on 36^ 93. ^in^ufe^t. Sd erfolgt ^ufbraufen unb @ntn>icfelung 
t)on fal))etrigfaurem &a^, toorauf, nad^bem atte @al^eterfaure jugefe^t ijl, man 
ba« ®efä§ ertalten Ia§t^ — ®ie Don ö. ge^Iing aufgeführten Stnal^fcn t)er* 
f<l^iebener ©orten flüfilgen 3)amj)fUime«, beffen befferc ® orten erjl bei gclinbem 
Srtoärmen bur^ ginfe^en ber ©läfer in ^eife« SBaffer flüfjtg »erben, bejfen ge- 
ringere ©orten aber fiä^on bei ge»o^nIi(ä^er Sem^jeratuc flüffig jtnb, ergeben 
folgenbe [Refultate: 

Sogenannter ruffifc^er fieim, »etiler »ci^, unburcbpiä^tig »ie ber rufPft^e 
Seim unb bei gewö^^nlic^er lem^jeratur gicmlic^ fejl ijt, enthält:* 
35,6 ^roc. trotfene Seimfubjlanj, 
4,1 >» 5lf(be (^auj)tfd(^Ii^ fc^wefelfaured 93[eio|^b), 

1.4 » ©a(^)eterfaure^9brat, 
58,9 « SBaffcr. 

3u feiner 9^ad(»a^mung »erben 100 I^eile (ölmfc(;er Seim in 100 bi« 110 
2(;eilen »armem fflaffcr aufge»eid^t unb bann 5,5 bi« 6 Steile einfa(ije« ©(^eibe* 
»affer nad^ unb na^ jugemifdbt, »orauf man, gur Srt^eilung ber »eigen garbe, 
6 X^^eile fein geriebene«, fd^mefelfaureö Sleio^^b ^injufe^t. 
geller S)aml5fleim entölt: 

27,0 $roc. trodenen Seim, 
1,9 » 5lfci^e, 

2.5 » ©a())cterfaure^^brat, 
68,6 » ffiaffer 

unb »irb bargejleßt, inbem man 100 X^^eileÄötner Seim mit 200 Steilen 2Baffer 
»ermift^t unb 1,2 I^eile ©^eibe»ajfer gufc^t. 

3)unIUr Dam}>fJeim entölt: 

35,5 $roc. trotfencn Seim, 
3,5 >> ©ali)eterfaurc^t)brat, 

61,0 » 5ßaffer, 
unb fann au« 100 Steilen fejten Seim, 140 I^eiUn SBaffer unb 16 X^eilen 
©^eibe»affer erhalten »erben. 3>iefer flftfPge Seim jeigt beim Seimen eine grö* 
gere gejligifeit, al« ber na^ S)umouUn« Sorf^rift bereitete, ©nen no^ Dor* 
jüglid^eren flüfPgen Seim, al« ber i^, »eld^en man bur<^ »e^anblung fejten Sei* 
me« mitteljl ©at^eterfaure erhält, ge»innt man, inbem man »affer^elle Oelatinc 
ober guten Ä5Iner Seim im SBafferbabe mit einer gleichen Quantität jlarfem 
ßfPg. ein Siert^yeil 5lIfo^ol unb ein flein »enig 5llaun auflöjl. Unter bem 
einpug be« gfjtg« behalt bieferSeim auc^ im falten 3ujlanbe feine flüfftge gorm 



Digitized by VjOOQIC 



«eimfottctt. 125 

Ux. dt ifl fe^r bequem burd^ feine leiste Semenbunfl unb Dotjügli^e ^att* 
batfeit. unb )oitb jumal Don S^^^^it^nten falfd^er Serien, foioie pm Sejititten 
i^oti ^erfmutter, $orn u. f. ». auf $olg unb ÜÄetaö öertf enbet 

Leimsorten. Ueber bie im ftanjojifitien ^anbet »orfommenben Seimforten 48 
liefert 2Bied folgenbe« 25erjei<^tti§: 

1. SBeifer, bur^f^einenber 2eim (grenetine) Don (Srenet in JRouen au« 
ben Rauten iunger Spiere unb ungetrödncten Äalb«fnor)Kln ^emonnen, fommt 
im ^anbel in gan; bannen flattern t>ot, bie biegfam unb glän^enb flnb unb bie 
3Ret!male ber 99e^e an {td^ trafen, über welche ber ju tro(fnenbe fieim (gebreitet 
»urbe. @r bicnt jur Bereitung jenie^barer ®elecd, jur %ppxd\xx »eiger ®e* 
toebe unb jur jtlarung bet SBeine, ju xodd^tm 3)i>e^e er {t$ fo gut n>ie @in)ei| 
ober ^aufenblafe eignet. 

2. Älarer Seim ober ^erjogdleim (colle de dache) ijl nur toenig- gefärbt, 
fe^r fejl unb »on [einigem Sru*. ®r ijl ein Seim erflen ©übe«, fejter al« att« 
anberen im ^anbel ))orfommenben, bient t>orne^mlic^ ben Suci^binbern, Siutmer« 
malern, ftunjttifAlern^ über^au)>t gu alten 3ufammcnfiigungen, bie eine groge 
gejligfeit beft^en foflen. 

3. Äno(ä^enteim ober Oelatine bur^ Sytraction ber Änoc^en mitteljl ©atj* 
faure getoonnen, toirb in gtei(]^en 9lang mit bem au« Pergament unb bünnen 
Rauten bereiteten Seim gefteUt, unb bient ^u genießbaren ®elee«, pr %Wxti\xx 
ber ©toffe, jum Seimen be« ^apmi unb gu aüen, beim ^erjog«leim ermahnten 
Uä^nVi^tn aSerttjenbungen. ©eit einiger 3«it benu^t man i^n aud^ gur Bereitung 
fünjllid^en (Bä^xlt>patH, Simpappz unb @i\xd^ (mit einer ftnod^enteimlofung 
»errü^rter ®xp^). 

4. glanbrifd^er Seim, blaggelb, fe^r bünn unb jiemlid^ burdj^jtc^tig, fommt 
in fe^r bünnen 93Iattern, bie an ben Tanten au^gejacft jtnb, n^a« t>om ^n^angen 
an bie 9le^e ^errü^^rt, in ben -^anbel 9Man oerwenbet i^n genjö^nlid^ jur orbi* 
naren %ppxd\xx ber ®tofe unb §ur £emf)eramalerei. 

5. ^ollanbifd^er Seim i^at biefelben ©igenfd^aften unb Serwenbungen mie 
iWr. 4, jeigt aber augerbem nod^ eine fc^ön gelbe garbe, bie im ^anbel gefuc^t 
tt)irb. 

6. @ngUf(^er Seim, tiefer gefärbt aU bie t?or^erge^enben ©orten, tt>irb in 
jiemlid^ blden, »ieredigen unb etwa« trüben »lattern »erfauft. 

7. Seim Don ®iöet, burd^jii^tig, rötpd^, jerbrei^Iid^ unb »on glattem 
93ru^, ift eine ber Gattungen, bie um i^re« billigen greife« »iUen ben meijlen 
3?erbrau(i^ pnben. (Sin längere« Äoc^en in 2öaifer fe^abet i^m unb benimmt i^m 
einen S^eil feiner ©inbefraft. dr ijl .in faltem 2öajfer fajl ganj lö«lid^. 

8. JJarifer ober ^utma^erleim ijl bie fcij>le(i^tejle ®attung. 6r ijl fe^r 
braun, unbur*jt(i^tig, fajl immer mxä) unb feud^t. ©eine Söfung verbreitet einen 
fe^r unangenehmen ®cru(^. 2)^an »erttenbet i^n nur in ber ^utma(^erei; ba er 
bie geuc^tigfeit febr an jt^ ^a(t, fo verleibt er bem gilj eine angemejfene SBeic^l^eif. 

9. ®en>o^nli(^>er Änod^enleim, burd^ gytraction ber ftnod^en im ^apiniafc^en 
Xoi)ft bargejleUt, ijl ^^groffo)>if(i^, xot'x^, jerfe^t ftc^ \ti)t ft^nett unb bejt^t eine 
geringe Älebfraft. 
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10. ffiannenleim ijl ein Xif^lerUim, ben man in Keinen SBannen gerinnen 
läf t nnb in ber f$orm an bie 9Ra!er unb 5^auflente berfenbet. 3m @ommer r>tu 
birbt biefer Seim fe^t fc^neß. Um feine Serfcfeung gu ^inbern, mtf(^t man i^m 
ein mn\% ^taun bei. 

11. SJflfffae'^ ß«im (Pe^e oben). 

12. SWunbleim ifl ein Präparat t)on Äno^engaUcrte, mit einigen Zxop^tn 
ßitronenol unb ettoa« 3u(fet tjet^e^t, um feinen ©ef^ma* angenehmer ju mad^en. 
@c tvitb in Keinen ted^tminKigen Xafeln t)ertauft. 

Dbglci^ bie guten ficimforten, j. ©. ber feine toei^e Äno^enleim, ben orbi* 
naren fölfaffer 8cim, ben beutfd^en Seim, ben ©iuet unb anbere um me^t M ba« 
®U\(S)t im ?Jreife überfleigen, fo ijt bo^ emiefen, ba§ bie biüigeten (Gattungen 
in ber fflirKid^feit t^euret jinb, al« bie ^o^er im greife jte^enbem SBenn man 
g. 35. 1 Kilogramm feinen Änod;en(eim jum greife »on 1 gr. 90 ßent. mit 
1 tilogramm beutf^en Seim, ber nur 1 gt. 30 ®ent. fojlet, »etglei^t, fo ftnbet 
man, ba§ etjlerer bur^ eine 24jtönbige SMaceration in faltem fflajfet 10 Äilo* 
gramm ©aUerte giebt, »a^tenb ber anbere nur 6 Kilogramm liefert. SUe @aU 
lerte be« erflen Seime« fojlet alfo nur 19 gr. pxo 100 Kilogramm, »a^renb bie 
anbere auf 21 gr. 66 ßent. ju jte^en fommt, toorau« fidj ein Unterfd^ieb t>on 
14 «Procent gu ©unjlen ber erjten (Sattung ^erauÄjleHt. 

49 Fischleim. 3>ie ©(ä^wimmblafe mehrerer gifd^e au« ber gamilie ber ©tor« 
Pfd^e (Sturioni) ftnbet unter bem Dramen ^aufenblafe (Ichthyocolla, coUa 
piscium) fe^r »erbreitete SSertoenbung. ^ie gifd^e, t)on »eldj^en man bie Raufen* 
blafe gewinnt, jinb aWeer* unb glugbewo^ner, unb unter i^nen pnb e« »orjüg- 
\\^ folgenbe: 

ber gemeine @tor (Acipenser sturio L.), Maugrau, 6 bi« ISgug lang^ 
100 bi« 1000 ^funb fci^toer; in allen euro))aif(l^en OWeeren (au(^ in ben Sagunen 
t)on aJenebig), in. ber 9^orb* unb Djlfee, öon »o er in bie ®lbe bi« 9»agbeburg, 
in bie SBefer bi« Hameln fommt; in ber Donau ge^t er bi« Ulm ^linauf; 

ber gjl^cr ober Dffate ber Muffen (A. Güldenstädtü), 5 gu^ lang, 
ftnbet jt(^ im ca«|)ift^en unb fi^warjen SD^eer unb in ben einmünbcnben glüffcn; 

ber Raufen, Sie luge ber Otuffen (A. huso), 5 bi« 24 gu§ lang, 45 bi« 
400 ^fb. fd^ttjer, liefert Vio 5Pfb. ^aufenblafe ; fommt im ca^pifc^en unb fd^toar* 
jen ÜÄeere öor unb toirb i)orjügIi(^ in ber SBolga gefangen ; 

ber f leine ©tör (A. Ruthenus), 2 bi« 3 gu§ lang, 15 bi« 25 qjfb. 
\ä}mt, ftnbet ftd^ im ca«)>ifd^en unb fd^toargen 9Reere unb im arctif(|>en Dcean 
unb ifl fi^äter in mehrere a3innenfeen Der^^panjt; er ijl ber Derbreitetjle ber ©töre. 

3ur @ett>innung ber ^aufenblafe roi\6)t man bie 6d^tt)immblafe biefer gifd^e 
in fflaffer ein, bi« ftii^ bie äußere ^aut oon ber inneren trennen lä^t, »af^t fie 
au« unb legt fle gum Srorfnen an bie Suft, aber fo, ba^ bie innere, ftlbermci^e 
SO^embran na^ oben fommt bann bringt man fte al« 

1. JBlatter^aufenblafc, 

2. Stingel« ober ftlammer^aufenblafe in gorm Don Stingen 'ober 
^ufeifen, 
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3. Süd^et^aufenbUfe in me^rfa^ in einanbet gefalteten 93(ättetn in 
ben l^anbet. 

S)ie ®ütc berfelben »itb Dotjügli^ bur^ i^re g«be, burd^ i^re irijirenben 
(Sigenfd^aften beim burd^fc^einenben Sid^te, nnb but^ i^u ganjüd^e ^uftd^Iid^teit 
in tod^enbem SBaffer begannt, na^bem fie Dornet in taltem Sßaffer ertoeic^t ijt. 
®ie^t man i^re fiofung in eine fawre^alttge glüffiftfeit, fo gerinnt fe in langen 
gäben , n>el<i^e bann tt>ie ein 9?e^ bie in Ux Slüffgfett ent^enen @(^leimt^eile 
einf(^lie§en unb abf^eiben. 3obn fanb in ber ^aufenblafe 70$roc. leiniftebcnbe 
©ubflanj, 2,5 5ßtoc nnl6«li(^c Steile unb 7 ^xo(. fflaffer; ber JRejl bejte^t au« 
anbeten organif^en ©toffen unb ©aljen. 

Die Serjoenbung be« gif^leime« aU Sinbemittel bef^räntt p^ mit bet 
fortfiä^reitenben SSettJoHfommnung ber ßeiminbuflrie immer me^r, fo baj er nur 
no^ untergeorbnet jur %ppxtivix \>cn ©eibe unb jum Älaren gego^^rener glüfjtg« 
feiten (be« ffleine« ober Siered) gebraucht, aber au^ ^ier, fotoie bei ber Darjicl* 
lung ))on ®ü6ti, jur ^a^al^mung aci^ter Serien, jur Bereitung bed englifd^en 
^fiajler« u. f. ». burd^ bie belferen ®elatineforten öerbrängt »irb. 

Elastischer Leim. 3n neuerer St\t i{l r>on Sallemin ein Serfa^ren 50 
belannt gemad^t toorben, Seim burd^ 93ermif(^ung mit ®l^cerin ela{tif(|> unb ^alt^ 
bar }u ma^en. 2Ran lä^t }u biefem ä\»tät Xifd^lerleim in fflaffer ermeid^en 
unb jerge^en, unb ern>armt im SBafferbabe fo lange, bid bad ®emtf(i^ ganj t>\d 
tt>irb, toorauf man bad gleite @en)i(^t bed toertoenbeten Seime« an ©l^cerin ju« 
fe^t, ba« @emifd^ gut umrührt unb bi« jur IBerbunflung be« SBaffer« er^i^t. 
fRa^ bem ^u«gie§en ber IDVaffe in {formen ober auf 9Rarmor)>latten erjlarrt bie« 
felbc ju einer elajtif^en ©ubjlanj, »elt^^e jur ^Infertigung oon ©ti^aaritoaljen 
für ©ud^brurfer, t>on ©tem<)eln unb gum Slbformen oon Segen jlanben für bie 
®alt)ano))lafti! em))fo^len toirb. 

K&nstliohes Elfenbein, ätta^all em)>fteblt jur Anfertigung bejfelben 51 
für <)^otogra<)^if(i^e 3»«^« Seim» ober ©elatinefolien in gewö^nlid^em Suffanbc 
in ein ©ab oon efjtgfaurer ober f^toefelfaurer X^onerbe ju taudjen unb längere 
3ett, be^uf« ber Serbinbung be« Seim« mit ber £^onerbe, barin liegen ;u laffen. 
SD'^an nimmt fte bann ^erau« unb laft fte tro(!en unb ^art n>erben, toorauf man 
{te nad^ bem beim Touren be« (Elfenbein« angetoenbeten ©erfahren toeiter juri(i^tet 
unb ))olirt. ßbenfo foll eine 9Rif(^ung üon Jlno(|»enme^l unb Seim ober Simeif, 
ju glei(^en X^eilen angewenbet, unb burd^ SBaljen ober $refen in bie geeignete 
gorm gebrad^t, ba« Elfenbein erfe^en. 
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Die %abxitation t>tx ^Imwoniaf faljer 

52 Ueberafl, »o bü ber Serwert^ung t^icrifci^cr ^Ibfaüe gu itgcub welkem 
teijf^nifc^en ^votät eine Serfo^lung ber leiteten jlattflnbct; ^aben töir e« mit 
5(mmonia!quenen ju t^un unb in oüen mit bem 3?evfo^lung«>)roce§ t^ierifc^er 
Stoffe jtd^ befc^aftlgenben gtaMiffemcnt« mx\> bie ^arjMung ber Slmmoniaf* 
falgc aU ein oft toenig toilHommener 9^ebenjtt)eig betrieben. 

Sinket biefen 5lmmoniafqueflen untergeorbneterer 5(rt. treten un« in ben 
Serfo^lung^^afen ber ©teinfo^lcn, ber Sraunfo^Ien, be« Sorfe«, 5lmmoniaf jlröme 
im rei(j^li(f)flen Tla^t entgegen. 

^ie aWet^oben, ml^t ftd^ bie gijirung be« in ben püfjtgen unb gasförmigen 
25erfo^lung«)>robucten ber fofjtlen ©rennftoffe enthaltenen 5lmmoniaf« gur 5luf* 
gäbe mad^en, brangcn an Sebewtung unb S^^cl^ biejenigen, »eld^e ben ffier* 
fo^lung«proce§ t^icrifc^er ^Ibfäde im 5luge ^a^en, fo fe^r in ben ^intergrunb, 
ba^ eine 23efpre(3^ung ber gabrilation^metfioben ber Slmmoniaberbinbungen nur 
mit ^erbeijie^ung ber ®a«* unb ßociJSfabrüation no^ ^er\?orragenbe« Sntercjfe 
bieten fann. 

9lu« biefem ®runbe tt)erben in golgenbem gunad^fl jur (Srganjung ber t)or* 
^er befpro^enen 3nbujlriejtt)eige: ber Q31utlaugenfali* unb $^o«)j^orfabrifation, 
bie SÖ^et^oben bef^^rod^en ujerben, vod6)c gur (Jrjielung öonSlmmoniaf unter glei(^* 
jeitiger 5lu«übung beiber ge^anb^abt tt)erben, unb an biefc fid^ bann anfangs*' 
weife bie gabrifation ber Smmoniaffalje bei bem 33er!o[;tung«procejfe anreihen. 

1. gabrtfatton ber 2lnnnonta!faIje an^ tl^iertfc^cn SCbfallen. 

53 3)er bi« je^t gebräu(^li(^<len SRct^obe, bie Serfo^Iung ber jur 93lut(augen* 
faljfabrüatton Dertt>enbeten t^icrifd^en ^bfaü-e gu be»erijlettigen, ijt fc^on in ber 
Anleitung ju bem S5lutIaugenfaljbilbung«))roce§ in fo au«fü^rlid^er SBeife fön 
»a^nung gefd^e^cn, ba^ ^ier nur nod^ bie Sermert^ung ber S)ejlinati0n*^>robucte 
unb unter biefen ^au))tfad^lid^ ber ammoniafalifc^en glüfjtgleiten unb M ro^en, 
fejleff fo^lenfauren 5lmmoniaf« gu befluredf^en übrig hUiU. 

5lu« bem über bie gabrifation M ©lutlaugenfalie« SWitget^eilten ct^etlt 
gur ®enüge, ba^ ber gabrilant felbjl unter 5lntt>enbung ber trorfenjlen JRo^mate* 
rialien jum ©d^melj^^roceg, liegt e« i^m baran, eine gett>ijfe ©id^er^eit in t>a^ 
ganje 6d^meljDerfa^ren gu bringen, be« Serfo^lung«l>rocejfe« pd^ nie entfd^tagen 
fann. SBä^renb i^m bei Sernjenbung t^ierifc^er Äo^Ie jum ©(!^meIgj)roce{( ber 
ganje ©titfjtoff berfelben in bem gu erjielenben Slutlaugenfalje auc^ bann nod^ 
gatantirt ift, »enn er, toie bie« bod; nur ju ^uftg ber gaü, mit »enig geübten 
Arbeitern ober mit nidj^t gang normal con^ruirten Dfeneinrlc^tungen opmxt, jte^t 
er ft(j(^ bei 5lntt)enbung ber [Ro^jloffe genot^igt, bie ©c^melgarbeit auf ba« ®e* 
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nauejte gu übetmai^en unb fann, ba ia na^ ^rt bet Scbmeljun^ unb b«ren 
aSerlauf immer anbete 0lefu(tate ^eröorge^en muffen, jid^ mit fd^wet eine Salcu* 
lation ma^en. 

^ic bei ber Serfo^Iung tefultitenben amraoniafalifd^cn glüfjigfeiten, tcU fte 
ft^ in bem gonbenfator e ^intet bcn Setfo^Iunaö^efägen (gi^. 1) abfegen, »erben 
gcittoeilig unb um fo ^upger ab^elaffen, je feu^ter bie !Wo^materialicn ange* 
wenbet tt)urben. 

S)ie ÜÄcngen ber in ber glüfjtgfcit gelöflen flü^tigen Slmmoniafiocrbinbungen 
finb fei^t i)ariircnb, je na(]^ bet Xmpnatnt, bei »el^er i^rc ßonbenfation jlatt* 
pnbet, unb ie nad; ber Dualität bet Rohmaterialien. 

S)ie. über bem ^irf(J^^ornf<)ititu«, fo ^ei§t bicfe« S^eerwaffcr, ab^efc^ie» 
bcnc J^eermaffe »irb burcä^ 5lbfci{)oi)fen getrennt unb entweber jur I)arfleüung 
be« Oleum animale Dippelii (3)i<>))et« S^ierol) burd^ 3)e(liüatiou in ®(aÄ* 
retorten loetttjenbet, ober für pc^ l^in unb »ieber a(d Oleum cornu cervi (|)irfd)^ . 
l^ornöl, granjofenöl) öerfauft, ober enblic^ mit bem Brennmaterial gemixt unter 
ben aSerlo^luna^feffeln t)erbrannt. ©ie ^intcrlagt bei i^rer Dejtiüation eine 
3lf<)^altmaffe, tod^t in 8cin6l gelojl ober für jtd^ gefiä^moljen gum 'Zlnjlricb auf 
Sifen, Stein unb ^otj i)ertt)enbet tt>irb. 

S>a^ ammouiatalif^e X^eetn)affer, ^au)9tfä^li^ to^lenfauted ^mmonia! in 
fiöfung ent^altenb, fann für fidb mit Detbünnter @al$faure ober @(bn)efeifäure 
ncnttaliprt »erben, tt>obei fl(^ bann getoö^nlici^ bet fu«^)enl)itte ober gelöfte X^fet 
in loderen, f^wammigen glotfen auf ber Dberfläi^e ber ©aljlöfungen abfd^eibct. 
5Ju« leiteten »erben bann butd^ Är^jlattifation bie fejlen ©alje gewonnen unb 
burd^ Sublimation ober Umtt^flattifiten auf teinete ^mmoniaffatje oetarbeitet. 

3n $^od))^ot« unb jinod^ienleimfabtifen, fofern biefe neben ber IBiutlaugen« 
falifabrifation befielen, »erben {te ent»ebet jut ^bfd^^eibung bed in ©aljfäure 
geloften ^)^o«<)^orfauren Äalfe« ober gut Ser»ertl^ung ber bei Ux ^bfd^etbung 
bed leiteten burt^; 5le^!aU erhielten K^lorcalciumlofung oerwenbet. 

Verfahren nach Gentele. ©entele ^at in neue^let 3eit *) auf biefe 54 
Umfe^ttng«))toceffe, »ie jle in ben gtabliffement«, »o man ^P^odp^or unb 23(ut* 
laugenfalj gleidj^jcitig fabricitt, fci^on lange ge^anb^abt »etben, aufmetffam ge- 
mad^t unb in benfelben ein trefftid^ed SKittel ber Dottflanbigflen ^udbeutung^ ber 
^nod^en unter ©efcitigung be« 23tenni)roceffed fennen gelehrt. 

S)ut^ 6|ttaction ftifc^cr, gereinigter Änod^en mit öerbünnter ©aljfäure 
tefuUirt, »ie oben audfü^irlicä^ cri)ttett »otben, eine Sluflbfung t>on faurem p^o^s 
j)^orfauren Aalt unb (Sbtorcakium, »eld(;e nun ent»eber für fd^ in 5:^oni>fanncn 
mit Dberfeuerung concenttitt »erben, ober butd^ SleutralifationÄmittel »ieber in 
unl6«lid^en neutralen ^)bo«l)^oifauten Äalf übetgefü^rt »erben fann.' ße^tetet 
Um»anblung«i)roceS lann unter gleid^jeitiger »enujung bet ^uflbfung be« ro^en 
fo^lenfauten SlmmoniaW in »»eifadj^et Äeifc be»er!jleltigt »erben: 

1. SWan fügt uon biefer fo lange ju ber faljfauren tno^enli)fung, bi* 
f(^»ad^ altalifd^e »eaction bet glüffigfeit eingetteten ip; babei fd^eibet fx^ untet 



*) 5)ingter, «b. CXLIV, ©. 190. 
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(gntroidelunii »on Äo^lcnfäute ein bräunli^er 9licbcrfc|(a^ Don J>^o«^)^forfau«m 
Stali ab, mä^tcnb (S^lorammoutum (@almiaf) in Söfung bleibt, nad^ Ux gotmel: 
2CaCl + (CaO.2HO.PO5) 4- 2NH4OCO2 
= 2NH4CI + 2HO + (SCaO.POs) + 2CO2. 

©ic über bem [\^ in fdjieimiöcn gloden abfci^eibenbcn D^ieberfd^lage jlc^enbe 
©almiaflöfung ijl ttjaffcr^efl, aber fe^r loerbfinnt unb fü(;rt bei i^rer 3Serbam<>fung 
einige fpater ju ertt)a^nenbe Uebeljldnbc mit ji(^, tt>et(^c burdb ba^ jwcitc Serfa^« 
ren öä"5^^<^ gehoben tt^crben. 

2. SWan fe^t ju ber faljfauren Änod^enlofung moälicbjt fein t)crt^eiUe 
Äalfmitt^ fo lange unter lebhaftem Umrül;reH mit einem großen ^oljftjatel, 
bi« bie ilfber bem jtd^ abfc^eibenben 9?ieberfd^(agc t>on neutralem p^o^lD^orfauren 
^alf bepnblid^e glüfjtgfcit nur no(äb fcij>tt)a(äb faucr reagirt unb eine abftUrirte 
$robe berfelben mit 5le^ammoniaf nur nocäb einen fd^waci^en 9?ieberfd^Iag giebt, 
Dermeibet aber jeben lteber[diu§ t)on Äalf. hierbei refultirt eine ßofung l)on 
(S^Iorcakium unb ein S'Jieberfd^lag t)dn neutralem ^bo«p^or[auren Äalf na^ 
ber gormet: 

CaCl + (Ca0.2HO.P05) + 2(CaOHO)=CaCl + 2HO + (3CaO.P05). 

gin Ueberf^uS \>o\\ Äaltmilö^ loerme^rt unnotbiger SBeifc ben 9?ieberfd^lag, 
ücrunrcinigt it;n unb mac^t feine 9lnttjenbung ^m ^f|o^:|)^orfabrifation in golgc 
be« mit feiner 3«tfe^ung oerbunbenen ORe^'raufttjanbe« t)on ©d^wefelfäure f^tt)ic* 
tig, oft unmöglich (jte^e oben ©. 98). 

S)ie nad^ 1 erhaltene ©almiaflofung ijt fe^r ijerbunnt unb la§t pdb iw 
eiferntn Pfannen nur fe^r f^teierig concentriren. 9Wan beoba(i^tet namlid^ »ä^« 
renb be« Serbam^jfung^Vtocejfed fol^er fd^wai^en ©almiaflofungen in eiferncn 
©dualen eine fortwä^renbe 9lmmoniafenttt>itfelung unter gleic^geitiger Sofimg eine« 
aquiöalenten 5lnt(^eil« öon ©ifen. Die erhaltene Sauge bilbet eine Doi)^)elfalj» 
(öfung t)on Sifenc^loriircblorommonium, au« mlä^n |tdb bie legten Slnt^eile ©ifen? 
Of^bul nur fe^r fdb»ierig entfernen laffen unb burci^ bejfen Sifenge^^alt jlet« cifen» 
faltiger ©almia! bei ber fi?ateren ©ubtimation refultirt. 

^u« bem ©runbe empfiehlt ®entete, bie uad^ 2 erl^altenen S^torcakium« 
laugen gu concentriren. Se^tere greifen toä^renb i^rer 93erbam))fung bie (Sifen^^ 
fdf^alctt nidfit an unb tpcrben ba^er, nadjibem jte mit IQo ©. t>oti ben $räcii>ita* 
tion«gefa§en abgejogen »orben finb, in eifernen Äeffeln auf 20» JB. t^erbam^jff 
unb nod^ ^ei§ mit bem |)irf(i^^ornf)>iritu« bi« gur )>oaigen ^bf^eibung M to^^ 
(enfauren Äalfe« Derfe^. ©efd^ic^t biefer llmfe^ung«j?roce6 in ber Aalte, fo 
bleibt ein X^eil be« Aalte« in ßöfung unb verunreinigt b^n ©almiaf. 

X)ie burd(^ Ballung be« ))^o«:p^orfauren ^alte« au« ber fatjfauren 5^no^en« 
lofung refultirenben 9?ieberfd^lagc muffen auf ben ^racipitation«gefa6en burd^ 
fleißige« ^u«ti>afd^en t)on ben an^ngenben lo«Iid^en ©atjt^eilen moglidbfl befreit 
toerben; toa« in ber 2Beife betoerffleüigt tt>irb, ba§ man^ nad^bem bie erften flarcn 
Saugen burdb ^eber abgejogen, ober burd^ an ben @efä§en angebrad^te fiber 
etnanbet ^e^enbe ^olj^^e abgekffen »orben jtnb, ben bünnen Srei k>on t>^o«» 
))borfaurem 5talf mit feinem gleid^en Solumen SBaffer na^eju ubergiegt, gut um* 
rii^rt unb nun bie mildj^ige glüfftgteit 12 bi« 20 ©tunben {idb felbfl uberlä§t; 
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b€Y ftaUnieberf^lag fej^t jtc^ in bicfet 3^it ^öü\% ab unt bie barüberfle^^enbe 
ijcrbunntc Sauge toitb ;u ben 3lbbam^)fl5fannen gebraut; burc^ ein mcberi^oUe« 
9(u«n>af(i^en in bicfer ffieifc, bi« bie abge jogene glüffigfeit am 5lraometer 0^ geigt, 
n>irb ber )>^od))^0rfaure 5tatf rein, tväbtenb bie f^mäd^jlen Saugen ju bcm ^ud^ 
laugen frifd^er Anetten mit 0aljfaure gemif(^t tjemenbet toerben. 

2)er Dödig ausgelaugte Äalfbrei »irb am be jten in öotti(^en öon l^orofem 
@anb{lein gebrad^t, in meldten et nad^ unb nac^ gu einet ^lajtifdb^n äftaffe et« 
llarrt, toelc^e an ber fiuft getrodhiet unb bur<l^ (Sakination für bie Serfe^ung mit 
©d^wefelfaure vorbereitet tt>irb, 

5Bei ber 3«i^f«^ung ber tnxä^ Serbam^jfung auf 20« 95. gebradjten S^lor« 
caiciumlauge mittelfl ^irf(^^0rnf:piritud refultirt gett)6^nli(i^ junäd^jl ein bicfer 
SJieberfd^lag, ber [xä) aber, »enn bie gaßung in ber SBarme vorgenommen ober 
— »a« no(^ beffer i^ — bie ganje 3Äaffe t>\xx6) eingeleiteten 3Bafferbam})f jum 
Äoc^en gebracht »urbe, aW !r^)ilaüinif^cr fo^lenfaurcr Stalt fe^r leidet ju IBoben 
fe^t unb »ie ber abgefd^iebene ^)^o«<)^>orfaure Äalf auf bem $räci})itation«gefä§e 
mit 3Baffer ausgelaugt unb bann loeggeioorfcn wirb. 

S)ie hierbei refultirenben verbünnten ©almiaflofungen »erben am bejten bei 
©eitc gejleöt unb jur SluSlaugung neuer 9iicbcrf(^läge vermenbet. — ^injtc^tlid^ 
M Serbam]9fungS))roceffeS ber concentrirten Salmiaflöfungen, tt)ie fte von bem 
Kieberfd^lage beS fo^lenfauren ÄalfeS guerjl abgejogcn werben, gilt bie Sor^ 
fd^rift, biefelben in eifernen 6d^alen unter lebhaftem ^odben moglic^ß fd^neU ein* 
jubam}>fen, bi« einige Iro<)fen, auf einen falten ©tcin gcbrad^t, beim grfalten 
^rt^flaUe abfegen; i^nen fobann einige fiöfel voU ge))ulverteS ro^eS fo^lenfaureS 
tomoniaf unb einige ?Jfunb t^ierifd^e Äo^lc in ^^ulverform jugufe^en unb jte 
bann nod^ fod^enb burd^ einen leinenen @4?i^beutel in baS ^r^jtaUifationSgefäg 
JU pltriren. Der 3«fat beS 5lmmoniafS ^at ben 3»cdE, ba« gelojle (äifen abju* 
fdbeiben, toa^renb ba« Äo^len)>ulvcr ben garbjtoff nod^ ettva an^angenber S^^eer* 
t^eile jurüd^lt, fott>ic bem gangen Äüdfjtanbc ein me^r fanbigcS, glüfjtgfeiten 
fd^ncfl ben Dur(^gang gejtattenbc« ©cfiigc ert^eilt- Die auf bem gilttirbeutet 
guriidfbleibenbc I^ierfo^le, gemifc^t mit bcm (Sifenoy^bulniebcrfd^lage, mirb, nad^< 
bem fte üuSgetvaf^en unb bie SBafd^fliifjtgfeit gu ben vorder erwähnten gefd^ilttet 
»orben, getrodfnet unb gur 95lutlaugcnfalgfabri(ation mit Sort^eil vermenbet. 

Verwerthung der Gipsrüekstände von der Phosphorfabrika- 55 
tion bei der Fabrikation der Ammoniaksalze, ^o, tt>ie bieS im 93or^ 
^erge^enben angenommen tcurbe, bie ©jtraction von ^not^en in ©algfaure nid^t 
ausgeführt wirb, fonbern tvo bie Änod^en birect gebrannt, gejjulvert, bann mit 
©d^tvefelfäure be^anbelt werben, ba bilben bie bei bicfem 3etfefeungSl5roce6 (fle^e 
$^0S]9^orfabrifation) gurüdCbleibenbcn ®t)>Smengen ein bis ie^t noc^ ni(^t genug 
gefc^a^teS Tlxüd }ur3erfe^uttg beS f o^lenfauren SlmmoniafS im ^irfd^^ornfl^trituS 
behufs ber DarjleUung von fd^mefelfaurem ^mmoniaf unb bejfen f))atere Umfe^ung 
in ©almiaf. ®o fe^^r man bisweilen gegen bie 5lnwenbung beS ©i^jfeS gur {^m^ 
felfauren 3lmmottiafbilbung geflprod^cn ^at, fo wenig bürfte gerabe ^ier bavon völlig 
abgufe^en fein, ßs ifl nid^t gu leugnen, bag baS pulvern unbSeuteln beS ro^en, 
ungebrannten ®i))feS Gräfte unb 9)^aterialaufwanb bcanf^ru^yt unb bcrfelbe nur 
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in großem Ueberfc^ug jugcfe^t DoÜigc 3«f«fe«ng l>e« fo^lenfauren Slmmonia!« 
bcbingt, olfo ba« SSerfa^tcn tocrt^eucrt. 5lu« bem ®tunbc möd^tc au^ feine 
3lntt>enbun9 nur in ben ttjenigflcn ©alfmlaffabrüen ®ebrau(3^ ftnben. 

(äin anbete« 33er^ltnif ftnbet aber bei t»en ®ij)«tü(f|lanben bet Änod^en* 
laugen jlatt; ^ier l^aben tt)ir eö mit einem fein jerl^eiften, fe^r billigen unb ge* 
tDÖ^nlid^ M l^aQafl betrachteten Stbxp^x ju t^un, ber bie Umfe^ung be« geloften 
fo^Ienfaurett 5lmmoniaf« in uer^altni^mafeig fe^r futjer 3«t gemattet unb — 
»a« ni(St i)oä^ genug anguf^Iagen i|l — bie für ben gabrifanten verloren 
gegangene ©(j^toefelfaure tt)iebcr jur SSerwert^ung bringt. 

3)a« befle Serfa^ren gur ^arjletlung be« fd^toefelfauren 5(mmoniaf« au« 
ben ®i<>«tü(Jfianben ber ^^o«<>^orfabrifation unb bem ^irfd^i^ornfJ>iritu« ijl fol^ 
genbe« : 

^rei ^ectoliter ^irf^^ornf<)iritu« toon 12 bi« 14o ©. »erben mit ungefähr 
100 Kilogramm be« no(]^ feuchten :|)laiiif^en ®i<)«rü(fjlanbe« in ^oljernen Sot* 
ixi^tn in ber SBeife gemifd^t, ba§ man, na^bem Unterer mit wenig SBaffer gu 
einem bünneli Srei angerührt ijl, »on biefem in ben ^irfd^^ornf<)iritu« in einem 
bamit bi« jur ^alfte gefüllten IBottid^ unter fieiligem Umrüfircn :|)ortion«tt>eife 
einträgt, inbem man ben gugefe^ten Duantitaten eine ^albe bi« ganje ©tunbe 
3eit gur (ä^emif^cn Umfe^ung lagt, ^ort bei bem fortgefe^ten 3wf<»^ ^^n 
®xp^ ba« 93raufen in bem 3erfe^ung«botti^ auf unb ^at bie glüfjigfeit eine nur 
no^ fcä^wac^e alfatifc^c JReaction, fc barf man jtd^ uerji^ert ^Iten, ba§ Don le^* 
tercm bereit« ein Ueberf(^u§ Vorl^anben ijl; man lagt nunba«®an5e unter jcit* 
»eiligem Umrühren unb na^^crigem 5lbfejen ' ungefähr 12 ©tunben lang im 
©otti^ t)er»eilen, na^bcm man, »enn mogli(ä^, no^ einen Dam^jfjlrom in bie 
glüfjtgfeit geleitet unb t)abur(ä^ ben f o^lenfauren Äall in . eine f ömige gorm 
gebrad^t ^at, in »el^er er ft^ fe|>r lei^t abfc^eiben unb burcä^ 3)ecantiren f^neU 
au«tt)afci^en lagt. 

2Bo ®i^)«rüÄ(lanbe biefer 5lrt ni(3^t bor^anben jtnb, ba lagt p* jur 2)ar* 
fleüung t>on f(ä^»efelfaurem 5lmmonia! aud^ englifcbc ©^^»efelfaure (am bejlen bie 
billigere tammerfäure, fofern beren Jran«^ ort nic^t gu i)o^ fommt) öertoenbcn. 

SlUe Umfe^ung«i?roceffe biefer 2lrt »erben burd^ ffiarme »efentlid^ befd^Ieu* 
nigt, fo bag eine 5)amt)f(citung pdf) allemal al« bort^eit^aft cr»eijl, möge ber 
$Dam^)f birect ju biefem 3»e(f e erzeugt ober einer ÜJJafdfiine entnommen fein. 

SDie über bem ge»o^nlic^ et»a« ®i<)« ^altenben fo^lenfauren Äalf fte^enbe 
Sauge, »eld^e ungefa|>r 4o». gleid^ 1,03 f^jecif. ®e»id^t beft^t, »irb auf bleiernen 
Pfannen, »eld^e ungefähr 8 ^ectoliter fajfen, bi« ju 17o 99. glei(ä^ 1,13 fpecif. 
@e»i^t abgebamj>ft, unb bann )>ortion»eife tod^falg unter beftanbigem Um* 
rühren ber fo^enben glüfftgfeit jugefe^t (auf U ^cctoliter ber concentrirten 
Sauge ungefähr 1000 Kilogramm ^o^falj). J)er 3ufa^ be« leiteten bebingt in 
ber fod^enben glüfjigfeit einen Umfe^ung«»)roceg in ber Seife, bag ftc^ 6almia! 
unb fd^»efelfaure« 9?atron bilben, \>cn benen ftd^ ba« Untere bei fortf^reitenber 
Koncentration ber fiougcn, inbem biefelben fleigig umgerührt »erben, al« feine« 
ftrt)jlallme^l abf(^eibet, mit ^öljernen trüÄen au« ber «Pfanne gejogen unb auf 
über ben ^Pfannen beftnblidfie Äorbe jum 5lbtro))fen gef^üttet »irb. 

aRit bem Sintritt ber Är^ilaaifation«fä^igfeit ber Salmiaflöfung ^at bie 
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^ftf^eibung bcd ®lauberfat^e^ auf^e^ort; man mifd;t bann la evjieten, fo lange 
fte noc^ in Ux »lei|)fanne lodjit t^ierifd^c Äo^lc }u unb öcrfa^tt toie oben. Die 
hierbei erhielten ©almiaffr^ilaüe ftnb bur^ an^ngenbc S^^eert^eilc no(ä^ immei 
etivad braun gefärbt unb m&rben bei i^rer Sublimation ein grau gefärbte^ $rO' 
buct liefern, »e«|^alb jte burd^ »ieber^iioited Slufiofcn in ber gleichen ü)^enge lo^en» 
ben fflaffer^ unb Umfr^jlaüiftren gereinigt »erben müßten, ©iefer Umfr^)(tatti=» 
fation^{>roce§ mirb umgangen, fobalb man bie fiöfungen bed fd^wefelfauren ^m« 
moniatd bi« }ur ^r^flaCiifation bringt unb bie jt$ aud ber Sl&fftgteit abf^eiben« 
ben Är^jlaüe getöo^^ntiii^ wie ba« Olauberfalj in ©ei^eförben abtroj)fen la^t, jte 
bann md) burd^ abge^enbe Neuerung auf ertoarmte.n platten k>on S^amotte« ober 
3iegeljtein f(i^arf trocEnct unb nun, »le \pain erwähnt »erben mirb, mit Äod^falj 
mifd^t unb jur Sublimation oerwenbet. 

Da« fd^ttjefelfaure 9lmraonia! fann, olj^ne jt(^ ju loerflüd^tigen, bi« jur t>bU 
ligen 3«f«twnö an^ängenber I^eert^eile er^i^t werben, fo ta^ bann bie jtoif^en 
ben Är^^jlaüen liegenben Äo^Ient^^eile beförbernb auf bie Sert^eilung ber ÜÄaffe 
unb gftnjlig für bie @almialbilbung »irfen. Sojl man bad bur(^ @r^i^ung auf 
©teinl)Iatten getrocknete fc|>i»efelfaure 5lmmoniaf in ber anbert^albfac^en ÜÄenge 
foc^enben fflaffer« unb pltrirt fobann bie 2öfung, fo Ir^ftaUifirt ba« ©alj in 
r^^ombifci^en I)o)>))eI<>^ramiben (ifomorp^ mit bem f(ä|>»efelfauren ^ali) unb tann 
birect jur 3llaunfabrifation t>ertt)cnbet werben. 

Ueber bie Umfe^ung be« ^irfc^^orngeijle« in ©almiaf ober fc^toefelfaured 
^mmoniaf liegen au^er ben bid ie^t angeführten noij^ ^a^lreici^e anbere 9)^et^oben 
»or, unter benen i4 nur folgenbc erwähne, ba i^rc 5lu«fü^rung mit ben vorigen 
SProcejfen jiemli^ ibentifd^ ijl. 

Verwerthung sonstiger Pabrikationsrüekstände bei der Pabri- 56 
kation der Ammoniaksalze. Die ÜWutterlauge ber ©aljfoolcn, wel^e fe^r 
^upg ß^lormagneftum unb d^lorcalcium enthalten, biiben mit ^irf^^orngeijl ju# 
fammcngebrac^t IRieberfd^läge öon fo^Ienfaurer ÜWagnefta unb fo^Ienfaurem Äalf, 
wa^irenb ©almial in fiofung bleibt. * 

Die 2)^angand^lorür(ofuhgen, »eld^e al« JRüdjlänbe ber K^ylorfalffabrüation 
unb (E^lorbleid^e in ben ^apierfabrüen refultiren, ergeben mit ^irfd^^orngeijl ju* 
fammengebra^t al^ S^ieberfci^lag ein @emif$ öon fo^lcnfaurem TOanganoj^bul 
mit eifenoy\)b^^brat unb ©almlaflöfung. 

Die ÜÄutterlaugen ber (äifentjitriolfabrifen liefern, mit ^irf^^orngeijl jus 
fammengebrad^t, al« 9?ieberfdf^lag ®m\\^t \>cn ©dj^wefeleifen, ß^aneifen, fo^len^ 
faurem gifenoi^bul unb (Sifenoj^bi^^brat, toä^renb fd^wefelfaure« ?lmmoniat in 
Sofung bleibt. 

Die Sorfc^läge, ba« fo^lenfaure 5lmmoniaf»affer bur^ Sermifd^ung mit ge* 
fattigter Äod^faljlöfung unb einleiten uon gasförmiger fto^lenfoure jurDarjleHung 
boj?<)elt*!o^lenfauren Watron« unb ©nlmiaf §u oerwenben, ftnb bi« ie^t i>raftif(jj 
nod^ ni^t bewahrt toorben unb laffen neben ©rgeugung t?on unreiner ©oba eben* 
fowenig reine ©almiaflofung erwarten. 

Kohlensaures Ammoniak, «uger bem $irfd^^ornfi)iritu«, bem X^eer* 57 
»affer uom »erfo|>luttg«»)toceffe t^iertfcber ©toffe, refultiren in ben au« ©tein* 
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platten ^ufammen^efä^ten unb mit bem ^ixtof^lm^Uppaxau corref)>onbirenben 
Kammern (gig. 1 fg) ©ublimate »on ro^cin fo^lcnfautcn ^mmoniat to^em $irfdj># 
^ornfalj, Ammonium carbonicum pyro-öleosum, »cHed in gorm gelbbrauner, 
mit Sbeer buri^tränfter <3talaftiten an ben SSanbungen bet Steintammern fubli« 
mirt t^or^efunben ttnb bur(^ Jammer unb SPlei^el ab^eUfl toirb. 

3)a biefe« ©alj burc^ feine glüc^tigfeit unb leichte Sc^^f^fe^atfeit ber Met* 
niguna burdf; Umfr^)Paöifation ni(^t fa^ig ijl, fo bewirft man biefelbe buiiä^ Um* 
fublimirung unb fü^rt biefe D)>eration in gu^eifernen c^linbrifii^en ©efägen Ä, 
gig. 39 aud, Don benen gtpei bi^ brei nebeneinanber aufgefteQt unb bur$ eine ge> 
meinfd(;aft(i(^>e geuerung ermarmt »erben f onnen. 3ebe« berfelben, toeli^e« 0,5 aWcter 
Durd^meffer unb 0,52 3Reter $obc bep^t, ijl mit einem auf9ef(^raubten 2)edel 
tjerf^lojTen, au« beffen 0,16 SKeter weiter Deffnung ein jlum^jfwinflig gebogene« 

t^oncrne« Mo^r a uon gleicher 
Iffieite nadb bem Setbi^tung«* 
appataUB, öon 4 ÜWaimeter 
jlarfem, mit Steinplatten beleg* 
tcm ßifenbleiä^, fü^rt, toe^er 
SiWeterlang, 146 3Wcter^o(^ 
unb 1,2 aWeter breit tjt. ßr 
mirb Don bemgifenfajtert (7öon 
ber 6eite, Don hinten unb »on 
unten in 0,2 SWeter gntfer* 
nung umgeben, »ä^renb er 
oon Dorn bur(i^ biefelbe platte, 
meldte ben äußeren haften C 
abf(^lie§t, ebenfalls abgef(^[of* 
fen ift. 3n biefe Dorbere ^Platte, 
meiere burcf) la^ 9)o()r a unb 
ba« !S^annlod^ h r>on 0,5 Tlt^ 
ter ^ur(^mejfer burd^bro^en 
i(l, treten bic in Ä jt(|i cnt* 
»idclnben X)am)>fe Don to^* 
lenfaurcm 2lmmoniaf ein. 

S)er äußere ^ajlen C »irb 
t)VLxä^ bic SBaffcrleitung / mit* 
teljl be« bi« auf ben 33oben 
münbenben 2:ridj|ter« e mit 
fflajfer gefüllt, tt>el(^e« burd^ 
ba« 9to^r c abgeführt mirb. 
3n ben SBanbungen bc« Äa* 
jten« C unb bejfen 33obett ijl 
B burd{^ gifenjlabe d bcfejligt 
unb gefläzt; ba« 9fto^r g f&^rt 
bie abjie^enben ®afe au« B 
na^ bem S^linber 2), ml^tt 
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l>urd? bic !l)e(ffl /* unb »w ^efc^loffen ifl unb in i ein Keine« offene« JRo^r jum 
%b^\\% ber in D nic^t abforbirten @afc bejt^t. 

Um nun in biefem ^ppaxatt bie ©ublimation re|>. [Reinigung be« fo^len^ 
fauren $(mmonia!« t^ot^une^men. mxt> junäd^ft ba« ro(;e, gen)0^nli(i^ etwa« 
fcnii^te ©alj, )oon »e^em man ba« an ben oberen l^eilen ber ©ublimation«» 
fammer (gig. 1) beftnbü^e reinere »on bem an bemöoben p^enben t^eerreic^eren 
t>or(t(^tig trennt unb le^tere« jur ©almiafbercitnng »erwenbet, in bem Äejfel A 
mittelfl eine« ^oljjlem^el« de))0(^t unb bann mit ber Raffte feine« @en>id;te« 
reiner J^ierfo^le in ^ulberform forgfalti^ semif(^t. ^ 

Der ^effel Ä wirb ju 2/3 feiner ^5^e mit biefem ®cmif^ angefüllt unb 
le^terc« noc^ mit einer IV2 ^^^ ^ Decimeter ^o^en ©d^id^t ^oljfo^len* ober 
X^ierfo^lenpuber bebest. Der Suf^fe *>on S^^icrfo^le unb bie Deäe oon .^olj* 
fo^Ie bebin^en bie 5lbfor)>tion ber flüi^tigen ^^o^lenwajTerftofftjerbinbun^en unb 
»irfen al« ®ä«ft(ter für ba« bann>fförmi9 entweidf^eube fo^lenfaure *<Mmmoniaf. 

SP ber Äeffel A fo borbereitet, fo wirb ba« 2:^onfo^r a, welche« belauf« be« 

befferen Serfd^luffe« mit einem auf ben Dedfel aufji^enben galj Dcrfe^en ijl, auf^ 

ftefe^t unb in ben tajten B eingefd^oben, in welken e« einige Zentimeter yeit 

einreid^en fann; bie gugen werben mit einem Srei au« Seinme^l unb SBajfer 

gut t)erjlric^en unb nun eine I^on- ober (Sifenblec^rinne l, gig. 40, unter ba« 

?tg. 40. Sf^onro^r gefd^oben; fobann füüt man 

ba« B umgebenbe ©efäg G mit SBaffer 

unter Sr^altung eine« gleichmäßigen, 

langfamen <Strome« unb fe^t enblic^ 

in ben (5t)Iinber D, ber burd) ba« 

lölei^ ober I^onro^r g mit B oerbun* 

ben ijt, Vit jtebartig burc^broc^enen 

Ääjten au« Jl;on ober (tarfem ®(ei jp 

ein. Sebcr berfdben i(l mit ß^oaf«* 

flüdfen gefüllt, bie mit jtarf er ©c^we* 

felfaurc befeud^tet werben, unb bient 

gur 5lbfor^)tion ber in B nic^i i>er* 

bid^teten 5lmmomatbam))fe. ©obalb 

aüe %ppcixak gehörig fc^liegcn, wirb 

junad^fl bie iRinne l, weld^e unter bem 

IRo^re a liegt unb baffelbe gur .f)älfte 

umgiebt, i^ver Sänge nac^ mit glö* 

^enben §oljto^len belegt unb auc^ ber 

Decfel Don A bamit bebest, bamit alle 

biefe Xl^eile foi>iel augewärmt jtnb, ba§ jl(^ bie au« A entwirfelnben Dämpfe wcber 

an beffen innerer Dedfelfeite nodjj in a berbidf^ten fönnen; ijt bie« gefd^e^en, fo 

entfernt man bie glü^enben ^oljfo^ten jum 5:^eil wIeber unb lagt nur einige, 

bie man bann unb wann burd^ neue erfe^t, auf ber D^llnne unb bemDetfel liegen. 

SBa^renb bem wirb unter A ein langfame«, f(^wa(^e« geuer gegeben, fo 

'^a^, wenn man hü a bie ^ol^^jfro^jfe öffnet, au« Un Deffnungen ein nidl^l 

ju jlürmifc^er ®a«jlrom entwidfelt wirb. 
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3n bem ^ppaxaU B trerben nun bie ^äm)>fe be« fo^lenfauren ^mmomat^ 
)?erbic^tet unb nur etwad freiet $(mmontat aU t^eUweifed S^^^^un^d^robuct bed 
er|leten, entmcici^t burt^ \>ck^ 9to^r g na(i^ B, wo bie mit Sc^toefelfaure getränt« 
ten (^oa!d{tü^<( ed abforbiren. SSa^renb ber (Sin^attung biefe^ IBerfn^rend bürfcn 
aud beln 9lo^re e bed ^)>)>arat(d D feine ^minoniafbam^fe entweihen, tt^ad bur4j|f 
ein ba^rge^altcne^, mit @aljfaure befeu(i^teted ®(a«ftäb(^en ober burd^ tot^ed 
fcu(^t€^ Sa(!mu^t»a))ier erfannt wirb. . 

^a e« t)ort]j^eil^aft erfcibeint, Uw ©etrieb, [obalb er einmal in (Sang gefegt 
ifl, [o lange fortjufe^en. bi^ber %'p'pcix^i eine genügenbe Duantität fo^knfaured 
^mmonia! ^erbi^tet entölt, fo toirb gemo^ntid^, nad^bem ft^ ein rei^lid^er ^or« 
rat^ ro^en fo^lenfauren ^mmoniafd gefammett ^at/ baffeibe in turnen ^xo\\6^tXi> 
räumen na^ einanber umfublimirt. 3n jebem @ubIimation«gefä^ A, menn bcren 
im\ gleid^^eitig )>ern)enbet loer^en, fonnen taglid^ 30 j^ilogramm, alfo gufammen 
60 Äilogramm fo^lenfaurc« 5lmmoniaf umfublimirt »erben. — 9^a^ ben oben 
angegebenen 93erf0^(ungdre[ultaten »ärbe alfo )>ro£ag bad au^ 1805 Kilogramm 
tljierifc^jen ^o^jtoffcn er^ollene fo^lenfaurc Qlmmoniaf gur Sublimation gelangen. 

9la^ 20 bi^ 30 D)>erationen öffnet man bad S^annlod^ h unb entfernt 
gleichzeitig bie 9to^re a unb g aui^ bem 93erbi(^tungda)>^arate, um benfelben fo 
gebffnet einige <3tunben ft(^ fetbft ^u überlaffen; tvä^renb biefer Seit lägt man 
burdj^ ben «^a^n n ba« in G bepnblic^c SBaffer ab, reinigt bie Sublimation«* 
gefäSe A unb entfernt au« B bie (Soaf^fäjlen burc^ bie obere Deffnung, »el^c 
tpa^renb ber 9lrbeit mit bem ^edel h gef(^loffen ijl. ©obann »erben auf ben 
oberen Derfel be« ®efä§e« Ä fowie an bie ©citenwänbe mit einem ^olj^ammer 
mehrere Schläge gegeben, bur^ xotXi^i l^^ in ben inneren SBanbungen fublimirte 
fo^lenfaurc 5lmmoniaf cntmeber abft^ringt ober »enigjlen« gelotfert »irb; ift bie« 
gcfd^e^en, fo jleigt ber 5lrbeiter burd^ ba« iWannlod^ h in ben 3li)<)arat, nac^^bem 
er fi^ juoor einen mit fd^wa^em (Sfftg getränften ©d^toamm ober ein bamit ge* 
tränfte« Xud^ t»or ÜJ^unb unb 9{afe gebunben ^at, unb fd^ilägt junäii^jt in ber [Rid^tung 
t>on a nac^ g an ffianbungen unb Soben ba« Sublimat mittelft ^olj^ammer unb 
aSeigel ab, fc^aufelt c« bann bur(3^ ba« üRannlod^ m^ einem ba\?orge(lellten gag 
unb untcrfui^t, nad[)bem biefe Arbeit beenbet, ^t\i Sleibefd^lag, ob er irgenbn>o 
läbirt ift, in meld^em galle für beffen Dfte^^aratur reci^tjeitig Sorge ju tragen ijl. 

^ie in B erhielte 5lu«beute oon reinem fo^lcnfauren 5lmmonia! beträgt 60 
bi« 52^roc. be« »erwenbeten ro^enSalje«; jtc »irb möglid^jl fortirt; bie an ben 
SBanbungen ettoa« grau gcnjorbenen Stücfe werben mit aReffern abgefiä^abt, bie 
gelblichen bcfeitigt unb ba« reine toeige burdf^fc^cinenbe Salj, fobalb e« ni(^t 
em))^reumatif(^ riedbt, in welchem gatle ber 3nfa^ k)on jto^le oerme^rt werben 
müfte, in mit ^aj>ier auigellebten, trockenen gäffcrn forgfältig t)er<)adt. 

©rötere Sorrät^e ftnb am beften in mit 33(ei au^gef^lagenen, gut f(^lie§en« 
Den Äi^en aufjubewa^ren. 

3n bemfelben ^t)t)arate lägt ft^ ba« to^lenfaure Smmoniat burd^ S^^f^^ung 
M f(^tt)efelfauren ^mmonia!« mit j^reibe barjleUen. 

3u biefem 3tt>e<fe wirb gut gefc^lämmte unb jlar! getrotfnete Äreibe, oon 
weld^er eine $robe mit SBajfer ausgelaugt feine lödlid^en g^lortjerbinbungen 
(bur(^ ^&(lenjlein nad^weidbare Stoffe) enthalten barf, mit gleid^en ®ewid^t«< 
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t^eiltn hl^jioaiftrten f^ttcfelfaurcn ^Immonia!« unD einem Viertel ®c»id^t«t^eil 
^oljfo^Uii»)uber inniö 9emif<i()t, in ben 'JH)t^aiat A einjetra^cn unb mit einer 
Äof^lenbecfe »crfe^en. I)ie Sublimation »itb bei et»a« ^i^^erer ^iemli^ ftegcn 
önDe ber O^etotion bi« jum fd^wacjjen ®ltt^cn be« teffclboben« ^ejlci^erten 
lemjjtcratur an^gefü^rt unb liefert ein [e^r reine«, »eife« Sublimat. — 3)a iebo^ 
bei biefem tßroce^ immer V4 bi« Vs ^«^ 3lmmoniaf« al« fold^e« ga^förmiö ent* 
»eid()t, fo muffen bie in D befinblicj^en (SoaWIajlen fleifei^ controUrt unb ^auftger 
aU bei bem »origen Serfa^ren mit €<^wefelfaure getränft »erben, »a« in ber 
ffieife gefcbie^t, ba^ man 1 X^eil en^lif^e 6d^»efelfaure in V2 3:^eil äBaffer 
eingießt unb ba« ©emifd^ glei^ma^ij über ben oberen ßoatofailen ausgießt, t)on 
»0 e« nac^ unb na* bie übrigen bur^brin^t unb jlc^ in bem mit ©lei au^ge* 
fcäblaftenen »oben bed ßtolinber«, im gaü ju viel jugefejt würbe, aufammelt. 
^aben ftc^ bie ©oafdjlütfc mit einem weisen ©aljüberju^e bebecft, ober ifl bie 
©(ib»cf«ifäure im »oben nic^t me^r ftarf fauer, fo lagt man fte burci^ Deffnen bed 
unteren $)edeU abfliefeen unb mifd^t jte gu ben ^ludlau^eroäffern ber (£oa!«jlütfe, 
»eld^e mieber toon 9'Jeuem ju berfelben Djjeration t)ertt>enbet merben lönnen, 

O^acb ^ixi gormetn 

3NH4O, SO3 4- HG + SCaO.COa = 3(CaO.S03 + 2H0) 
4-(2NH40 . 3C02) + NH3. 
erforbern 225 Steile fcjimefelfaure« 5lmmonia! 150 Steile Äreibe, wobei 118 
X^eile anbertbalbfacb^fo^enfaure« 2lmmonial unb 17 Steile Slmmoniafga« reful* 
tiren; ba« 2öaf|er bleibt beim ®i^J« im JHi'itfflanbe. I)ie »ilbung be« ?lmmoniaf« 
iil mithin ^ier nid^t ju umgeben unb be«^lb mu§ für beffen tooüjlanbige 3lb* 
forl^tion mögUc^jl ©orge getrogen werben. 

5)a« reine fo^lenfaure 5lmmoniaf ijl, wie au« obiger gormel ^ert)org^^t, 
ni^t einfache«, fonbern aubert^albfad^e« fo^lenfaure« ©alg t)on rein weiter garbe, 
im frifc^en 3w(tftttbc unb auf bem frif^en »rudb« burd{)fd^eiucnb glänjenb; ber 
fiuft audgefe^t, ge^t ed auf ber Dberflod^c unter ?lbgabe »on 5lmmoniaf in boj)* 
^>eU*fo^lenfaure« ©alj über, welcj^e« bann einen Ueberjug oon weigem Är^jiaClme^l 
biibet, \iO,^ ftd^ burc^ Scbaben unb »ürflen lei^t entfernen lä§t. @« Derflu^tigt 
ftdj, auf einem feigen Steche ober ©d^crben er^i^t, ooüjtanbic^ unb barf feinen 
unflücbtigen !Rü(!ftanb ^iuterla{fet>; bie babeis entwicfelten ^äm))fe muffen rein 
unb ammoniatalif* riechen unb bürfen einen brenjli(i^en »eigeruc^ nic^t befi^en; 
ijl ber ni^tflü^tige IRütfilanb f(i^warj bi« .braun gefärbt, fo jinb t^eerartige Stoffe 
beigemengt gewefen. 

SWaci^ weldber ber oben angeführten ^et^oben ba« bei ber SSerlo^lung ti^ie* 
rif^er ©tojfe refuttirenbe I^eerwaffer ober unreine lo^lenfaure 5lmmoniaI aud^ ju 
fr^Pattiftrtem ©almiaf ober f^wefelfaurem 5lmmonia! ^verarbeitet worben ijl, fo 
jtnb" bie ro^en ©alje bo* noc^ ni^t fo bef(^>affen, ba§ fie aU reine birect te^* 
nif^e »erwert^ung beanfj)ru(i^en fonnen. 5Die benfelben ^ö(^jl ^artnadig an* 
^ongenben X^eerjloffe, wel4e, in ber Mutterlauge gum Sbeil gelojl, fl* in biefer 
Sofung immer wieber ^wif^en bie Är^flatle brangen, laffen bem gabrüanten feine 
anbere SBa^l at« bie, atte bur* Ärijflaüifation erjielten ammonialfalje ju fubli*. 
miren unb jwar ben Salmiaf unb ba« f^iwefelfaure ?lmmoniaf in fublimirten 
©almtat umjuarbeiten. 
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@o fe(^r \>\xx6) biefc Arbeit bie ^mmoniatoerbinbun^^en im i^rcife gcfleigett 
»erbe li, fo unwiflf ÜTli(^ bringt bic IRot^rocnbiflfcit nadj^ biefem lej^ten gfteinigunft«* 
proceg ^^in. 6« barf icbo^ hierbei ntd^t unerwähnt bkiben, ba§ in ö^wiffcm 
®rabe bcr »lutlauöenfalgfabrifant bic SWittfl, ba« ?lmmonia!gefc^äft me^t ober 
»cni^er rentabel ju ma^en, in feiner ^anb ^^at. $)ie püfp^en !Dcpiaation«» 
»jrobucte ber S^icr^offe, jumal ba« SBatTer, pnb gum flro^cn I^eil gufäüifte, r>on 
bem Setrieb bed Ser{o^lun^«Y)cocefTed abhängige @toffe, bie in i^rer Duantität 
juriiif treten, ie weniger SUaffer bie t^^ierif^en »Äbfätte i>or ber Serf Ortung ent* 
i^ieiten. 3a ie tro^ener biefclben jur Sertot^Iung gelangten, bepo me^r fcße« 
fo^lenfaure« ^Immoniaf unb be^o weniger I^eerwaffer (^irfc^^ornjpiritu«) gelten 
barau« ^en?or. 

^a« fublimirte fol;lenfaure ?lmmonia! liefert burd^ eine Umfublimation fo^ 
fort ein reine«, fe^r gut beja^Ue« gabrifat, »a^renb bie Verarbeitung M ^irfc^* 
^>orngeipe« ju «mmoniaffaljen bem gabrifauten fein ®elb fojtct. 3)iefc einfa^c 
93etTa(^tung, ju beren t>öüiger öewabr^eitung f(^on bie not^igen 3«^lcn»ert^c 
geliefert würben, fü^rt und auf bie ^Rohmaterialien §urü<l unb »eip und auf bie 
SSic^tigteit gut angelegter 2:rodcna))))arate fiir bie X^ier^offe unb ben ganzen 
33erfo^hing«|)iocc§ ^in. 

3n' einem gabrifationdjwcig, »ie bem bcr©(ut(augenfaI§fabrifation, ge^t bei 
noc^ fo gut eingerichteten Neuerungen ein nicifjt unbebeutenber ^nt^^eil oon 2Barme 
unbenu^t tjcrloren, bie jur ^(udtrotfnung ber S^ier^offe gen&gcnb audgenu^t wer» 
ben fonnte. 

2Birb auc^ bie oon ben ©c^meljfejfcln audge^enbe SBarme jur ^Kupöfung 
ber ©d^meljc unb gur Scrbamjjfung ber ©^metjlaugen t()ei(wcife toerwcnbet, fo 
ijl wo^l bei einer größeren 2lu«be(?nung bed ®cf(^äft« anjunei^men, ^ai ein nicbt 
unbebeutenber 2lnt(;eil, o^ne ben 3«^ ^^ ©^ornjlein {u berüdp^tigcn, einer 
»oüpänbigeren Berwert^ung fä^ig wäre. Sine SSeilangerung ber Swöcanäle bur<b 
(Sinfc^altung eine« Jroefenraumed würbe in jeber ffleife nü^li^ erf^cincn. Sor 
5iaem pnb ed bie SeberabfaHe, we^e, wenn pe nid;t oor^er fe^r gut audgetrotfnet 
würben, bad beim SJerfo^lungöproce^ refuUircnbe fo^tenfaure 5lmmonia! fajl nur 
in wafl'eriger fiofung abgeben. $)icfer Umpanb, fowie bie Sc^wierigfeit, bie 
i(;neu an^^angenben, ben ©ci^melj))roceB pörenben fanbigen Serunreinigungen ge« 
nügenb gu entfernen, i^aben f^on »on me^^rfac^er ©eite äSeranlaffung gegeben, 
pe ald gerabeju fd^ablicji für ben 33lutlaugenfaIji)roce§ ju verwerfen unb aU 
I)ünger auf bad gelb gu tjerwcifen. ^U TOttelweg, ber ^ier einjuf^lagen wäre, 
gelte ber IBorfc^lag, biefe SRof^poffe junat^p jm mi)gll(^P billigem greife auf^u» 
laufen unb pe fobann tinbern ju überweifen, wel^e mit einem ÜMejfer bie Ober* 
teberpücfe t)on ben ©o^lent^^eilen trennen, fo ba§ nur bie erperen ald bie reineren 
gur aSerfo^ung tjerwenbet, bie Unteren aber gänjli^ verworfen würben; bann 
barf aber ber «ßrei« ber ange!auften Seberabfatte ni^t me^r al« ben ad^ten, ^ö^^ 
Pen« ben fe^dten S^eil ber reinen ^ornbref^fpane betragen. 

58 Sublimation des Salmiaks. !Die Sublimation bed 6almiafd and 

ro^em (^^lorammonium wirb nun in ber 9ßeife bewerfPeUigt, ba§ man bie aud 
bem Äri)Pallifation«pauber erhaltenen, gewo^nli^ gclbli^ gefärbten Är^patte mit 
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Vs i^'f«^ ©cwic^tc^ gepubcrter cifcufrcicr Z\)kxhi)U (.^ornfo^lc) mlf(^t, Da« 
©emcnge in einer ^intcr Dem ©ublimaticn^ofcn angebrachten unb toon ber ab* 
fte^enben SBarmc bcjfelben er^ifetcn S(eil)fanne ober I^onfd^ale, gig. 41, bi« jur 
jlaubigen 2:ro(f ne erbarmt unb bann in bre Subtimation^gefa^c Dert^eilt. Sediere 
jtnb in ben meiflen gabrüen furj^atjtge, nac^ unten jtd; gleid^mdgig fortfe^enbe, 
ober \ä)roaä^ »erengenbe ®la«!oIben mit etwa« abge^jlattetem ©oben r>on gleich* 
madiger SBanb^arfe; pe jinb bei einem aWetcr Umfang 0,6 TttUx ^oä), unb wer* 

ben mit einem ©^jrengeifen jiemlit^ 
bid ju ber ©teile, wo ber ^aU auf 
ben Äolbcn aufjt^t, glatt abgefprengt, 
fo ba6 nur noc^ ein etwd 1 ©enti^ 
meter ^o^e« ^aUfliidt übrig bleibt. 

Sf^ac^bem bie bur^ ba« ^Ibfpren*- 
gen be<S ^alfe« entjlanbenen f^arfen 
Tanten mit einer geile ober einem Äie* 
fei ftuml)f gerieben pnb,füüt man iebelt 
Selben, beren gen?ot;nlidf^ 16©tü(f in 
jwei JRei^en auf ben 6ublimation«ofen 



öo 





gefeßt werben, mit circa 9 Kilogramm 
be« mit X^ierfo^te gemengten unb 
getrodneten ©almia!« unb fe^t jte 
bann in eiferne j^avetlen, weld^e 
^unäd^fl 3 (S:eutimeter ^o^ mit 
©anb am ©oben gefüllt ftnb, ein, 
gig. 42. •Sebe ber eifernen Äajjeflen 
^at 0,4 üllcter lichten $)ur4)mcflfcr 
unb ^5t^e, fo t^a^ bie ©la^folben 
nur jum brittcn l^eil i^rer §o^e über 
ben ^apeüenranb hervorragen. Der 
jwif(ä^en bem Äolben unb bem ta* 
|)ellenranb bef(nbli(^e Kaum wirb mit 
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@anb gicfütti unb ber Kolben felbfl bi« nabe an ben ^aU mit einer ftngerbicfen 
©anbfcbi^t belegt, na<^bem er )>or^er mit einer ®leijt)latte überbeut »urbe. 

S)cr @ublimation«ofen ifl ein au^ mx IHingmauern unb jtüei t^araUel unter 
ben gegenüberliegenben j^opeden |t^ ^in^ie^enben J$euerungen mit trennenbem 
3tt>if(|)enraume erri^teter ^eerb, »eitler oberhalb mit a^t topptlt bur(blo<J^erten 
unb bur(^ eiferne Duerflangen getragenen ®ugeifen))latteH bcbe<ft ijl« t>on benen 
iebe gmei 0,41 SReter im Durc^meffer ^altenbe jfreidoffnungen aU Xräger ber 
gu^eifernen j(a)9etlen beß^t. 

Die biwterjle «platte grenjt an bie Il^on* ober Slei^jfanne toon bei* 
läufig 1 ÜÄeter Sänge unb 0,8 Bieter ©reite. 5luf ben 1,4 STOeter langen unb 
0,5 SWeter breiten Wojlen »irb, nac^bem bie mit bem Äol^len** unb ©almiafgemifc^b 
bef(^idten Kolben in bie J^a))eQ(n eingefe^t unb mit @anb bebecfi {tnb, ein an« 
fang« langfame«, fc^wddjiercd, bann gune^^menb flarfcrc« ffeuer gegeben unb bi« 
gur Seenbigung be« 6ublimationd))roceffe« unterhalten. 

^u« ben beim beginn be« geuer« offen gehaltenen @ublimation^gefa§en ent« 
»itfeln ft^ na(^ ungefähr einer ©tunbe tt)ei§c ©almiafbampfe, a gig. 41; man lo§t 
biefelben ettoa 10 ORinuten lang aud bem j^olben entweihen, um bie barin be« 
flnblid^e fiuft mogli^^ ju entfernen, becPt bann eine, bie ^olbenoffnung gut f^lie« 
genbe, ettoa 4 ÜRillimeter flarfe ©lei^jlatte auf benfelben unb befreit ben oberen 
I^eil be« 5^olben« öon feiner ©anb^^üüe, bamit bie 6almialbampfe an biefer blo§« 
gelegten unb öon äugen fi^ abfü^lenben ©teile im Snnern jtc^ toerbi^en f&nnen. 
Die im 5lnfang fi(äb ent»idelnben ©almiafbam^jfe ftnb am bejlen bur$ einen über 
bem Ofen ausgebreiteten, mit bem ©d^ornflein ober ber Slugenfeite be« ©ebaube« 
communicirenben Damjjfmantet Don ^olg abjufü^ren, bamit fte bem 5lrbeiter, 
beffen t)olle ^ufmerffamteit nun in ^nf))ru(i^ genommen loirb, nid^t ju läjiig 
»erben. 

3ft/ nad^bem ber ^ublimationrtolben tl^cilweifc t>on feiner ©anbf^i(^>t ent^ 
blofet, bie ben Äolben bebecf cnbe 8lei^)latte mit einem glasartigen, glanjenben ®u* 
blimat bebest, fo entblößt man ben über bie ^al^elle jtd^ er|>ebenben ^olbent^eil 
t)ollig »on bem barauf Uegenben ©anbe, c gig. 41, unb ^at nun bafür 6orge 
jU tragen, ba§ bie 93lei)>latten ni^t ju fefl auf ben Äolben batfen; um le^tere« 
$u ))er^inbern, Ilo))ft ber Arbeiter, me^er bie Äolben nun flets ju betrad^ten 
i^at, mit einem ^ol^floif $eittt)eilig an bie untere S^leifia^e unb unter^lt ein 
gleidbmä^igeS geuer, bei loeld^em bie Äa))ellenboben nid^t jum ©lü^en lommen 
bürfen. 

3il ber ©almia! in gleid^magigem glu^, b. i)> erfc^eint er Don äugen be« 
trad^tet glafig unb toirb beim 5lnflo))fen bie »leijjlatte nid^t mc^r unter Dampfe 
entwitfelung gehoben, fo toirb erjlere nun ru^ig auf bem Äolben gelaffen, bamit 
ber Salmiaf unter einem getoiffen Drudfe t>erbleibe unb baburdji ju einer glasartigen 
ÜRajfe fublimire, »eld^e jeboc^ bie obere Deffnung nid^t ganj jufebliegcn barf, 
»eS^alb man jeittoeilig, »o bie« ju gef^e^en bro^t, mit einem f^^iften ÜReigel 
au« fe^r hartem ^olje burd^bo^rt. Sr^^alten »a^^tenb biefer Djjeration bie ÄoU 
ben 6)>rünge, fo muffen fle f(^leunigfl entfernt »erben, ©ei regelmäßigem ®ange 
ifl nad^ 12 bi« 16 ©tunben bie ©ublimation beenbet, nadl^ Deffnung ber SSlci* 
)>tatte ent»i(feln fid^ feine Dam)>fe me^r unb man lägt, inbem man bie 3ug« 
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Öffnung be« Ofen« f^(ie§t, Die »leijjlatten entfernt unb \>\xx6) §oljs ober ®al* 
miafpfro^jfen erfe^t, bie Äolben unb ÄaJjeUen langfam ertoUen. Sei feiner 51^^ 
fü^lunj be^nt ^^ ber ©almia! au«, fo ba§ ^üe Äolben teilen unb jli^ bie ein* 
jelnen Steile aU gro^e ©gerben t>on bem ©alpiaf^ut ablöfen, d%\%. 41* tritt 
biefe Srfa^einung ein, fo ^ebt man ben oberen Äolbent^eil mit bem ©almiaf, in« 
bem man crfteren burc!^ (S^lh^t mit einem ^olj^ammer Dom unteren Steile 
trennt, ab unb !a§t i^n an einem füllen Ort langfdm erfalten. Ibk ©ladberfe 
fäQt nac^ unb na^ ))om @almiaf ab unb Unterer erfd^eint ald.eine burd^fi^ei» 
nenbe 2Raffe, »eld^e, »enn im ^Infange ju flurmifiä^ gefeuert »urbe, burci^ mt^a* 
nifd^ emjjorgerijfene Äo^lent^eil^en auf i^ret Dberfiad^e grau uberjogen ifl, 
ober, n>enn eine ®pvix gifen, al« ©anb ober SRojl, ober ©c^toefelfie« bem ro^en 
®emif(^e beigemengt »ar, bur^ ®e^)aU t)on ßifend^Iorib gelb erf(^eint. 9fu« bem 
®runbe ftnb am bejlen aüe ^ppaxatt üon gifen üon ber ©almiaffabrüation fern 
gu galten; au« bemfclben ®runbe pnb X^on« ober Sleij>fainen, |)o(jjlanber unb 
^olj^ammer in 5lnwenbung ju bringen. 

®ar ^auftg gef(^ie^t e«, ba§ Slrbciter-, um \\6^ unter einanber ju fd^aben, 
©anbforncr in bie ©ublimation«gefa§e werfen, eben au« bem ®runbe barf jtc^, 
fo lange bie Di)eration ni^t beenbet, ber beim Dfen befc^aftigte ?lrbeiter au« 
bem 8ocale ni^t entfernen. 

Der toon feiner ®la«bede burd^ !Po(^en befreite ©almiaf^ut »irb nun mit 
einem ringförmigen Sifenmeffer, gig. 43, t)on feinen grauen ober gelben ©teüen 
bur^ ©^aben befreit unb in ^utform t)eri)atft. 

9i\xx ganj meiner burdbf^einenber ©almiaf lann bon ben 
öig- 48. 2)roguijlen ober2H)ot^efern.gebrau(^it »erben, ßifen^altiger gelber 
»irb getoo^nli^ ju biüigerem greife an bie ©^nu))ftabatffabri* 
^1^ fanten t>erfauft. 

^ 1 Sern^enbet man {ur ©almiaffabrifation ba« na$ obiger Tlt» 

t^obe erhaltene fc^n^efelfaure 5lmmonia(, fo mifdjt man ju bemfel* 
ben gleiche Steile trodne«, »erlnijlertc« Äod^falg, na^bem man 
t>or]^er ba« ro^e f^toefelfaure ^mmonial mit ein £)ritt^eil t^ierifc^er jto^le in 
ber hinter bem ©almiafofen beftnblicben ©^ale flar! gerojtet ^at, unb tragt ba« 
®emif^ in bie ©ublimation«folben ein; bei biefer Operation mu| bie Xem))eratur 
f^neüer fteigen unb iiber^au:|)t ^o^er gehalten toerben. 

Die bei le^ter?m ^rocefe in ben Jtolben gurudbleibenbe ©alj» unb Äo^len* 
menge loirb mit Sßaffer au«gelaugt> fr^flattiflrt unb al« ro^e« ®tauberfal) in 
®la«* ober ©obafabrifen t>ertt>ert^et. 

Sinbet f!$ no^ ein f^mammtger ©almiafriitfftanb auf ber Dberfl&d^e be« 
fd^toa^en Städjlanbe«, fo tvirb er bei ber nä^ften D)>eratton toieber beigemifd^t. 

©tatt ber oben bef(äj>riebenen ®(a«folben »erben nac^ $redj>tl (lec^nifc^e 
gnc^clo))abie. ©almiaf) au^ 0,6 Meter weite unb 0,35 SWeter tiefe Sl)onf(|>*alen 
in gugeiferne ©anbfa^jeHen eingefe^t unb in biefen bie ©ublimation tjorgenom* 
men; ber barauf gehörige $elm, weiter aber ni(!^t au«®u^eifen, fonbern ebenfaO« 
au« I^on geformt fein barf, ijl 0,62 ÜMeter weit unb 0,23 9Weter ^o^ unb in 
feiner Witte mit einem So(^e bur^bo^rt, weld^e«, wie bie ®la«folben, mit ber 
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^ieivlatte ju f(^lie^cii Ijl. 92a((»tem ixt X)edcl abgcl^oben uub etfaltet t{l, fade 
ber @almia!fuAen leicht ^craud. 

Gelingt ed, X^onsefäge ju erhalten, ml^t bem mieber^oUen Xem^eratur« 
»ed^feL »ie berfelbe bei obiger D)?eration eintritt gteid^maSig toiber^e^en^ fo i(l 
bie 5ln»enbung berfclben iebenfaü« ber ^Inmenbung glafcrner Äolben borjujie^en, 
tt>el(^e aderbingd eine Icid^tere 93eoba(ibtung bed ^roceffe^ c^eflatten, aber t>uxä) 
iJ^ren iebe«maligcn Serlufl ben $roce§ fcl^r bertbeuern. — 3n dj^emif^en gabrifen, 
in weilten i(^.bie ^nmenbung t^onerner 6ub(imationifci^aIen jur !Dar{le(Iung 
t>on Duedjtlberfublimat unb Saiomel beoba^tete, toar bie innere ®(afur bet 
®efa§e nicbt o^ne Sinfiug auf bad $robuct geblieben. 

Se^tere mug mit ber ©efo^maffe ft^ glei(i^ma§ig au^be^nen unb jufammen« 
^ie^en, {le barf b^u^tfad^licb ni(^t abfpringen unb mug frei bon $Iei unb Sifen 
fein. 3^re Bufammenfe^ung be^ägli^ i^rer gteidbina^igen ^u^be^nung richtet 
jidb.na^ ber 5lrt be« X^ond unb mug burdbSerfu^e ermittelt »erben, Seibt*) 
^at bie J)arfletlung einer bleifrcien Söjjferglafur bef^rieben, beren Suf^^nwen* 
fe^ung unb Bereitung aud bem ®runbe nidbt unberü^jtc^tigt bleiben möge, tüeil 
jle burdb ^ö« tiefe ffiinbringen in bie I^nmajfe felbjl ein 3lbfpringen todbrenb 
ober na^ ber Sublimation nid^t befürchten läßt. 

n. Slnimontflffflljc iin^ ben SScrfol^tung^probucten 
ber ©teittfo^Ien. 

3n feiner ©d^rift: »Ueber S^eoric unb 5ßra|i« ber Sanbtt)irt^f(ib<ift« föftt 
Siebig: 6in jeber geuer^eerb, ade bie ja^lreidben geuerjlatten unb 6cbornjleine 
in ben fjabrifjtabten unb ^Äanufacturbiftricten, bie ^obofen unb gifen^ütten ftnb 
ebenfo biele ^e{liüationda)))>arate, n^eld^e bie ^tmof))^are mit ber flicPfloff^Uigen 
Wahrung einer untergegangenen iPPanjentoelt bercid^ern. 

33on ber Duantität ^mmonia!, toeld^e auf bicfe Seife bie 9ltmofpbare 
em^jfängt, !ann man ^ä) einen Segriff ma(i^en, wenn man jtdb erinnert, ba§ 
manche Seud^tga«fabri!en ani bem ©a^wajfer biete ^unbert gentner ^mmoniaf 
gewinnen. 

3n ber I^at refultiren ungeheure S^^^t^w^^^t^e, berfu(i^t man e«, ba« bei 
ben Verbrennung«* ober Serfol^lungSj^roceffen ber ©teinfo^len freitoerbenbe 3(m« 
moniaf in bad Sereidb bolttii>irt^f(!^aftlid^er @))ecuIation ju jie^en. 3n einer 
®a«fabrif j. 9., »et^e jur X)ar{leaung bon 1 iTOtflion (Subiffug Seudbtgad 
22,500 Kilogramm 9Jett)*(5a(lle*Äo^Ien bertüenbet, »erben bei einem ©tidfloff* 
geaalt bott 0,75 fProc. 204,9 Kilogramm 5lmmoniafga« entwirfelt, ml^t na^eju 
800 Kilogramm fdbtt^efelfaurei^mmoniaf liefern, »eldbe Quantität (50 ftitogramm 
= 20 gl.) einen iffiert^ bon 320 gl. für biegobrif bejttt,bie bei einer burd^f^nitt» 
liefen ®a«|)robuction bon 100,000 (5ubi!fu§ t)ro lag im 3abre bie ^b^t bon 
28,800 Kilogramm im fflert^e Don 1 1,520 gl. errcic^>en fönnte. — ^o^ bebeutenber 
geflalten ft(^ bie 3ft^((n, fobalb bie auf ben geuer^eerben unb in ben Soat^ofen 



*) 3)tngCet'« 3ournal, «Bb. CXLIII, S. 317. 
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entt&idcite ^mmoniahiun^e, tüc^e gegenübet bet in l>en @a^fabr[fen erzeugten 
t>erf^tt)inbenb ((ein erfd^eint, in ba« Screi^ bcr Kakulation gegogen t»irb. Son 
biefem ©ejtd^tdjjunfte au« etfd^einen bic ©emü^ungcn unfererSnbujltte gewdf>tfer« 
tigt bie bei ben Verbrennung«* fowie Serf o^lungd^toceffen ber 6tein!o^Ien freitt)er? 
benben Sfmmoniafmengen in t)erbicj^teten 3wPanb uberjufül^ren unb ju oerwert^en. 

So tJoUfommen eine berartigj Serbic^tung be^uf« ber SÄeiniguug be« ^tn^U 
gtife« nun au* gu erjielen ijl, fo »enig gelöjl erfc^eint bi« iefet biefe Slufgabe in 
JBegug auf freie Neuerungen unb (Soa!«öfen. 

(Sine ßntgie^ung be« ^mmoniaf« ber Serbrennung«gafe baburc^, bag man 
biefelben über ®\p^, 6ifent>itriol, toernjitterte (fcfewefelfie^^aldge) 93raun!o^Ie unb 
berglcid^en leitet, wirb immer gro§e ®d{>»ierigfciten barbieten; e« fci^eint ba^er 
Dort^eil^after, tt)ie fflagner in feinem 3a^re«beri(j()t ber ^emifc^en Xe^nologie 
1857 beridi>tet, fogUi^ bei ber Verbrennung ber ©teinfo^kn ba^in gu ftrcben, 
ba§ ba« ^mmonia! in ben S3erbrennung«gafen in ®efla(t eine« teid^t t^erbid^t* 
baren 3lmmonia!fa(ge« — 6almia( — enthalten fei. g« »erben gu biefem 3tt)ed(e 
bie @teinfo^len mit Siner fiofung üon g^lormagneftum (9)?uttertauge ber Salinen 
ober be« SWeermaffer«) befeudj^tet. 

^ie bei ber Verbrennung«temperatur au« bem S^Iqrmagneftum ftd^ ent* 
toidfeinbe ©algfaurc Derbinbet ficb mit bem gleid^geitig entjlanbenen 5lmmoniaI gu 
Salmiaf. ^ie Verbrennung«gafe U)erben au« bem !Raud^fang in eine Stammet 
geteitet, t^ieQeid^t unter 3Kittt)trfung eine« @|^auftor«, tooxin f\6) ber @a(miaf 
abfegt, ber burd^ ©ublimatidn gereinigt tt)irb. Sei ©teinfo^flen, bic größere 
3)^engen ))on ^^on unter i^ren mineralifd^en Veflanbti^eiten enthalten, tt>irb ^o^t 
falglofung bie ©teUe ber (S^Iormagnejtumlofung t)ertreten fönnen. 

3n ©cgenben, u>o man, tt>ie in Belgien unb am allein, ben Steinfo^Yenflaub 
mit I^on gufammentnctet unb t)erbrennt, möcijftc ein 3wf«fe ^<>n Äo(|>faIg befonber« 
anguempfc^len fein, um einen an Salmia! fe§r reid^en 9^u§ gu eri^alten. (Sbenfo 
mod^te bie @infü^rung eine« fold^en Verfahren« für Salinen unb Sobafabrifen, 
bie auf Steinfo^Ienfeuerungen eingericjitet jinb, einen großen ©ewinn abwerfen. 

So »enig bie äßirfung be« S^lormagnejtum« al« aSerbidj|tung«mitte( ber 
5lmmonia!gafe in obigem Verfahren in 3tt>«if«t ö^gogen »erben fann, fo fraglid^ 
mocj^te ber ^)ra(tifci^e ffierti^ be« Äod^falge« für-gleidj^e 3»etfe felbjl bei t^on^aW 
tigen ^Brennmaterialien erf^einen. 

3Bir ^aben e« im 5(od^falg mit einem nid^t aflg^i fc^»er fc^melgbaren unb 
unter bem (Sinflu^ eine« ®a«ftrome« fe^r flüd^tigen Salg gu t^un, »elc^ie« burd^ 
beibe ßigenfd^aften, entmeber inbem e« bie Äo^lc t)erfd^latft unb baburd^ bereu 
öottftanbigc Verbrennung ^^inbert, ober fid^ ber ginmirfung burd^ Verftud^tigung 
entgiebt, bie Vilbung be« Salmiaf« nur unDoQfommen betoerffleUigen tann. 

Se^r fraglid^ erfd^eint aber ber fflert^ eine« fuld^en Verfaf>ren« unter 5ln* 
»enbung eine« g^anflor«, alfo eine« 2H>J)arate«, ber gu feiner Bewegung einer 
getoijfen Äraft, b. i). Srennmaterialaufmanb er^eifd^t, welker ben 2Bert^f be« gu 
ergielenben 5lmmonia(falge« bebeutenb ^erabbrücfen mug. 5iu« bem ©runbe mi>d^* 
Un audl^ bie SSerfud^e, »eld^e ^err ^rofeffor Äu^lmann be^uf« bcr gabrifation 
U4 Saimia!« au« ben Verfo^lung«* unb Verbrennung«))robucten ber Stnoc^en 
unb Stcinfo^lcn angeßcttt, nur burd|^ localc Verf^äftniffe bebingte Vort^cile bieten. 
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6r leitete bie au« ben jum ^Brennen ber tno<!^en t)ienenben Defen au^tretenbcn, 
mit ben Serbrennunft^ö^fen bcr ©teinfo^^ten gemift^te« I)ampfe, bcDor fte in ben 
S^ornjtein gelangten, burd^ einen großen fteinernen Se^lter, in »etd^en bur^ 
ein an« t>\n t)ur^lö(^erten ®uttai}er*aflüge(n jufammengefe^te« ©^&^)fcab be^ 
jlänbig ÜÄangandjjlorürlöfung (ber JWürfjtanb Don ber d^lorbeteitung) ge^^oben unb 
in gorm eine« JRegen« au«gegoffen tturbe. ; 

^iefe Sofung entjie^t ben S8er!o^lung«gafen ber Snoc^en unb ben 33er» 
brennung«gafen ber ©teinfo^ten ba« ?(mmonia! unb e« bilbet jtd^ ©atmiaf, Uf)^ 
lenfaure« 9Wanganoy^but, ©dS>n>efelniangan u. f. ». Um bic au« (5oa!«öfen ent* 
toidelten ®afe auf ibren 5lmmoniafge^alt ju »erarbeiten, laßt Stuenji (Genie 
industr. 1858) biefelben über mit ©aljfaure gefüüte ©lei^fannen un^ fo^ann 
in eine Kammer treten, in roüä^n |t(3^ ein au« einem oberhalb aufgcjleflten Ste* 
ferDoir jtromenber ©algfaureregen in eine untergefc^te 93lci^jfanne ergießt. 

^ic ben ®afen innjo^nenbe ©arme bient jur Serbampfung ber fo erjielten 
6almiaflöftingen. 9lu« biefer Kammer gelangen bie ®afe na^ bem 6d^ornflein. 
3)ie ?lu«fü^rung eine« fo^en Sörfd^lag« bcbarf einer in i^ren eingelnen Steilen 
fe^r ))racifen ^anb^abung unb Uebern)a^ung; {te fle^t nod[) ;u wenig burc^gear« 
beitet toor un«, um il^^ren pxaU\{^tn SBert^ jur DoHfommenen ©eltung gelangen 
jtt laffen. 

2Bir muffen e« fomit ber 3uJwwft an^eimfteHen, über bie ^ier furg befpro:* 
dienen Sorfiiläge enbgüUig abjuurt^eilen unb fonnen e« un« nid^t Der^e^len, 
baß, fo günftig bie 9tefultate für ben erjlen 5lugenb(i(! erfd^einen, jur 6rrei*(^ung 
berfelben noc^ manii^e gefa^rlid|>e ftli))))^ iu umfleuern ift, baß Dualit&t bed 
SJrennmaterial« unb locale ffier^ltniffe ni^t ot;ne ginfluß auf H^ ©elingen 
be« einen ober anberen Serfa^ren« pnb unb baß, gelänge e«, ein fold^e« jur 
©eltung ju bringen, bie üRaffe t>on 5tmmoniaffaljen, toelci^e bann ben ÜWarft' 
fiberfdj^toemmten, beren $rei« in fo^em @rabe ^erabbrüd en toürbe, ta^ fc^ließlid^ 
beren ©eioinnung, 5lbf^eibung unb Steinigung nur geringe ^^ecuniare SSort^eile 
i>erfpre(äben fönnten. 

(£« bleiben fomit bie 6^onbenfation«:|)robucte ber fieu(i^tga«fabri!atiön au« 
©teiftfo^len bi« je^t bie ^au>)tfa^lid^jle SlmmoniafqueHe, für beren 5lu«beutung 
außerjt tjcrfc^iebene fflege, bie ebenfaH« fe^r oft bur* locale Ser^ltniffe bebingt 
finb, offen flehen unb eingef^lagen »erben. S)em Bulletin de la soci^te in- 
dustr. de Muhlhause (1853, Nr. 129) entnehmen toir ein Serfa^ren, »eldj^em 
bie 2Äü^l^aufer Snbujlriegefettf^aft bic fflberne *Prci«mebaille guerfannt ^at. 
5)iefelbc würbe ben Ferren SKo^rlin unb $oll juerfannt, weld^e au« ber am» 
moniafalif^en glüfjtgfeit ber Seuc^tga«fabri! gu ÜJiu^l^ufen 6almiaf fabricircn. 

3)ie größte ©c^toierigfeit, bejle^enb barin, bie ammoniafalif^e gtüffigfeit 
frei t)oh ben barin ent^^altenen I^eerfubjlanjen ju liefern, njurbe in folgenber 
Seife ge^obew Die ammoniafalifd^e glüfjtgfeit wirb mit einer gewiffen ÜRengc 
gelofd^ten Äalfe« gemifd^t unb bann in einem mlttelfl 3)am))f er^ijten ©ifenfeffel 
bepiCirt. 

5)ie flü^tigen If^eile be« ©emif^e« jicl^en burd^ ein ©(äblangenrol^r, worin 
ff^ ber größte X^eil be« Zf^mi Derbid^tet, wä^renb ba« «mmoniaf feinen Seg 
fortfe^t unb burc^ einen ffloolf'ft^^en Apparat jlrei^t, worin e« bie frembartigen 
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©ubflangcn fa|t ganj abfegt unb ßd) gule^t in einem mit (altem S^affet um»^ 
^ebenen ®efä§ t>erbi(^tet. 35iefe^ püfjt^e ?lmmoniaf mitb jur Sorft^t ein 
gweit^« Tlai bejiiüirt unb bann mit einem ^erin^en Ueberfc^uffe »on Saljfäuu 
gefättigt. ÜDer au« biefer ©almiatlöfun^ burcfe Serbampfung in 93leipfannen (?) 
erhaltene ©almiaf löirb iuSi^ö^lfotm gepreßt, in einer Xrocfenfammer getroifnet; 
enthalt bann geringe ÜWengcn Wnjefelfauren 5lmmonia!« unb 8 bi« 10 i^roc. 
*2öaffer. 9?oc^maU fublimirt liefert er ein gang reine« ^robuct. 100 Kilogramm 
©tcmfo^len liefern im 3)urd>fcbnitt 10 Kilogramm ^linmoniafmaffer »on 5 bi« 8« 93. 
3n ben ®a«fabrifcn-TOirb Da« in ben ßoubenfatoren unb ©orubber« »er* 
bic^tete 3lmmonia!moffer, fowie bie über bem ®a«falf au« ben Söafcbtrommeln 
abgefd^iebene ^mmoniaf ^^altenbe glüffigfcit in ber 2öeife be^anbelt, \>ai man 
biefelbe mit ein drittel i^^re« Solumen« gclöfc^tem Äqlf gemif^t, in einem 
mit ©ic^er^eit«i>entil unb 5öajTerjlanb«rö^ren Derfe^enen 3)ampffeffel A, gig. 44, 

gtg. 44. 




gum Äod^en er^i^t unb bie fic^ entroidelnben, ammoniaf faltigen 2)ämpfc in 
bie mit S^ecrroaifcr ebenfaü« gefüllten 93ormarmer t)on Sifenble^ B, beren gtoei 
paraüfl nebeneinanber fte^^en, Pon bcnen in ber 3cicJ^nung einer ben anberen 
betft, einleitet, ^ie ^ier beftnbli^e glüffigfcit nimmt junac^jl bie kämpfe 
unb ®afe auf unb giebt fie, gering er^i^t, bur(|> ba« 2lbjug«ro^r h na^ bem 
©leic^linber G ab, ber mit 6*tt>efelfaure t>on 10» 33. gefüllt i(l. 3n biefem t>er* 
bietet jt(|> ba« 3lmmonia(ga« unb bilbet, fobalb bie glüffigfeit nur nc6) \6)\x>aä) 
faucr ijl, eine Sauge, bie in 93leipfannen auf 21093. concentrirt unb bann in^olg* 
botti^en gur 5lbfd^eibung be« conbenprten S^eer« ^ingejteüt, fobann aber unter 
^u«frü(!ung be« [x^ abf^eibenben 6al§e« eingebampft wirb. !Damit bei ein^ 
tretenbem ©tiü^anb be« einen ober anberen 5lpparate« fein 3urücftritt ber 6^tt>c* 
felfäure au« C na$ B erfolge, münbet ba« 9to^r a in ein weite«, oberhalb 
offene« ©id^cr^eit«ro]^r c ein, bejfen Duerfdj^nitt in ber 5lu«tritt«|lelle in V» 
natürlicher ®roge über B gejcic^net ifl, burc^ we^e« bie äußere Suft burd^ bie 
glüffigfeit 3utritt erlangt. j5)er ®c^>n)immer d im Sleigefä^ geigt bie Hntt^^mc 
Der glüffigfeit an. SDa« au« ben 93lcipfanneu au«gefrürfte ©alj wirb in Äpr* 
ben über ben ^bbampfpfannen obtropfen gelaffen, fobann auf (Sifenplatten au«* 

^aul^udj l>cr d)emifcljcii SedjuolDgie »t. IL lOlr^r^rrlr^ 
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gebreitet, bie p(^ ^intcr ber ^fanncnftuetunö beftnben, unter benen bie nac^ bem 
©^ornjlein abgic^enben gcucru^ig^gafc circuliren. 

<auf bicfen platten ^etrorfnet crfci^cint ba« <Salg auf ber Dbcrfia^e grau, 
auf bcm iBru^e fajl wci^, t>erlicrt aber bicfc »cige garbe, fobalb c« mit ber 
frifdf)ctt ©TU^pä^e ber ßuft einige 3«it Srei«gegeben »irb; e« riecht ftarf nad^ 
Äo^lentöaffcrflojfen, »et^e bie Urfad^e ber burd^ Suftjutritt l^erborgerufenen 
©^njargung ju fein fc^einen. ^ie in ben ©orubber« ber ®a«fabrt!en burci^ 
©d^wefelfaure toerbid^teten ^mmoniafgafe neutralijtren (entere ni(ä^t fo t)oü|tanbig. 
ba^ biefe ni^t no(S^ jur '2lbfor)>tion be« au^ bem 3)am))f!ejfel entwidelten ,^m* 
moniafd üerwenbet »erben tonnte, unb aud biefem Orunbe tt)irb bicfelbe ge«^ 
ttS^nli^ ber in ben ©leiajj^jaratcn beflnblic|^en ©d^mefelfäure beigeraif^t unb 
bann aU ft^tüefclfaure« 5lmmoniaf Dermert^et. 

S)ad ro^e fd^mefelfaure ^mmonia! fann bur(^ 5(o^le gereinigt unb be^inft« 
cirt »erben; bie« gebebt iebocb nicbt in ben ®a«fabrifen. @« bient fowoi^l 
inx S)artteIIung bed @almiafd »ie M Salmiafgeifle«. unb »irb g(ei(^ieitig in 
ben 5l(aunfabrifen jur ^arjleUung be« ?lmmoniafa(aun« »crroenbet. 
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5)ie im Sor^ergebenben befprocbenen tKmmoniaffalje, befonber« ber ©almia! 
unb ba« fd^wefelfaure ^Immoniaf, ftnb bie Stobw^^teriatien jur ^arjteüung ber 
^mmoniafflüfjigfeit, M 6almia!geij}e«, be^ Liquor ammonii caustici, beffen 
fabrifmä^ige C^rjeugung »obl t)on geringem 33etra(ibt erf^cint, ba bie Ser»en* 
bung be« <5almia!gciftc«, gegenüber ben ^mmonioffaljen, eine untergeorbnete ge* 
nannt »erben barf, bie aber \)\n au« bem ©runbe furj bcfproc^en »erben foU, 
um ba« dapxUl ber ^Immoniaffalje in geeigneter fflcife jum 5lbfcblu§ gelangen 
julaffen. . 

S« fann ^ier nur batoon bie Mebe fein, ein Serfa^ren ju bef^reiben, »el* 
^e« einerfeit« bie 3)arjlellung be« ©atmiafgeijle« im größten ÜJiagjiabe gemattet 
unb bie gabrifanten gleicbjcitig in Stanb fe^t, eine ^mmoniafDerbi^tung in atf 
ben gaüen be^uf« ber 6almiafgeiflbarjleÜung b^Jtbeigufübren, »o bei tet^nif^ 
^emifci^enD^jerationen ba«5lmmoniafga« in namhaften 3Weng<n frei entweiht, »ic 
bie« bei ber 3)arfteüung be« fobleufauren 5lmmonia!« jum Seif^jiel ber gaü \% 

3)ie Darßeüung be« ©almiafgeijle« im kleinen ijl eine rein J>^armaceutif(i^e 
D))eration unb »irb in ben Se^^rbüd^erii ber Jjraftifcib^w ^^^armacie in geeigneter 
ffieife bc^anbelt. 

6ie bafirt auf ber ent»iceelung be« ^mmoiiiafgafe« burdb 3«fefewng eine« 
ber beiben obengenannten ^Immoniaffalge mitteljl gelofdf^ten Äalfe« unb auf 
ber IBerbi^tung be« erjlcren burd^ SBaffer. 
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Se^tere« t)eit)i(^tet bei mittlere! Xeni))eratur tad \t^^^ h\i jteben^unbertfad^e 
[eine« 9)otumen« an Slmmoniafga«, t»erme^tt babei fein eigene« Solumen um 
mebt al« bie Hälfte unb wirb in golge beffen f^eciffi^ leidster. S^atau« ge^t 
^erDor, ba^ »ir in ber S^i^ti^^feit be« ©almiofgeijle« einen Wa^jlab für feinen 
^mmoniafge^alt ^aben. 

SSßenn ba« SBaffer bei -f- 15» ß. ba« GOOfad^e ,feine« Solumen« an «m* 
moniafga« abforbirt, fo erlangt bie 9lmmonia!flüfflg!eit ba« fl^edf. ®en)i^t üon 
0,824, bann ^abcn 100 @ramm Sa{[er 45,615 ®ramm ^mmoniafga« 
(=1= 3L325 «proc.) aufgenommen. (Sine in^biefer SBeife gefättigte glüfpgWt 
»ütbe aber, ba pe biefe ®a«mengc ni6}i genügenb gebunben erhalten tonnte, 
fe^^r fd^neü f^aad^er unb in golge beffen geringwert^^iger »erben.- 5lu« bem 
©runbe erf^eint e« öort^eil^aftcr, eine gering^^altigere glufpgfeit barjujleaen, 
toeld^e »i^renb i^rer Aufbewahrung in gut gefct^loffenen @efa§en eine glei^* 
madige Suf^^mmenfe^ung be^U unb in m\ä)tn jumal ba« {l^ entn>i(felnbe ®a^ 
auf bie ®efa§n)anbe feinen beren ^altbarfeit gefi^rbenben Druif aii«iibt. 

3Kan bereitet {t(i gewo^nli^ eine Slüfjtgfeit Don 0,960 fj))ecif. ®ett>id^t, mU 
<^e« einem Ammoniafge^alt Don 9,875 $roc. tni^priä^t 

Um einen ©almiafgeift Don biefem ® ehalte bar^ujleUen, würben 100 j^ito« 
gramm 2Ba{fer bie Anwenbung t)on 21,49 Kilogramm reinen ^alt^^brat« ^ur 
3erfe^ung »on 31,08 Kilogramm Salmiaf ober 38,34 Kilogramm fd^wefelfauren 
Ammoniaf« beanf)?ru^en nad^ ber Formel: 

NH4CI + CaO.HO = CaCl + 2HO-fNH3. 
NH4O.SO3 + CaO.HO == CaO.SOs -f- 2H0 + NHg. 

(£« würben ^ä} bann bei Anwenbung ))on @almiaf 32,24 Kilogramm waf' 
ferfreic« (5^)lorcalcium, bei 3lnwenbung toon f(^wefelfaurem 3lmmoniaf 49,94 Äilo* 
gramm fr^flaUiftrten ®i))fe« bilben. 

3n ber !praji« wenbet man gleidfje ÜÄengcn gelöft^tcn Äalfe« unb obiger 
©atje an, t)orau«fe^enb, ba^ ber RM feinem Ueberf^ug entfprecbenb ^verunreinigt 
fei, alfo im erjleren gaUe 69 «ßroc, im (enteren 56 $roc. ÄaW^^brat enthalte. 

Sine Verunreinigung biefer 5lrt ijl aüerbing« fe^r ^ouftg unb au« biefem 
©runbe, fowie barum, weil ein Ueberf^ug t)on Äal! in feiner SBeife jlörenb, im 
©egent^eil nut f&rbernb auf bie ))oflige 3^tfe^ung ber Ammoniaffal^e Wirten 
fann, bleibt ein fol^er, felbjit)erflanblid^ fobalb bie ffintwidelung«gefä^e i^n ge* 
jlatten, mit SSort^eil oerbunben. üRan wirb ba^er am bejlen in ber Seife ar* 
beiten, bafe man bie bem ju »erwenbenbcn 5lmmoniaffalj entf))red^enb. gleiche 
aWijnge gebrannten Äälfe« abwiegt, biefelbe mit etwa« erwärmtem SBaffer, jur 
IBefc^leuntgung be« 93erfa^ren«, lof^t unb bann mit einem äBafferüberf^ui ju 
einem bünnen Äalfbrei anrührt, liefen fluttet man in ba« Sntwitfelungdgefafe 
unb fügt bann, nac^bem er t>5llig erfaltet ijl, ba« abgewogene ammoniaffalj im 
gesäuberten Sujlanbe unter fleißigem Umrü^^ren be« Äalfbreie« mit einem ©fen» 
jlabe bei 

AI« C^ntwicfelung«gefag bebient man fidb einer flafc^enformigen, gu^eifernen 
3)iafe A, gig. 44 (a: f. @.), welche bi« an i^re obere 3Bolbung in einen Ofen 
eingemauert i{l, in wel(^em pe 0,25 Weter über bem 9io|ie aufP^t. 3^ren nac^ 
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oben auf 042 ÜJ^etcr t^erengten |)aU beDedt eine bur(i^ Dclfitt oufgebii^tete unb 
mitteljl 3wöndW^^«ii^fn aufö^btütfte @ifcn|)latte, bun^ bercn mittlere Deffnun^ 
ein gebo^ened (Sifenro^r bad ®ad na(t^ bcm ^a[(^a))parate B fii^tt. tiefer i|l 
ein in einen ^oljfübel cingcfe^te« 93Ie(^gefa6, buti^ beffen »eitere obere Dejfnun^ 
ein meited 9to^r einmünbet, burc^ n)el(^ed bad (^a^ro^r aud bem @nt»icfelung^« 
ai)i)arate eintritt, ^a« »eitere Mobr ijl oberhalb offen unb geblattet ber anderen 
fiuft 3wtritt jum inneren SRaume be« 5lpparate«, fobatb burcb gn fd^ifeUe Serbidb* 
tun^ be« P^ ent»itfelnben ^mmoniafgafe^ ober bur^ ju fcbncUe 5lb!ü^lung ein 
(uftberbünnter JRaum über ber gtüfp^feit^fcbicbt erjeuftt »irb. (£« ijl biefer 
öled^c^linber nur fo »eit mit iffiaffer gefüllt, Xxx^ fo»o^|l Id^ »eitere ©i^er^eit«:: 
ro^r al« audf^ ba« 6nt»i(!clung.«ro^r barunter fielen, ba bei erbö(;ter 2:em^)eratur 
aud bem ^Jt)))ar.ate ^ ein nic^t unbebeutenbed SBafferquantum überbefltttirt. 

Wad^bem nun ber Äalfbrei mit bcn ?lmmoniaffalgen in bie iSölafe eingetragen 
ijl, biegtet man bcn S)ccfel fejl auf, fc^raubt ba« gebogene föifenro^r a mit feinem 



gig. 45. 




galje unb ben eingufügenben 6d^raubcn fejl, inbcm man baffelbe gleichzeitig in 
ba« »eite IRobr be« SBvifcbgcfage« B einfenft. ÜWan giebt bann ein langfam 
gefleigerte« gcuer unter A. 5ln bem Duectjtlbermanometer 5, »e(4e« in bcn 
jDctfel ber 95lafe eingefci^raubt ifl, beoba(^tct mau ben ®ang be« 9H)^)arate«, na(^» 
bem man noci^ jut)or ba« au« bem 2öafdf)gefd§e tretenbe eiferue 8eitung«ro^r c 
mit bem 5lbfor>)tion«ap:|)arate C in 93erbinbung gefcfet ^at. tiefer in ber ^b» 
^anblung über bie 53(ut(augenfaljfabrlfation auf naffem 2öcge befprodbene, t)on 
lörunquell em^)fo^lene 2lt)»?arat ifl auf gig. 13 genauer i)crgei(äj>net unb ftnbet 
^ier, »0 e« barauf anfommt, unter mogli^jl geringem !Drud ju arbeiten, bie 
be|lc 93er»cnbung. ^ie ?Raum»er^ltnijfe biefe« 9H)|)arate« müjfen fo getroffen 
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fein, ba§ er bei gjeratbeitung toon 20 Äiloftramm f^tcefelfauren Slmmoniaf« 
80 ßiter fflaffer faffen fan«. ör wirb nur jur ^alftc feiner ^ö^e mit fflojfer 
gefüllt unb am bcflen in einen ^oljbottid^ eingefe^t, in »eifern be^uf« möglid^« 
Per 2lbf ii^lung, in bcr 2Bcife »ie bei ber ©arfleüung be« f o^lcnfauren 3lmmoniaf« 
angegeben, ein lebhafter SBajfernjcd^fel pattpnbet. Die 5ln»cnbung eine« in 
biefer SBcife cönjlruirten 5lpparateÄ, fo fe^r au^ bic !Befd^affung«!oflen beffelben 
für ben 5lugenblitf jurütffc^retfen mögen, ijl mit fo bebeutenbcn |)raftifd^cn Sor* 
t^eilcn üerfnü|)ft unb bic völlige ®efa^rlo|tg!eit bei feiner ^nwenbung in folc^>er 
2öcifc gatantirt, bag, foü bie Qlmmoniafpüfjtgfeit bcn ^)raftif(^en 5lnforberungen 
entf^jred^en unb i^^re DarjleÜung in grogcrem 9Wa§jlabe bewerffleüigt »erben, nur 
unter bcn befd^riebcnen SScr^altnijfen jlct« glei(^)mQ§igc, günjlige Kcfultate crjicU 
»erben fonnen. 

Die Djjcration. bcr ?lmmoniafcnt»idelung ijl aW becnbigt ju betrachten, 
fobalb bei bun!lcm SRot^glü^en be« Ä^ffelboben« ba« aWanometer ben nicbrigjlen 
6tanb))un!t eingenommen ^t. Da« in bem aBafd^gefügc B bcftnblidbe fflaf*« 
»affer !ann gur Bereitung bc« Äaltbrcic« für f^jätcrc Dj)crationcn immer »iebcr 
Serwertt^ung ftnben unb baburcj^ ba# abforbirte 3lmmonia!ga« au« crjlcrem jtct« 
»iebcr ge»onnen »erben. SBurbe jur DarfieUung f^»cfclfaure« ^mmoniaf oer« 
»tnbet, fo ijl ber Mücf^anb, ®\pi, einer »eiteren aScr»crt^ung no(!^ fa^ig. gr 
»irb au« bem Äcjfel ^erau«gcfd^Iagcn unb aufgehoben. 93ei 5ln»enbung oon 
©almia! i(l ber JRütfjlanb (J^lorcakium mit überfci^üfjtgem 5^alf. ©eine ftltrirte 
ßöfung liefert nad^ berSerbam^jfung ein befannte« 5lu«troctnung«matcrial fcu4tcr 
M\xmt unb feud^ter ®afc. 

Der crbaltenc ©almiafgeijl »irb bei gcnügenbcr 5lbfü^lung ber abforbiren* 
bcn glüfjtgfeit »a^rcnb bcr 2lbforption fein größere« fvcciftfd^e« ®tmd)i al« 
0,960 bepten unb [\^ ju tc^nifc^en 3w^^^n immer genügenb rein geigen. 

Die in gig. 44 bargejleüte DcPiÜatton ber ji^eer»ajfer jur®e»innung be« 
^mmoniaf« al« f^»cfelfaure« @a(g, »ie fol^e in ber ®a«fabrit in Drc«ben be« 
flc^)t, eignet üi^ au(ä^ dm DarjlcHung eine« für ge»ijfe ge»erbii^e IBrand^cn al« 
genügenb rein t)er»cnbbaren ©almiafgeijle«, fobalb man ba« ®efag G, jtatt mit 
©^»efelfäure, mit reinem SBajfcr ffiOt unb für genügcnbc 5lb!ü^lung be« Icfetcren 
»aj^renb ber gonbenfation be« ^mmoniatgafe« ©orge tragt. 

5lu§er biefer ftnbct jur Darjlellung »on ©almiofgeift au« ammoniafalifc^cn 
2:^ecr»ajfern au^ ber burd^ befreunbetc §anb un« bereit»illigft in ber 3«^' 
nung gebotene ^}(>paxai gig. 46 (a. f. ©.) 3ln»cnbu^ig. Derfclbe bcjlc^t au« 
bem Äejfel A, burd; birectc geuerung er^i^t, au« ben 23or»armcrn B unb C, 
bur^ bie eonbenfation«r6^)ren def nwamt, fo»te au« bcn mit erjlcrcn burd^ 
bic Mo^rleitung g Dcrbunbenen 3lbfor^^tion«gcfa§en^ DEF, öon »deinen beibe 
Icttercn burc^ bic ®a«ftltcr GH mit einanber corref|)onbircn. Die ®efa§c 
AB ftnb burd^ ba« ?Ro^r l, BG tnx^ m mit einanber fo t)crbunbcn, ba§ 
bie in Ic^teren beibcn t)orgc»armten glüfpgfeiten, naciji gntfernung be« 3n^alte« 
tjon A, nad^ biefem übergeführt »erben lönnen, »orauf bie «n ben SScrbinbung«* 
röhren 7 m bcflnbli^en ^a^nc gef^lo jfen, unb B G mit faltcm I^ccr»alfer aufgefüllt 
»erben. Sjl bie« gcf(i^e^en, fo t>crmif(^t man bcn 3n^alt be« tcjTcl« A mit einem 
Drittel feine« »olumen« gelof^tcn Äalf, füOt ba« »Icigefag D mit ©aljfaure. 
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bic ®efa6e JE7F mit reinem aBaffer unb fc^t bie ®a«p(ter GH auf le^tere 
33eiben. ^iefe gilter pnb gtt>ei buTd^ ein 33(eito^r k mit einanber Derbunbcitc 
g^linbcr t>on ©ei^blcc^, welc|>c mit einem but^I6df^eiten ©oben p toerfe^en unb 
mit frifd) Qu«öejlü^ter ^olj!o|^(e öefüOt jtnb, bamit bie au« bem ©efoge ^ au«^ 
tretcnben ®afe i^ter legten em^)^reumatifc6en Seimengungen beraubt »erben. 
Söldner ®a«ftlter »erben 3 bi« 4 $aare, be^uf« bc« fd^neüen fflec^fclnd ber* 
felben, »orrat^i^ gefüat c\e^alten. 

9Ja(bbem OTe« fo »eit vorbereitet, »irb berftejfel^ öc^«ijt; t>a^ entweicbenbe 
®a« tritt mit SBaffcrbäm^fen gemifc^t au« bem 5leffel bur^ d md) bem ^onben* 
fation«ro^re e unb au« biefcm n<i^ fg, xoot>\\x^ ein 5lnt^eil SBafferbam^f i>er« 
bietet nac^ Ä gurüdgefü^rt »irb. Um bie Xemi)eratur ber glüf^gfeit in le^* 
terem ju meffen, ijl ba« J^exmometer in eine mit SWefjtngfeilfpanen gefüllte SBle(^* 
bülfe h einsefenft. 3it an biefer ba« Duetfftlber auf + 75o|R. (== 93,75» ®.) 
öefliegen, fo öffnet man ben ^a^n h unb fc^Ue^t ben bi« fea^in offen gehaltenen 
<f)a^n i, fo ba§ t'a« au« g au«treteube ?lmmoniafga« in bie in bem 93leigefä9 D 
enthaltene ®alj-äure einflrömt. ÜÄan »ed^felt nun rafd^ bie®a«ftltcr G unl>Ä 
burc^ welche bi« l>a^in l>a« au« Ä !omment)e ®a« gereinigt »urbe, unb erfe^t 
biefe l>urc^ neugefüüte, festlegt bann ben ^a^n h unb lägt l)a« ®a« wieberum 
t>md) i na(^ EGHFixtUn, $)a« 2öc*fHn ber ®efa6e GH gefd^ie^t wieber, 
fobalb bie Jem»)eratur in Ä auf -{-77^fR., 4-78,5o|R. unb +800!R. geftieften 
ifl; man unterbricht l>ie Operation, wenn bie 2;emperatur in ^ -|- 82» % er* 
reicht ^at; bann ifl au« ber Äalfflüffigfeit ba« 5lmmonia!ga« tooüflänbig entfernt; 
man lägt biefe burd^ ben ^af)\\ a ablaufen unb fobann ben Jn^alt ber 93ormar«' 
mer B G na6) Ä fliegen, um biefen mit gelofd^tem Äalf gemif(!^t auf 5lm» 
moniaf ^u verarbeiten. ®äl;renb ber 3nt)aU be« Äeffel« Ä p^ aHmatig auf 
-|- 82® % erwärmt, jleigt bie Temperatur im Sor»armer B auf + 68» %, in 
C auf 20 bi« 25o |R. entl;<ilt ^a^ ®efäg F 150 ^logramm iffiaffer, fo erhalt 
man barau« ©almiafgeijt oon 0,910 fpccif.®e»id)t; bei 200 Kilogramm SBaffer 
von 0,920 fpecif. ©ewicfet. ^urc^ bie gldfernen 6i(^er^eit«rö^ren cn \nÄ unb E 
ijl ein 3utütfjleigen ber giüffigfeiten ver^inbert, »ie eine conjiante ßontrole für 
bie ®ri)ge be« ®a«brutfc« geboten. 
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^k gdbrtfoHon beö ©dmiafacifJc!^ k. 



Xabelle für bie \ptcii'x\d)tn @troi6)tt ted Salmiaf^ctlied 
bei oerfi^iebenem ^rocentge^alt naä^ Otto, 



@^eciftf(^ed 


Jlmmonia^ 


@^cciflfc^e« 


^minoniaf; 


(S^emc^t. 


pxcctnU. 


©etoid^t. 


^)roccnte. 


0,9783 


5,0 


0,9631 


. 9,0 


0,9764 


5,5 


0,9612 


9,5 


0,9745 


6,0 


0,9593 


10,0 


0,9726 


6,5 


0,9574 


10,5 


0,9707 


7,0. 


0,9555 


11,0 


0,9688 


7,5 


0,9536 


11,5 


0,9669 


8,0 


0,9517 


12,0 


0,9650 


8,5 
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SI n ^ a n g. 

IRac^toetfuttg ber UHnUnUttn Utetadft^en ^ulfaqueHen. 



I. X^eorettfc^e Sd^tiften ü^et Slutlaugenfal) unb feine Sei« 

binbun^en. 

IBetjeliu«, Unterfud^ung ber blaufauren @al§e. @<i^»ctgöer'6 3outnal Sb.XXX, 

@. 1. . 

eiebig^ ^i^eotte ber ^ilbung ))on blaufaurem i^alt. SInnaUn bev @^emie 

»b. XXXVIII, <S. 20. 
(Run de, entöegnung auf SUbifl'« a:beone. ^oggenborf « SlnnaUn «b. LXVI, @. 95. 
5)etbrüd, Ueber (S^an unb ^^arac^an. Sourn. f. t>taft. (S^emie 93b. XLI, @. 161. 
(E^utjr Ueber 2)o^)j>e(»etbmbun9en be« SBtutfaugenfalje«. Sourn. f. pxatt. (S^emie 

«b. LXVIIJ, <S. 257. 

IL 35lutUugenfal2fabti!atton aud t^tetif(]^en Slbfallen. 

®autier, (Reue« SHerfa^fun btaufaute« Äali gu bereiten. 5)ing(er'« 3ourna( 

»b. XXIII, @. 542. 
JDeefoffe«, gabrifation öon ©lutlaugenfatj. Annales de chimie T. XXXVIII 

p. 158. 
®entele, Ueber SBlutlaußenfaljfabrifation. fingier'« 3ournal 93b. LXI, @. 289 

unb «b. LXXVI, @. 352. 
@te^)t)en«, UeberSluUaugenfatjgetotnnung. ^Dingtet'« 3ourn. 93b. LXXI, @.226. 
@toinb eU6, ©laufaure« Stali unb blatten. 3) in gier'« 3cum. 93b. LXXVIII, <S. 160. 
$raiffer, 93tutlaugenfa(jfabrifation in ©(iftotUanb. 2)ingIer'«3ourtt. 93b. LXXX, 

@. 398. 
^elauna^, Ueber 93luttaugenfa(g. Kepert. of patent inventions Vol. XVII, p.219. 
3 a c q u e m i n « , 3)artlettuttg »on blaufaurem Stall !D in g le t '« 3ourn. 93b. LXXXVIII, 

@. 226. 
®entele, Ueber 93 (utlaugenfaljfabrifation. 3)inglet'0 3ourtt. 93b. XCIV, S. 197. 
gaming, ©etoinnung »on 93lutlaugenfari. JDingter'« 3ournal 93b. CII, @. 157. 
gledf, 3)ie 93(uttaugenfalifabrifation, beleuchtet »cm tec^nif(%5(^emif<^en<S(anb^)unfte. 

$ol)^t. (Sentralblatt 1852, ®. 257 unb 321. 
Ueber 93lutlaugenfal2fabri!ation. London Journal 3uli 1852. 
dleinbel, ^ar^eHung von gerroc^nfalium. $ot)^t. @entratblatt 1855, @. 699. 
93ramn)en, 93ertt)enbung von f^toefelfaurem itali flatt $ottaf4e ^ux ^lutlaugen« 

fal^fabrifation. Repert. of patent inventions 1855, <S.74. lDing(er*6 3outn. 

93b. CXXXV, (S. 453. 
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iörunquell, 93ei:beffette« 3?etfa^ren bcr Slutlaugenfaljfabnfaticn. 93et^o«b(ui^cii 
be« 93erem« für ©etüerbflctf in «Preuf en 185G, @. 80; T)ing(e t'« Sourn. «b. CXL, 
®. 374 Uttb 462. ' 

^abid^, ©emerfunöfn über JBrunqueU'« a)ict^obc.35ingler'«.3ourn. 53b. CXL,@. 371. 

itarmrobt, Unterfu^ungen unb (Srfa^frungen über 33lutlaugenfatjfabrifaticn. ©er- 
l'anbdmgen be« 55erein« für ©etoerbffeif in ^Jreufen 1857, @. 153. 

O^öUner; lieber ©(utlaugenfaljfabvifation. 9nna(en ber @l^emie unb ^^rrnacie 
iBb. CVII, @. 8. 

^offmann, Ueber ^luttaugenfal^. @^emif(^ed @entra(b(att 1858, ®. 934. 

©rSger, Q3(utlaugenfaljfabrifation. ?Pol^t (Sentratbaße 1858, @. 25, 33, 49. 

III. %ppaxciU gut 93(utlau9enfalgfabtifation. 

^a^en, ^ourlter unb 5Jlu\)inet, 9H)^)arat jur ^Serfo^lung t^ierif(^er ©ubflanjen. 

Brevets d'invent. T. 14, p. 88. 
JUeumann, Ofen jur ^^arfleflung bon btaufaurem Stau, Repert. of patent inveot. 

Vol. VIII, p. 283. 
gjoung, 9H)j)arat jur JDarfleKung »on blaufourem Jtati. 2)ingler'« Sournal ©b. 

XCI, @. 378. 
5öatfon, Slp^jarat jurSlutlauöenfatg^ewinnunQ. 3)ingUr'« Sourn. 53b. CXXXI, 

@. 48. 



IV. asiutlaugcnfaljöcwinnung o^ne ^Innjenbung t^ierifd^et abfalle. 

3infen, (Irjeugung be6 iB(uUau(^enfa(je« in «ßol^öfen. ^oggenborff « 5lnn<ilen 

S3b. LV, @. 89. 
9'ietDton, S^anfaltum unb SSfutlaugenfalj au« bem ©ttdfjioff ber atmo^^dre. Lon- 
don Journal 1845, p. 380; a)ingrer'« 3ournal 33b. XCV, @. 293. 
8aming, Q3(uttaugenfa(g burc^ 33e^onbUin9 ber ©cJ^nieljen mit ammoniaT. 2)inö:: 

ler'« Journal Q3b. CII, <S. 157. 
33ramtoen, 3H>))aiate unb Oefen jur ©(utlaugenfaljfabrttation au« atmofpbärif(i^v 

«ttft. fDingier'« Journal «b. CIV, @. 446. 
^offoj unb Jöobierre, 5)arfleUunö \)on 53lutlauöenfa(j au« ber Sltmof|)l(färe. ^i\\^^ 

ler'« 3ourn. S3b. CVII, <S. 444. 
(Riefen, (SrjeuQung von (S)?an au« bem @tirf(loff ber Suft. 3) in gier'« Journal 

«b. CXXI, @. 286. 
9lvmengaub, ^Stutlaugenfaljfabrifation au« bem <Sti^jlojf ber Sltmofjj^äre. 5)ina* 

ler'«-3ournot 33b. CXXIX, @. 111. 
Cangloi«, (S^anbilbung au« atmofjj^rifci^eni @ti^flo|f. Annales de Chimic et de 

Physik 1858, p. 326. 



V. Ucber rot^e« ©lutUugenfalj. 

®mee', lieber @ifen€)^anib!a(ium. Philosophical magazin Vol. XVII, p. 193. 
3immermann, JDar^eUung be« rotfjen S3iutiaugenfa(ge«. JDingler'« Journal 

Sb. CXXVII, ®. 211. 
^offoj, DarfleHung üon roti^em ^öluttaugenfatj. 5)ingler'«3ourn.5öb. CXXXIV, 

@. 78. 
<S(!^dnbein. ^arjteUung au« gelbem 33 lut(augcnfal) unb 98i«mut](|^^))eror9b. $o(^t. 

Gentralblatt 1857, ®. 1386. 
^erfelbc, IDat^eHung au« gelbem 33(utlaugenfali unb 33(ei^)^))ero):9b. Ringlet'« 

Sfournal «b. CLI, ®. 480. 
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VI. Ueber ß^anfaUum. 

iithi^, ^DatMung Ui ^i^anMmne. Ritualen bcr <S^emie i»b. XLI, (S. 285. 
Slemm, 5)arfleHunö »on d^anfalium. !D in gier'« 3outnal S3b. CVI, ®. 33. 
ffiagner, ®ol|lfel(e *3ereitMn$ bc« (St^anfalium« )u tet^nifd^en Stücden. fingier'« 

3ourn. «b. CXXIV, @. 446. 
aSittftetn, örfa^rungen über bie Sj^anfoliinnfteipinnuttg nad^ 8iebtg'« aWet^obe. 

S^ingUr'« Journal ©b. CIL, @. 157. 
9orbo6 unb ®eii^, Unterfu^ungen über (^^anfaltumbereitung. Journal de phar- 

macie, T. XXXII, p. 106. 



VIL SBert^beßimmungcn ber S^anattalien. 

Joibo« unb ®eUö, aßertpeftimmung be« (S^anfalium«. !Dtng(er'« 3ourttal 

«b. CXXrX, @. 46. ^ ^ 

be ^aen, 9RafonolvHWe SJejümmungen be« gerrccijan« unb gernbc^on?. 9nnalen 

ber ^^emie 55b. XC, ®. 160. 
Seuffer, ä^afanal^tif^e ^efltmmungen be« 9<trtbc))an6. SInnalen ber (Sbemie 

q3b. XCI, ®. 340. 



VIII. Ueber »etUnerbUu. 

Sabrüatiott bc« ^erlinerblaue« in ß^ina, Anoales de Tiiidustr. T. XIV, 

p. 105. 
^ollunber, iEBemer!utt(|en über ©erlinerblaufabrifation. JDingler'« 3ournat 33b. 

XXIV, @. 180. 
96 a(^, Sintoirfung be«. ^erlinerblaue« auf @iätfe. ^d^meigger*« 3a^rbü(i^er 

33b. XXI, @. 444. 
mobiquet, Ueber »erltnerb(aub<irjieUuttg. 2)inöl. 3ournal ob. XXXVI, (S.317. 
®a^ ßuffac, Ueber ba« Serlinerblou. Annales de chimie T. XL VI, p. 73. 
«tebig, Ueber SJerlinerbUu. ©rbmaun'« Sournal ©b. XIII, ®. 167. 
»erjeliuö, Ueber «erlinerblau. ^ogöenborff« «nnalen 33b. XXV, <S. 385. 
aitworb, 33erlinerblau-'8öbrifation. 3>ingler'« 3ourn. 33b. LX, ®. 209. 
©entele, » » » » 33b. LXI, (5. 452. 

eptntt, » » • * 33b. LXVII, @. 206. 

©tepi^en«, » » » » 33b. LXXI, ®. 228. 

X^onH)fon, »' ;• » » «b. LXXin, @. 281. 

Jacquemins, » » Annales de chimie T. VII, p. 295. 

«Peloufe, 9leue Slrt 33er(inerblau. ^oggenborff« annalen 33b. XLVIII, @.222. 
^iUiam«, Ueber einige ^^anoerbinbungen be« difen«. 9lnnalen ber @^emie 

«b. LVII, @. 225. 
Oöorington, Ueber a:urnbua6btau. <Dingler'« 3ottrnat 33b. CXI, @. 211. 
meabe, Ueber auptfli^e« 33erUwrb(au. 3>in9ler'« 3o«rnal 33b. CXXII, <S. 399. 
6t ein, Ueber fReabe'« 33erfa]^ren. ®u)}^Iem. ju $re(^tf« Qlncvf(o))&bie I, <S. 392. 
©r&ger, Ueber baffelbe S^erfabven. $otH ^oiiif>lati 1858, <S. 184. 
^abi(^, Ueber 33erUnerbIaufabrifatton. ^in^ltx'e Sourn. «b. CXXXVIII, @. 295. 
Ärafft, 33erlinerblau au« ®a«falf. Br^vct's d'invcntion T. XVII, p. 159. 
JCf^erni^, gorben^emie. fflien 1857. 
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IX. Ucbcr gabrifation bcr ^mraoniaffalgc. 

^abrifmägicje *43ercitunöbe« <Baim\aU in ^ngtanb. $)in9(er*« Sourn. SBb. XI, @. 329. 
$)ie <Solmi*affa6rif jü ^aU in Xitot. Sa^rbudJ ber praft. €^|emic S3b. VII, @. Gl. 
(5>e^^Un, liebet ©almiaffabdfatiön. 93aierif^e5 Äuufl.- unb @en>erbeMatt 182G, @. 271. 
3etonic(, Slttftemein antocnbbore Bereitung bcr Slmmoniaffatje. JDingUr'ö^outn. 

5Bb. XrV, @. 356. 
2lp)>arat juv Seteitung bc« fo^lenfauten Slmmoniaf«. iDinglev*« Journal äöb. XVI, 

®. 87. 
®iemend, Sabtifation ammomafaltf^ev $tobu(te. (Srbmann'« Journal ^b. V, 

@. 409. 
it regier, ^o^Unfaured ^mmcnia! au« ^irfc^bi'tnfafj. ^^toei^der'^ 3abrbudb 

58b. IV, @. 367. 
SJiibgUv wnb Äian, ©olmiafbereitung. ^ingler'ö Journal 53b.LXIX, @ 857. 
Söatfon, 9lmmonia!tlüfjtgf«iiunb@a(gebarjufieUen. 3)inflUt'0 3ourn.öb.LXXIV, 

@. 430 unb 53b. XCIV, @. 35. 
©aterton, ©almiaffabtitation. iDinfttev'^ Sournal 33b. LXXX, ®. 385. 
V. -33ttnau, ©almiaffabrifatton in Sflugbctf. ©äc^fifd^e« ©etüerbeblatt 1842, @. 100. 
$biti<>>>' ©almiaffabrifation. London Journal Vol. XXII, @. 364. 
aSBatb, lieber (Salmiaffabrifation. London Journal Vol. XLIII, @. 95. 
gaming, ©creitung von foI)lenfaurem Slmnioniaf. 2)ingter*ö 3ournal Sb. XCIII, 

@. 60. 
Soung, 9lmmontaffatje au« @uauc. ^Dingler'ö Sournal S3b. LXXXIX, (S. 448. 
9)Hbglai) unb Äian, ©etoinnung i^on Slmmoniaffalgen au« bem Zi^ttxvoafitx ber 

@a«fabrifen. London Journal Vol. XVIII, @. 30. 
9'letoton, 3ur Bereitung *)on 9lmmonia!. London Journal Vol. XXII, @. 217. 
i: urner, Slmmoniaffalje au« ®uano. $)ingler'« 3ourna( ©b. XCVIII, @. 164. 
(Irane unb 3uHion, üDarjleKung »on 5lmmoniaf unb ^Immoniaffaljen aui ben 

Elementen. Repert. of patent invent. Vol. XII, p. 172. 
aWo^r, iDartlellung \)on @almiafgeifl. 5)ing(er'« 3ournat 33b. CXXII, @. 365. 
$ettitt, @^n)efe(faure« Slmmcniaf au« Sift^abf&Uen. fingier'« 3ourna( 

33b. CXXIX, @. 159. 
©entete, <Sa(miaf at« Sfleben^jrobuct bei ber ^^o^pbo^f^brifation. 3)ingl. 3ournal 

m. XGLIV, @. 193. 
$eter ©pence, 5lmmoniaf au« JC^eeihjaffer, Repertory of patent inventious. 

3uli 1851. 
i^ubfmann, ^almiaf au« ben $erbrennung«gafen ber <Stein!obten: $cl^t. @entra(? 

btatt 1857, @. 393. 
SBagner, 9lmniontttffaIje au« ben ©teinfol^lengafen. 3abre«berid^t ber c^emif^en 

Jlecibnorcgie 1856 unb 1857. 
Äuenji, 9lmmontaffafje au« ben 6caf«ofengafen. Genie indvstriel 1858, p. 189. 
S^tlUng, 9lmmoniaffaIje ani «eud^tga«. 2)ingler'«3curn. ©b.XCLVIIl, <S.60. 
Laming, Repert. of patent invention 1857, p. 325. 
Sugdon und Marriot, Repert. of patent invention 1857, p. 469. 

X. Hebet $^o«»)^otfabti«atton. 

SöbUr, 3teue3)ietbobe,?Jbö«iJbotbatiuMen. ^oggenborff'«5lnnalcn 33b. XVII, 

@. 178. 
Se^fauf. 93etbefferte SÄetbobe ber $bö«)>botbatfienuug. 3outnal für pvalt. iSbcmic 

33b. XXI, @. 317. 
8eubert, $b''«Pborformmafd^ine. 2)tttgler'« 3ourual 33b. XCIII, (S. 22. 
'iPa^en, Sabrüation bc« ^^oi\>i)ox^. JDingler'« Sournal 33b. CXV, @. 45. 
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JDonüüau, IDarfleKimg be« Vi^o^^ß^otS, ^Dingler'« Journal 93d. CXXIir, @. 86. 
(Sari SKontrnnb, ^Ootätp^orgetinnitunc^ burt^ ©aljfäurcgaiJ utib .f^o{)(e. Comptes 

rendus Mai 1854, p. 864. 
gtecf, ^^erbeffetie« 'Ikrfa^rcn ber ^T)o«p(>üvfabrifation. i&civiig 1855. 
@entcU, QJerbefferif^ Q3crfa^ren bei* *lJf>o«K)orfabrifation. $)ing(ct*^ Journal 

5öb. XCLIV, @. 190. 



XL Ucber amor^j^en ?J^o«p^oT. 

@(^r6tUr, 3)ie anotro^iWcn 3ufl&nbe bc« $^o6jj^ori3. ^oggenborff « VlnnaUn 

S3b. LXXXI, @. 27G unb 299. 
«(briö^t, 2)arficUu«0beö amorVt)en «P^odj)^ot3. 5)in9Ut'« SoutnalSb. CXXIV, 

@. 271. 
S^icflc«, Oieimgung be^ amot^I)eh $i^o«j)^orö. Journal de pharmacie T. XXIX, 

p. 334; 5)iiu^lcr'« Journal iöb. CXL, <B. 229. 
?Jerfcnnc, Or^batton be« amotJ>t)en ?P^o^pt)oW. Comptes rendus T. XL V, p. 113. 



XIL Uebct fieimfabrifation. 
A. SebetUim unb 3if(^teim* 

^ü ^amti, !Dic ^unjl bed ßcimfiebcnö. Oescriptions des arts T. VIIL 

Scud^«, 5lntt)eifung juc ^Jetcttiing be^J J?if(^(erleini«. Sfittrnberg 1828. 

5ltnölb, JDie ^Bereitung be« Seimeö. Ctuebltnburg 1826. 

Uebet toaflfcrbic^tcn iJcim. 33aierifc^e« Äunfl^ unb @ewei:beb(att 1823, (S. 324. 

39ertout, (Sngtifc^et ^cim. AnnaK d'iiidustr. T. X[[, p. 213. 

Uebcr Seimfabrifation. Journal of the Franklin Vol. I, p. 302. 

®onhcit), SJcrfa^itcn au3 .^airvfenf(i^up^>en 8cim ju fettigen. Brevets d'invent. 

T. Xir, p. 208. 
geim »afferbi^t gii mad^en, 5t)tngler*d 3ourna( Sb. XV, @. 204. 
3)m)a^quter, Seim au« gifd^fc^uppen. Brevets d'invent. T. X, p. 189. 
Souper, patent auf Seimiteben. Journal of the Franklin Vol. VI, p. 87, 
ISouHet, S'leueö 3Serfal)ren, Seimju bereiten. 3)ingler*«3ourn. S3d. XLIII, <S. 302. 
©oubel^, Seim au« gif*f(i^up))en. JDinglet'« Journal S3b. L, @. 107. 
Sevol, Seim au6 ^autabf&Uen. JDingler'« Sournal S3b. LI, (S. 155. 
iD^\)ouU, SSom^tung, ben Seim in bünne Jtafefn ju f^neiben. Brevqts d'invent. 

T. XXIII, p. 325. 
l»elfon, Seim au6 ©erbemabfdKen. lDingle^'« Sournal 33b. LXXVII, ©. 60. 
Äarmarfd^, Ueber bie binbenbe Äraft be« Seime«. SKitt^eifungen be« -öannoverf^en 

©etverbetoerein« 1839, @. 434. 
(Saljer, gabrifation be« Seime« in t^rem gangen Umfange, ^eilbtonn 1842. 
$)orbo9, Ueber Seimfabtifation. fingier*« Journal 53b. LXXXIII, @. 284. 
Olut^av, Ueber Setmfabrifation. S^ingler'l Journal 93b. LXXXUI, @. 284. 
©(äfeattenmann, Ueber ieimfabrifation. IDingter'« Sournal 93b. XCVI, @. 115." 
^optx, 5Jerbefferungen in ber Seimfabr if at io n. 5)in gier'« Journal 93b. XCIX,@. 159. 
2)ongaM,i©arfiellung öon Seim. 5)ingrer'« Sournal 93b. CVI, @. 159. 
©toinborn, Ueber Seim. JDingler'« Sournal 93b. CXI, @. 313. 
^e liier, Seim au« t^ierifc^en Slbf&Uen. $ol^t. (Scntralblatt 1852, ©. 1357. 
©rager, Unterfuc^ung »pn Seimfortcn. $ol^t. Sentralblatt 1852, @. 1471. 
gaift, Unterfu^ung öon Seimforten. ^ot^t. (Sentralbtatt 1853, (S. 1211. 
3ßie(f, Ueber bie im franjöfifci^en ^anbel öorfommenben Seimf orten. 2)eutf^e ®e* 

»erbegeitung 1855, ©. 164. 



Digitized by VjOOQIC 



158 Sltt^oiia. 

^umoutin, gtüffidet «eim. Compt. rend. T. XXXV, p. 444; 3)ing(et*« 3ount. 

«b. CXXVI, (5. 122. 
ge^Hng, Unterfu^urtöen über jlüfflgen Seim unb beffcn 5)arftettung iDingler'« 

Sournal 93b. CXXXVI, @. 149. 
*i^(tcn^(Sa»aUiu«, Uebet ba« SSer^atten be« «eime«. ^cl^t (Senttalblatt 1854. 
3ac^ unb fii^)ott)«fv, Bereitung »on ©elatinefolien. 3>ingLa>DUtnal^b. CXXXVU, 

@. 15G. 
JDobeH, amoenbung ber ©elatinefoUcn. JDinglcr'« 3ourn. Q3b.CXXXVII, @.160. 
Uebet Slntvenbung be« ^Äfftgen «eime«. $o(^t. (lenttarbtatt lß57. @. 77. 
(Ric^, 2)at{lel(im0 von ^eim au« fieberabf(^nitetn. <Po(^t. Senttalblatt 1856, (S. 1279. 
©teni^oufe, 2)arfieUung üon 8eim au« einigen arten Seber. $ot^t. @entra(blatt 

1858, ®. 129. 
3:tt^er, SSerbefferungen in b?r 9lbbanH)fung unb JTrorfnung^ be« ßeime«. ^Sort^t. 

Sentralbratt 1858, <S..6G. 
8a((ement, iDarfteüung »on elaflif^em unb ni^t faulenbem ßeini. JDingler'« 3out* 

nal «b.XCLIU, @. 380. 
SWa^aK, Ueber funjiri^e« Elfenbein. $ott)t. (Sentralblatt 1857, @. 765. 
91 übel, 2)ariteUung be« Seime« a\\^ Seimleber. (Sentralblatt für beutfd^e 5Ja>)ierfabri? 

fation 1858, ©. 90. 
(Rutl^a!^, Seimgetoinnung ol^ne (Sieben au« .gautabf&Uen. IDingler'« 3ourn.$b.CL, 

@. 320. 
<S^in}, Ueber ba« ^rocfnen be« Seime«. ;Die ^&rmemeßfunß. (Stuttgart 1858, 

@. 440. 
!ffieibenbuf(^, Ueber bie (Ermittelung be« Seimtoert^e«. 3)ingler'« 3ourn.g3b.CLII, 

. @. 204. 
3enning, 3)arfteüung »on gifc^leim. 3^ol)>t. (Sentratbtatt 1859, ^. 1762. 
Oto^art, (Surrogat^ für ^aufenbkfe. Technologiste 1859, @. 329. 

B. i^no^enleim. 

$D'5lrcet, ©aUerte au« Änod^en ju jie^cn. 3a^rbuci^ be« f. f. poli^i. Snjiitut« in 

2Bien 1824, ®. 193. 
SDerfelbe, 35erfc§iebene Slntvenbung ber Äncd^engaUerte. 2)ingler'« 3ourttal 

«b.XIV @. 255. 
Sarble^, Änoci^cnleim mittelfl ^am^)f ju bereiten. 3)ingleri'« 3ourn. ob. X, @. 48. 
33erf(ibiebene SD^iet^oben, Änoci^enleim }u bereiten. Sa^rbud^ be« f. f. <?ol^t. Snftitut« 

in SBien 1824, (S. 190. 
Slrmaben, 93erbefferung in ber Seim(leberei au« Änoci^en. ^anbet«jtg. 1828, @. 473. 
Äerflen, 3ufammenj|jellung »on 3)'arcet'« Unterfu^ungen über Äno^engallerte. @rbs 

mann'« 3ournal ©b. XIII, <S. 64. 
©olofret unb 33cffe, Ueber Äno^eirteim. Brevets d'invent. T. XXIV, p. 35. 
Segranb, Slv^jarate, um Äno^enleim mit ^am^).f ju bereiten. Brevets d'invent. 

T. XXXI, p. 141. 
(Deutele, Ueber Änoci^enleimgetoinnung bei ber $^c«^)^orfabrifation. 2)iuglei'« 

Sournal 53b. XCLIV, @. 190. 
gletf, Äno^enleimgewinnung bei ber ?P^o«vl)orfabrifation. Sierbefferte« 55evfat)ven 

ber *P^o«j>]^orfabrifation. Seijjjig 185^, @. 56. 
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Im Verlage von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig 

ist erschienen: 

Andriessen, Dr. Adolph, Lehrbuch der unorganischen Chemie 

far Schalen. Mit 109 in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein 
Vclinpap. geh. Preis 1 Thlr. 20 Sgr. 

Fresenius, Prof. Dr. C. R., Anleitung zur quantitativen chemi- 
schen Analyse, oder die Lehre von der Gewichtsbestinimung und Scheidung 
der in der Pharmacie, den Künsten, Gewerben und der Landwirthschafb häu- 
figer vorkommenden Körper in einfachen und zusammengesetzten Verbindungen. 
Für Anfänger und Geübtere bearbeitet. Mit in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten. Vierte sebr vermehrte und verbesserte Auflage, ^gr. 8. geh. 

Preis 4 Thlr. 10 Sgr. 

Fresenius, Prof. Dr. C. R., Anleitung zur qualitativen chemi- 
schen Analyse, oder die Lehre von den Operationen, von den Reagentien und 
von dem Verhalten der bekannteren Körper zu Reagentien, sowie systematisches 
Verfahren zur Auffmdung der in der Pharmacie, den Künsten, Gewerben und 
der Land wir thschaft häufiger vorkommenden Körper in einfachen und zusammen- 
gesetzten Verbindungen. Für Anfänger und Geübtere bearbeitet. Mit in den 
Text eingedruckten Holzschnitten und einem Vorwort von Justus v. Liebig. 
Zehnte verbesserte Auflage, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 25 Sgr. 

Gentete, J. G., Lehrbuch der Farbenfabrikation. Anweisung zur 

Darstellung, Untersuchung und Verwendung aller im Handel vorkommenden 
Malerfarben, zum Gebrauche für Farbenfabrikanten, Chemiker, Techniker, Kauf- 
leute, Maler und Consumenten dieser Artikel. Mit in den Text eingedruckten 
Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 4 Sgr. 

Gottlieb, D. J., Lehrbuch der reinen und technischen Chemie. 

Zum Gebrauche an Real- und Gewerbeschulen, Lyceen, Gymnasien etc. und 
zum Selbstunterricht. Zweite verbesserte Auflage. Mit 252 in den Text einge- 
druckten Holzschnitten, gr. 8*. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 8 Sgr. 

HandwörteTbuch der reinen und angewandten Chemie. Be- 
gründet von Dr. J. v. Liebig^Dr. J. C. Poggendorff und Dr. Fr. Wöhler. 
Erster' und zweiter Band. Zweite Auflage, die Buchstaben A bis E enthaltend, 
bearbeitet in Verbindung mit mehren Gelehrten. Redigirt von Dr. Herm. 
V. Fehling. In Lieferungen von 8 Bogen. Erschienen ist: Erster Band complet 
(in 8 Liefrgn.); zweiten Bandes 1. Abtheilung (Liefrg. 1 — 9); zweiten Bandes 
2. Abtheilung, Lieferung 1 — 7. (Lieferung 8 befindet sich unter der Presse). 

Desselben Werkes dritter bis sechster Band. Erste Auflage. Die Buchstaben 
F bis S enthaltend. In 25 Lieferungen. Redigirt von Dr. Hermann Kolbe. 
Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein 
Velinpap. geh. 

Desselben Werkes siebenter und achter Band, redigirt von Dr. Herm. v. Fehling und 
Dr. H. K Ib e (Bd. VII, Lrfg. 1 — 8; Bd. VIII, Lfrg. 1 — 4). Preis jeder Lfrg. 20 Sgr. 

Knapp, Prof. Dr. F., Lehrbuch der chemischen Technologie, zum 

Unterricht und Selbstudium bearbeitet. Mit 462 in den Text eingedruckten 
Holzschnitten. Zwei Bände. Zweiter Abdruck, gr. 8. geh. Preis 8 Thlr. 

Knapp, Prof. Dr. F., Die Nahrungsmittel in ihren chemischen 

und technischen Beziehungen. Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Tlilr. 

Kopp, Dr. H., Geschichte der Chemie. In vier Bänden, gr. 8. 

Preis: 1. Bd. 2 Thlr. 16 Sgr., 2. Bd. 2 Thlr. 16 Sgr., 3. Bd. 2 Thlr., 4. Bd. 
2 Thlr. 16 Sgr. 

Lieb ig, Justus von, Anleitung zur Analyse organischer Körper. 

Mit 82 in den Text eingedruckten Holzschnitten. Zweite umgearbeitete und 
vermehrte Auflage, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 20 Sgr.; in engL Leinen gebunden 26 Sgr. 
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Mohr, Dr- F., Lehrbuch der chemisch-analytischen Titrirmethode. 

Nach eigenen Versuchen und systematisch dargestellt. Fttr Chemiker, Aerzte 
und Pharmaceuten , Berg- und Httttenmttoner , Fabrikanten , Agronomen, Me- 
tallurgen, Mttnztteamte etc. Mft zahlreichen in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten und angehängten Berechnungstabellen. In 2 Abtheilungen, gr. 8. 
Sat. Velinpap. geh. Preis 4 Thlr. 

Otto-Graham's ausführliches Lehrbuch der Chemie. Dritte 

umgearbeitete Auflage. 4 Bände. Erster Band: Physikalisches, Allge- 
meines und Theoretisches der Chemie, von den Professoren Buff, 
Kopp und Zamminer in Giessen; zweiter Band (in drei Abtheilungen): 
Anorganische Chemie, von Prof. Otto in Braunschweig; dritter und vierter 
Band: Organische Chemie, von Prof. Kolbe in Marburg. In Lieferungen. 
Erschienen ist: Bd I. complet (in 9 Lieffgn) ; Bd.II.complet (in 26 Lieferungen); 
Bd. III. complet (in 11 Liefrgn.); Bd. IV., Liefrg. 1 — 4. Preis jeder Lieftrg. 15 Sgr. 

Otto, Prof. Dr. Fr. Jul., Lehrbuch der rationellen Praxis der 

londwirthschaftlicben Gewerbe. Die Bierbrauerei und Branntweinbrennerei, die 
Sprit-, Hefe-, Liqueur-, Essig-, Senf-, Stärke-, Stärkezucker- und Rankel- 
\ rübenzuckerfabrikation , die Cider- oder Obstmostbereitung, die Kalk-, Gyps- 
und Ziegelbrennerei, Potaschesiederei, OelraflSnerie , Butter- und .Käsebereitung, 
das Brotbacken und Seifesieden umfassend. Zum Gebrauche bei Vorträgen 
Über die landwirthschaftlichen Gewerbe und zum Selbstunterrichte für Land- 
wirthe, Fabrikanten, Architekten und Ingenieure. Fttnfte umgearbeitete und 
vermehrte Auflage. Mit zahlreichen neu gestochenen in den Text eingedruck- 
ten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Zwei Bände in 4 Lieferungen.. 

Preis jeder Liefeftmg l^Thlr. 10 Sgr. 

Rose, Prof. Heinrich, Ausführliches Handbuch der analytischen 

Chemie. Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten. Zwei Bände, gr. 8. 

Fein Velinpap. geh. 

Erster Band : die Lehre von den qualitativen ■ chemisch - analytischen Unter- 
suchungen. Preis 4 Thlr. 

Zweiter Band: die, Lehre von den quantitativen chemisch-analytischen Unter- 
suchungen. Preis 4 Thlr. 20 Sgr. 

Schödler, Dr. Fr., Das Buch der Natur, die Lehren äer Physik, 

Astronomie, Chemie, Mineralogie, Geologie, Botanik, Physiologie und Zoologie 
umfassend. Allen Freunden der Naturwissenschaft, insbesondere den Gymna- 
sien, Real- und höheren Bürgerschulen gewidmet. Elfte wesentlich vermehrte 
und verbesserte Auflage. Mit circa 800 in den Text eingedruckten, Holzschnit- 
ten, Sternkarten, Mondkarte und einer geognostischen Tafel in Farbendruck. 
In zwei Theilen. Gross Median. Fein Velinpap. geh. 

Erster Theil : Physik, physikalische Geographie, Astronomie und Chemie. 

Preis 1 Thlr. 
Zweiter Theil: Mineralogie, Geognosie, Geologie, Botanik, Physiologie und 
Zoologie. — Erste Lieferung: Mineralogie, Geognosie und Geologie. 

Preis 10 Sgr. 

Stöckhardt, Dr. J. A., Die Schule der Chemie, oder erster Un- 
terricht in der Chemie, versinnlicht durch einfache Experimente. Zum Schul- 
gebranch und zur Selbstbelehrung, insbesondere für angehende Apotheker, Land- 
wirthe, Gewerbtreibende etc. Zwölfte, verbesserte Auflage. Mit 286 neu 
gestochenen in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. 
geh. Preis 2 Thlr. Elegant gebunden: Preis 2 Thlr. 10 Sgr. 

Vorträge, wissenschaftliche, gehalten zu München im Winter 1858 

von Th. Bischoff, J. C. Bluntschli, F. Bodenstedt, M. Carriere, 
P. Heyse, Ph. Jolly, F. Knapp, Fr. v. Kobell, J. v. Liebig, F. OLöher, 
M. Pettenkofer, W. H. Riehl, L. Seidel, H. f. Sybel, O. v.Voeldern- 
dorff, B. Wind 8 che id. Herausgegeben von J. v. Lieb ig. gr. 8. Satin. 
Velinpap. geh. Preis 3 Thlr. 
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